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　　摘要：以三峡库区丰都县沿江地区为例，在对研究区域主要土地生态安全问题进行分析的基础上，参照Ｐ－Ｓ－Ｒ
框架，利用ＧＩＳ和层次分析法实现了以栅格为分析单元的土地生态安全评价，得到了研究区土地生态安全等级图。根
据土地生态安全评价结果，将研究区划分为３个土地利用功能区，并提出了不同功能区的土地利用优化模式，以期为
三峡库区土地生态安全格局的构建提供有益参考。
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　　三峡库区作为我国生态屏障建设的重点地区之一，其生
态环境保护直接关系到三峡工程综合效益的持续发挥和长江

流域的生态安全［１－２］。党和国家高度重视三峡库区的生态环

境建设问题，库区局部地区生态环境得以改善，但是该区域生

态问题、贫困问题、移民问题相互交织，强烈的人地矛盾和特殊

的地质环境导致生态环境保护的压力持续加大。三峡工程后

续工作规划将生态屏障区建设作为重要内容，旨在进一步维护

地区生态安全，促进库区可持续发展。本研究拟采用定量化的

方法对三峡库区的土地生态安全状况进行识别，在此基础上对

研究区进行生态功能区划分，并提出不同功能区的土地利用格

局优化模式，以期为三峡工程后续规划的土地生态功能规划研

究服务，为合理建设绿色生态屏障提供思路和依据。

１　研究区主要土地生态安全问题

重庆市丰都县地处三峡库区腹地，是重庆市唯一跨江全

淹全迁的县城。本研究的拟研究对象为丰都县三峡库区

１７５ｍ水位线至第一道山脊线之间的生态屏障区域，为了数
据获取的方便，将研究范围拓展为生态屏障区范围的１１个乡
镇（图１），该区域位于蒋家山与方斗山中部长江槽谷地带，属
于向斜低山丘陵，是丰都县地势较平坦的地区，是经济发展的

重点区域，同时也是地质灾害密集区，是生态环境最为脆弱和

敏感的区域。

１．１　人地矛盾突出，生态承载能力不足
该研究区是丰都县人口最为密集的区域，三峡工程后靠

移民进一步增加了区域人口密度，加剧了地区地少人多的矛

盾。一方面三峡水库的建设要求库区加强生态环境的保护，

另一方面库区经济发展较为落后，移民安稳致富客观上要求

加快经济发展步伐，保护生态环境与建设发展的矛盾在这一

地区显得更加复杂。

１．２　地形条件复杂，坡耕地比重较大
该研究区作为典型的丘陵山区，坡度和高程基本上决定

了土地利用的方向和方式［３］。研究区地势北部、南部高，中

间低，整个地貌呈现出山峦重叠、岭谷相间、河道纵横的特征，

海拔主要分布在１４１～１４１５ｍ，高差较大。坡度范围为０°～
６７．０９°，应用 ＧＩＳ对沿江地区的坡度进行统计，结果显示，
１５°～２５°之间区域所占比例达３２．５３％，＞２５°陡坡地所占比
例高达９．５７％，＞２５°的坡耕地占耕地总面积的９．２１％，顺坡
而耕导致的水土流失问题是区域土地生态系统面临的主要威

胁之一。

１．３　地质灾害威胁长期存在
该研究区处于特定的地质构造环境，加之三峡工程的建

设蓄水和各类工程建设的影响，地质灾害较为密集。地质灾

害类型主要为滑坡、崩塌、库岸斜坡、不稳定斜坡，其中最主要

的是滑坡、斜坡，滑坡点共有１７１处，其中特大型滑坡３处，大
型滑坡４０处，共存在４５处稳定性较差或在演化过程中易出
现问题的斜坡。统计发现，地质灾害主要沿公路、河流分布，

其中有３７处地质灾害点位于城镇、农村居民点周边，对居民
的人身和财产安全构成了潜在的威胁。
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１．４　环境污染较为严重
沿江区域属于易污染易破坏区，水库蓄水后水流速度减

慢，也易出现水域富营养化现象和其他水体污染。而丰都县

污染源多集中分布在沿江地区，该区域工业污染源占全县的

７０％左右。此外，农业面源的污染也不可忽视，农田施用大量
氮肥、磷肥、钾肥以及除草剂等，通过农田径流直接流入江河。

２　研究区土地生态安全评价

２．１　评价因子的确定与数据处理
在综合考虑丰都县沿江土地生态安全现状和土地生态安

全面临的主要问题的基础上，基于压力 －状态 －响应
（Ｐ－Ｓ－Ｒ）模型概念框架，从人文社会压力、环境污染压力、
土地生态安全状态和人文社会响应方面出发［４－５］，选取与区

域土地生态系统密切相关的地形地貌、土地利用现状、土壤类

型、景观格局、环境污染、气候、地质等方面的特征指标作为沿

江地区土地生态安全评判研究的因子体系（表１）。要实现对
选取指标数据的叠加分析，首先要对数据进行预处理，将所有

空间数据统一到一个地理信息系统软件平台上，确定地图投

影、数据库比例尺、基本分析评价单元等内容，对图像进行配

准、裁切，以统一的格网尺寸（３０ｍ×３０ｍ）转换成栅格数据
结构，建立综合评价数据库。

２．２　评价方法和过程
研究采用层次分析法计算指标体系中各评价指标的权重，

各指标权重见表１。分别采用极差标准化法和专家级分标准
化法对评价指标进行标准化处理，对于一些定量化的指标，如

人口密度、水土流失强度、植被覆盖度等，采用极差标准化的方

法来处理。对于定性指标因子或者分界明显的指标因子，如坡

度、土层厚度、土地利用类型等指标，采取专家级分法进行标准

化处理，按照专家经验对指标因子直接赋值分级。地质灾害

点、居民点和公路分别根据其等级、规模进行３级缓冲分级。
表１　重庆市丰都县沿江地区土地生态安全评价综合指标体系

目标层 准则层 指标层 数据来源 标准化方法 权重

丰都县沿江地区土地 人文社会压力指数（Ｐ１） 居民点缓冲分级（Ｐ１１） 土地变更调查 专家级分法 ０．０５０４
生态安全综合指数 交通线路缓冲分级（Ｐ１２） 土地变更调查 专家级分法 ０．０５０４

人口密度（Ｐ１３） 统计年鉴 极差标准化 ０．０５０４
固定资产增长率（Ｐ１４） 统计年鉴 极差标准化 ０．０２７９
人均耕地（Ｐ１５） 土地变更调查 极差标准化 ０．０５０４

环境污染压力指数（Ｐ２） 地均农药施用量（Ｐ２１） 调查统计 极差标准化 ０．０４４６
地均化肥施用量（Ｐ２２） 调查统计 极差标准化 ０．０４４６

生态安全状态指数（Ｓ） 高程（Ｓ１） ＤＥＭ数据 专家级分法 ０．０２４９
坡度（Ｓ２） ＤＥＭ数据 专家级分法 ０．０６１７
表层土壤质地（Ｓ３） 专题成果 专家级分法 ０．０２３９
土壤有机质含量（Ｓ４） 专题成果 专家级分法 ０．０３０６
土层厚度（Ｓ５） 专题成果 专家级分法 ０．０２３７
土地利用类型（Ｓ６） 土地变更调查 专家级分法 ０．０５０２
植被指数（Ｓ７） 遥感图像 极差标准化 ０．０４４６
降雨量（Ｓ８） 统计数据 专家级分法 ０．０３６２
景观多样性（Ｓ９） 土地变更调查 极差标准化 ０．０３６２
景观破碎度（Ｓ１０） 土地变更调查 极差标准化 ０．０３６２
地层岩性（Ｓ１１） 专题成果 专家级分法 ０．０６１３
地质灾害点缓冲（Ｓ１２） 专题成果 专家级分法 ０．０８５７
水土流失强度（Ｓ１３） 统计数据 极差标准化 ０．０８５７

人文社会响应（Ｒ） 森林公园保护（Ｒ１） 专题成果 专家级分法 ０．０４０２
坡耕地治理（Ｒ２） 专题成果 专家级分法 ０．０４０２

　　在此基础上，采用加权求和模型的方法，对丰都县沿江地
区土地生态安全进行定量化评价，计算模型如下：

ＬＥＳＩ＝∑
ｎ

ｉ＝１
Ａｉ×Ｗｉ

式中：Ａｉ为各评价指标的标准化值，Ｗｉ为评价指标 ｉ的权重，

ｎ为指标总项数。将各指标层采用加权求和模型进行空间叠
加，得到研究区土地生态安全综合指数图。借鉴已有的研究

成果，拟定研究区生态安全的５个等级（表２）。

表２　研究区土地生态安全综合评价标准

等级 指标值 表征状态 指标特征

Ⅰ ＜４ 重警

（恶劣状态）

土地生态系统功能极度微弱，生态环境受到严重破坏，生态系统结构残缺不全，经常发生与演

变成生态灾害，生态恢复与重建很困难。

Ⅱ ４～＜５ 中警

（较差状态）

土地生态系统功能严重退化，生态环境受到较大破坏，生态系统结构破坏较大，生态灾害较

多，生态恢复比较困难。

Ⅲ ５～＜６ 预警

（一般状态）

土地生态系统功能已有退化，生态环境受到一定破坏，生态系统结构有变化，生态灾害时有发

生，生态问题较显著，生态环境易恶化。

Ⅳ ６～＜７ 较安全

（良好状态）

土地生态系统功能较为完善，生态环境较少受到破坏，生态系统结构尚完整，生态灾害较少，

生态环境较容易恢复。

Ⅴ ≥７ 安全

（理想状态）

土地生态系统功能基本完善，生态环境基本未受到破坏，生态系统结构完整，生态灾害少，生

态系统恢复再生力强。
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２．３　评价结果
研究区域土地生态安全等级分为重警、中警、预警、较安

全和安全５个等级，根据分级得到研究区土地生态安全评价
等级图（图２）。通过土地生态安全评价等级图可知，研究区
土地生态安全综合指数范围为３．２７２５～７．８５７６，重警状态
占研究区的０．１５％，中警状态占研究区的５．３６％，预警状态
占４１．８５％，较安全状态占４６．０７％，安全状态占６．５７％。研
究区土地生态安全状况以良好和一般状态为主，重警、中警状

态区域主要集中于生态屏障区内。

３　基于生态安全评价的土地利用优化模式

研究区属丘陵山地，地貌、气候、土壤、植被、耕作制度等

在研究区表现出明显的垂直分异。遵循区域地带性分异规

律，并根据研究区土地生态安全现状和生态安全等级状况的

综合分析，将研究区划分为３个土地生态利用区———沿江城
镇生态重建区、丘陵农业生态区和低山林木保护区（图３）。

３．１　沿江城镇生态重建区
该区域平均海拔为３００ｍ，丰都县新县城、老县城以及重

点乡镇场镇都集中分布在这一区域，整个研究区的重警、中警

区域主要集中分布在生态重建区，地质灾害、城镇蔓延、坡地

垦殖是造成区域土地生态问题的主要原因。该功能区土地利

用应该营造“一库碧水、两岸青山”的景象，充分利用“鬼城”

旅游特色，依托城镇消费群体，发展生态旅游模式。临长江

１７５ｍ水位线库岸栽植一定规模的生态林带，在生态林带至
３５０ｍ区域，特别是对２５°以上区域全部进行生态退耕，种植
以柑橘、龙眼、红心柚等果林为主的经济林，经济林带的发展

不仅可以形成库岸绿色长廊，特色园地规模的扩大可以促进

生态屏障区农民收入的增加，促进农业产业化的发展。同时

在果园中种植牧草，用牧草防止园地土壤表层的水土流失，培

肥果园，草间养鸡食虫，收获牧草饲养肉牛，牛粪施入果园，在

减少农药、化肥的情况下达到果、禽、畜三收的效果，充分利用

生态果园景观吸引城镇居民采摘果实、观光旅游，提高区域的

经济效益和生态效益。对坡度１５°～２５°之间的坡耕地实施
坡改梯工程，并配套排灌沟渠、蓄水池等坡面水系工程，尽量

采用植物护坎措施，对直接入库的沟道采取沟道防护措施。

将坡度在１５°以下的非基本农田全部改造建设成基本农田，
促进区域耕地质量的整体提升，控制屏障区水土流失态势，形

成高效、集约的土地利用方式。

３．２　丘陵农业生态区
该区域平均海拔为５００ｍ，是丰都县重要的粮田生产区，

该功能区土地生态安全状况以预警状态为主，整体生态状况

也不容乐观。坡地垦殖、植被覆盖度水平低、农业面源污染是

造成区域土地生态问题的主要原因。该功能区作为农业重点

发展区，土地利用应该注重利用其优势，发展高效生态农业，

建立以粮食发展为主、粮－果－林综合发展的复合系统；以改
良土壤肥力、加强高产稳产农田建设为基础，依靠先进的品种

技术、栽培技术、病虫防治技术，通过精耕细作、提高复种指数

提高耕地利用水平和产出水平；采用不同季的作物带状间作

套种、错季种植、立体种植等措施，发展以节地为主要内容的

自给型粮食种植业，延长耕地绿色覆盖，进而提高农田的保

水、保土和保肥能力；扩大经济作物生产规模，抓住机遇，深化

区域集林、果、畜、菜、蚕的绿色农业发展模式，壮大区域蚕桑

发展规模，建设优质榨菜基地、无公害蔬菜生产基地、优质再

生稻米基地，扩大区域“种植—养殖—沼气”三位一体的绿色

农业面积；并培植壮大一批企业，通过引导发展合同农业、订

单农业、建立股份合作经济组织等多种形式，采取合同订单种

植、种苗供给、技术指导、保护价收购等契约化合作方式，逐步

建立起“公司＋基地 ＋农户”“公司 ＋农村合作经济组织”的
产业化运作模式，初步形成“风险共担、利益均沾”的经济共

同体，提高农民的积极性。

３．３　低山林木保护区
该区域平均海拔为９００ｍ，地形坡度起伏较大，森林覆盖

率较高，自然植被保护相对较好，是沿江地区重要的水源涵养

区。该生态功能区土地生态状态总体较为理想，只是地形较

复杂，部分公路边坡较不稳定，导致了滑坡等地质灾害。该区

域的土地利用变化情况分析结果显示，区域林地呈现增加的

趋势，在整个研究区生态环境日趋严峻的形势下，该区域生态

环境表现为局部改善。该区域土地利用要积极从山区条件出

发，发展“林—草—种植”相结合的模式，实现农业生产的立

体配置。土地利用的重点是以恢复森林植被为中心，发展水

源涵养林和用材林，稳固封山育林的成果，加快低产林改造和

速生丰产林建设步伐。加快地区集体林权确权改革，充分发

掘山区广阔的山地资源，使林业发展成为山区农民脱贫致富

（下转第４２０页）
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利，首先，应该从战略的高度对营销策略进行设计、整合，这不

仅仅是将产品、价格、渠道、公共关系等营销手段进行简单的

组合，而是要结合农民的消费特点和农民的生活习惯，整合资

源，一环紧扣一环地实施营销策略，目标是塑造品牌形象、扩

大市场占有率［４－５］。在农村市场实施营销的根本理念应站在

顾客与关心人民利益的角度看待、考虑问题。

３．１　前期宣传策略
连锁超市要进入农村市场，就要深入到农民中去把企业

的产品和文化理念等信息传达给农民。为此针对农村市场，

理论联系实际，可以从两方面下功夫：一方面以墙体宣传广告

为主体，充分利用车身广告、小报等方式展开，重点放在宣传

连锁超市经营的商品、提高连锁超市的知名度上。在实施中

要注意统一性，如统一色彩、统一口号，使农民能将墙体宣传

广告、车身广告、小报等联系起来。墙体宣传广告力求简洁鲜

明，表达方式要朴素，以产品功能性为主，字体、色彩要醒目、

明亮；车身广告要注意更新的频率，与车主建立长期友好的合

作关系。另一方面以当地的电视媒体的方式展开，重点是做

企业形象广告，增加购买的可信度。电视媒体的使用要特别

注意农村消费者的生活习惯，投放频道、投放时间结合不同地

区、不同季节有的放矢进行。总之，就是要充分利用农村现有

资源，结合当地的实际情况，做好连锁超市进入农村市场的宣

传工作。

３．２　产品策略
产品是连锁超市营销战略中重要的一个环节，针对农村

市场可以从两方面来实施：一是产品价值设计方面。农民比

较注重产品的功能功效、经久耐用、物美价廉，而对华丽的包

装则不太感兴趣，连锁企业应该抓住农民的这一消费特点来

设计产品。二是注重自有品牌的开发，农村市场对连锁超市

来说是一个新的市场，连锁超市可以通过搜集、整理、分析农民

对某类商品的需求特性开发出适合农民需求的商品，注册成商

标，形成自有品牌。自有品牌不仅使企业节省了广告费用，具

有价格优势，还可以利用连锁企业的规模大量销售，是连锁企

业获取丰厚利润的一个源泉。比如，美国著名西尔斯百货连锁

公司就创立了若干自有品牌，在顾客心中享有很高声誉。

３．３　价格策略
我国农民的收入水平虽然有所提高，但总体来说购买力

还比较低，同时为了与集市、杂货店、夫妻店相竞争，连锁超市

应采取低价策略，低价是在连锁企业大规模采购成本低、存货

周转速度快的前提下实现的，比如，世界上最成功的零售连锁

企业沃尔玛就是采用这一策略。同时应避免让人产生 “便宜

没有好货”的认识误区。

３．４　体验营销策略
农民大多都具有“眼见为实，耳听为虚”的心理，在新产

品的推广过程中，可以采取免费的方式让部分农民亲身参与

到体验产品的使用过程中来，避免给人弄虚作假的嫌疑。通

过体验营销，一方面打消了用户的疑虑，另一方面通过参与者

亲身体验感受可以达到为新产品免费宣传的目的。我们知道

农民都有很严重的从众心理，如果一家买了某个新东西，效果

很好，邻居都会争相去购买。如果这个传播信息的人在当地

是一位德高望重的人，经过他传播的信息大家会比较信服，对

连锁超市也会产生极大的好感，这无形之中提升了企业的品

牌形象。从大量的企业成功开拓农村市场的案例不难发现，

口碑宣传是打开农村消费市场的利器。

３．５　公共关系策略
在连锁超市进入正轨后，可以采取一些公共关系活动，提

高连锁超市的形象。结合各地的情况和连锁超市自身的经济

实力，可采取设立贫困助学基金，资助当地一些品学兼优、家

庭经济困难的学生；也可积极参与到当地的公共基础设施建

设中去等，树立连锁超市在当地居民心中的良好形象。

参考文献：

［１］李存才．农村综合改革每年直接减轻农民负担 １３３５亿
［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１２－０８－２０）［２０１３－０４－０９］．ｈｔｔｐ：／／ｆｉｎａｎｃｅ．
ｓｔｏｃｋｓｔａｒ．ｃｏｍ／ＳＳ２０１２０８２０００００５８５９．ｓｈｔｍｌ．

［２］陈　辉．农村家电市场的差异化营销［Ｊ］．商业时代，２００１（３）：
３１－３３．　

［３］陈丽清．连锁超市拓展农村市场的营销对策［Ｊ］．江苏商论，２００６
（１）：１８－１９．

［４］邱　丘．农村连锁超市的营销组合策略探析［Ｊ］．市场营销，２０１０
（６）：４１－４２．

［５］贴　征．新时期我国农村消费市场营销策略初探［Ｊ］．攀登，２００７
（２）：

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
２３－２５．

（上接第３７０页）
的重要突破口，结合生态林的建设，营造以油桐、核桃为主的

油料林，以白果、板栗为主的木本粮食林带，实现生态效益和

经济效益的结合。针对研究区公路沿线生态较为脆弱的状

况，加强公路两侧绿化，建设沿路生态林带。

４　结论与讨论

土地生态安全评价可以反应区域土地生态环境状况，对

土地生态安全状况做出合理评价，可为土地资源的合理利用

提供科学的、可操作性的依据。本研究针对区域土地生态系

统面临的主要问题，参照 Ｐ－Ｓ－Ｒ框架，利用层次分析法和
ＧＩＳ实现了以栅格为分析单元的土地生态安全评价，明确了
区域土地生态安全格局；根据土地生态安全评价结果，将研究

区划分为不同的生态功能区，并提出了不同功能区的土地利

用模式，对三峡库区土地生态安全评价与土地利用格局的优

化具有一定的现实参考意义。
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