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　　摘要：为进一步摸清江苏泰州地区猪群中猪圆环病毒２型（ＰＣＶ２）的感染情况及危害程度，控制该病在泰州地区
的流行，应用ＰＣＲ方法对泰州所辖６个市（区）近２年１１６份病料进行 ＰＣＶ２的病原学检测。结果表明：总阳性率为
５３．４５％，每个地区都存在一定程度的感染。其中，规模化养猪场阳性率为４８．３３％，散养户阳性率为５８．９３％。由此
可见，ＰＣＶ２在泰州地区猪群中普遍存在，应引起注意。
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　　猪圆环病毒２型（ｐｏｒｃｉｎｅｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓｔｙｐｅ２，ＰＣＶ２）是无囊
膜的单股环状负链 ＤＮＡ病毒，是圆环病毒科圆环病毒属成
员，也是引起断奶仔猪多系统衰弱综合征（ＰＭＷＳ）的主要病
原［１－３］。此外，猪皮炎与肾炎综合症（ＰＤＮＳ）、猪增生性坏死
性肺炎（ＰＮＰ）及新生仔猪的先天性震颤（ＣＴ）也可能与ＰＣＶ２
型感染有一定的相关性［４－５］。血清学和病原学调查结果证

实，ＰＣＶ２呈世界性分布［６］。ＰＣＶ２主要入侵机体的免疫系
统，导致免疫抑制，从而有利于其他细菌或病毒继发感染，使

发病率和死亡率明显升高，给养猪业的发展造成巨大的经济

损失。为进一步弄清江苏泰州地区 ＰＣＶ２的分布和感染情
况，２０１１—２０１２年对泰州地区不同来源发病猪病料进行
ＰＣＶ２病原学检测，以期为ＰＣＶ２型感染的防控提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　仪器设备　Ｍｉｋｒｏ２００Ｒ冷冻高速离心机、ＪＳ－３８０Ａ自
动凝胶图像分析仪、ＰＣＲ仪（ＰＴＣ－２００ｒｅｖ）、ＤＹＹ－７Ｃ型电泳
仪、ＤＹＣＰ－３１ＤＮ琼脂糖水平电泳槽、恒温箱、微量移液器等。
１．１．２　试剂　基因组 ＤＮＡ快速抽提试剂盒（动物）、Ｔａｑ
ＤＮＡ聚合酶、ｄＮＴＰＭｉｘ、２５ｍｍｏｌ／ＬＭｇＣｌ２及１０×ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ
均为上海生工生物工程有限公司产品，１００ｂｐＤＮＡＬａｄｄｅｒ和
６×ＤＮＡ凝胶载入染料（ｌｏａｄｉｎｇｄｙｅ）购自Ｆｅｒｍｅｎｔａｓ公司，其
他试剂均为国产分析纯。

１．２　方法
１．２．１　病料采集和处理　采集２０１１—２０１２年泰州海陵区、
高港区及兴化市等６个地区发病猪的脾脏、淋巴结和肺等病
变组织，研磨研碎，按１∶４加入无菌含双抗的 ＰＢＳ溶液，混
匀，反复冻融３次，４℃ ８０００ｒ／ｍｉｎ离心７ｍｉｎ，取上清，于冰
箱－２０℃保存待用。

１．２．２　引物的设计与合成　根据文献［７］的方法合成１对
ＰＣＶ２引物，片段针对 ＰＣＶ２ＯＲＦ２基因中的一段序列，长
４８７ｂｐ。上游引物：５′－ＣＴＧＴＴＴＴＣＧＡＡＣＧＣＡＧＴＧＣＣ－３′，下
游引物：５′－ＧＣＡＴＣＴＴＣＡＡＣＡＣＣＣＧＣＣＴ－３′，由上海生工生
物工程有限公司合成。

１．２．３　组织病料ＤＮＡ的提取　用基因组 ＤＮＡ快速抽提试
剂盒，按说明书上的操作方法提取组织病料ＤＮＡ。
１．２．４　ＰＣＲ检测 ＰＣＶ２　以提取的组织病料 ＤＮＡ为模板进
行ＰＣＲ扩增。ＰＣＲ采用５０μＬ反应体系：５μＬ１０×ｂｕｆｆｅｒ、
３μＬ２５ｍｍｏｌ／ＬＭｇＣｌ２、１μＬ１０ｍｍｏｌ／ＬｄＮＴＰｓ、２０μｍｏｌ／Ｌ上
下游引物各１μＬ，用灭菌超纯水补足５０μＬ。反应条件为：
９４℃ 预变性５ｍｉｎ；９４℃变性３０ｓ，５４℃退火３０ｓ，７２℃延伸
３０ｓ，３５个循环；７２℃延伸１０ｍｉｎ。用１５ｇ／Ｌ琼脂糖凝胶电
泳，在紫外灯下观察电泳图谱，拍照记录结果。

２　结果与分析

２．１　发病猪临床症状与大体病变
病仔猪表现为被毛粗乱、精神不振，食欲减退、腹泻，体温

略高、呼吸困难，贫血、黄疸，触诊可见腹股沟淋巴结肿大明

显。病猪逐渐消瘦，生长发育不良。病猪往往皮肤上出现红

紫色隆起的不规则斑块，有的脱皮溃烂（图１）。剖检见淋巴
结肿大，特别是腹股沟淋巴结、肠系膜淋巴结及气管支气管淋

巴结等肿大数倍；脾肿大、坏死、色暗，部分病例见脾脏边缘分

布有多少不等的锯齿状小突起（图２）；肺脏衰竭或萎缩，外观
灰色至褐色呈斑驳状，质地似橡皮；肾苍白、肿大、有坏死或出

血点等。
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２．２　ＰＣＲ扩增结果
对２０１１—２０１２年采集的１１６份猪病料进行 ＰＣＲ检测，

得到ＰＣＶ２目的基因片段（图３）。部分结果阳性，其 ＰＣＲ扩
增片段大小为４８７ｂｐ（图３），与预期结果相符。在１１６份检
测的猪病料中有６２份为阳性病料。

２．３　不同地区ＰＣＶ２的感染情况
由表１可见，不同地区ＰＣＶ２的感染程度存在一定差异，

最高阳性率为６０％（１２／２０），最低阳性率是４６．６７％（７／１５），
总阳性率为５３．４５％（６２／１１６）。

表１　泰州地区ＰＣＶ２感染情况

地区
样品数

（份）

阳性数

（份）

阳性率

（％）
海陵区 ２３ １１ ４７．８３
姜堰区 ２５ １４ ５６．００
高港区 ２０ １２ ６０．００
兴化市 １５ ８ ５３．３３
靖江市 １５ ７ ４６．６７
泰兴市 １８ １０ ５５．５６
总计 １１６ ６２ ５３．４５

２．４　ＰＣＶ２对规模化养猪场和散养户的感染情况
由表２可见，规模化养猪场和散养户的 ＰＣＶ２感染情况

存在一定的差异。近 ２年规模化养猪场的总阳性率为
４８３３％，而散养户则为５８．９３％。

表２　规模化养猪场和散养户的ＰＣＶ２感染情况

年份
样品数（份） 阳性数（份） 阳性率（％）
散养户 规模场 散养户 规模场 散养户 规模场

２０１１ ３５ ２２ ２０ １０ ５７．１４ ４５．４５
２０１２ ２１ ３８ １３ １９ ６１．９０ ５０．００
合计 ５６ ６０ ３３ ２９ ５８．９３ ４８．３３

３　结论与讨论

全世界许多国家和地区的猪群中都存在着ＰＣＶ２，但其流
行情况不尽相同［８］。对泰州所辖６个市（区）１１６份病料ＰＣＶ２
抗原的检测结果显示，每个市（区）均存在ＰＣＶ２感染，总阳性

率为５３．４５％，比刘捷等研究的结果［９］高１４５百分点。
调查结果显示，泰州地区散养户养猪场 ＰＣＶ２感染情况

比规模化更加严重。２０１１—２０１２年，散养户的阳性率均比规
模化养猪场高约１０百分点。笔者认为，规模养猪场采取自繁
自养方式，饲养管理比较规范，养殖环境和生物安全措施较

好，而散养户多数养殖条件较差，饲养密度高，设施简陋，管理

粗放，防疫条件差。有些专业户不养母猪，不同批次猪群从不

同地方购入，有些专业户虽养母猪，但为了在市场好、猪价高

时有更多生猪出栏，也从其他猪场购入猪苗，造成疫病交叉感

染、扩散和传播。本次调查的规模化养猪场近２年平均阳性
率比曹正等对江苏省９个市１５个规模化养猪场调查的平均
阳性率（６３．４４％）低１５．１１百分点，但比泰州市２个规模化养
猪场平均阳性率（４４．２３％）高４．１百分点［１０］。

近２年泰州地区的ＰＣＶ２感染率呈递增趋势。散养户由
２０１１年的５７．１４％上升到２０１２年的６１．９０％，规模化养猪场
由２０１１年的 ４５．４５％上升到 ２０１２年的 ５０％。由此可见，
ＰＣＶ２在猪群中的高感染率将成为泰州地区养猪业发展的潜
在威胁，如不尽快采取有效防控措施，将给养猪业造成不可估

计的损失。应进一步加强养猪场ＰＣＶ２型感染的生物安全控
制，即搞好场地建设，做好免疫接种，控制继发或混合感染等。
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