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　　摘要：为了探索安徽白山羊超数排卵方法，比较不同超数排卵（简称超排）方案和促卵泡素（ＦＳＨ）给药方案对安
徽白山羊超数排卵效果的影响。结果表明：以８次递减法注射 ＦＳＨ超排安徽白山羊，在撤栓时注射 ＰＧ，平均回收卵
（１２．３６±６６７）枚／只；而在撤栓时、撤栓后１２ｈ注射ＰＭＳＧ，分别平均回收卵（１４．８３±５．８８）、（１６．１３±６．２４）枚／只，可
见撤栓后１２ｈ注射ＰＭＳＧ的超排效果优于撤栓时注射ＰＧ（Ｐ＜０．０５）；用２００ＩＵＦＳＨ分别按８次递减注射、８次等量
注射、６次递减注射法使安徽白山羊超排，平均回收卵数分别为（２２．３±１０．７４）、（２４．０±４．１６）、（１６．０±２．６５）枚／只，
且各组间差异不显著；用Ｄａｙ０方案、传统方案超排，平均排卵数分别为（１６．５０±０．９６）、（１３．３３±３．３２）枚／只，胚胎回
收数分别为（１３．８３±２．５４）、（１２．００±２．８９）枚／只，２组间差异不显著。
　　关键词：安徽白山羊；超数排卵；胚胎；促卵泡素；撤栓
　　中图分类号：Ｓ８１４．６；Ｓ８２６．８＋９３　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０２－０２１４－０２

收稿日期：２０１４－０３－１４
基金项目：安徽省自主创新专项（编号：１２ｚ０１０２４４）。
作者简介：詹　年（１９８８—），男，安徽明光人，硕士研究生，主要从事
哺乳动物胚胎工程研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｈａｎｉａｎ＠１２６．ｃｏｍ。

通信作者：刘　亚，博士，副教授，主要从事动物繁殖生物技术研究。
Ｔｅｌ：（０５５１）６５７８５４９２；Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｕｙａ＠ａｈａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　安徽白山羊是优良的地方品种，具有耐粗饲、适应性强、
繁殖率高、肉和板皮质量好的优点［１］，但也存在体型较小、生

长发育速度较慢等缺点［２］。转基因技术可在较短时间内培

育出常规方法不能或需要较长时期才能育成的品种或种

群［３］，原核期胚胎显微注射及体细胞核移植是生产转基因动

物的重要手段，而这２种技术都需要获得足够数量的待转动
物的卵／胚。因此，研究安徽白山羊超数排卵（简称超排）方
法是对其进行转基因育种的必要前提。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　试验动物　从合肥博大牧业科技开发有限公司种羊
场及砀山田丰牧业科技有限公司选取体况良好、无繁殖疾病

史的健康经产育龄安徽白山羊。在试验前２～３个月单独分
群饲养，并对所有供体肌肉注射０．２ｍｇ氯前列烯醇（ＰＧ）以
确保其处于未孕状态。

１．１．２　主要药品　注射用垂体促卵泡素（ＦＳＨ），羊超数排卵
专用，购自浙江省宁波市三生药业有限公司；注射用血促性素

（ＨＣＧ），购自宁波第二激素厂；注射用垂体促黄体素（ＬＨ）和
注射用促性腺激素释放激素（ＧｎＲＨ），均购自宁波三生药业
有限公司；氯前列烯醇，购自辽宁省丹东市绿丹和华动物药业

有限公司；盐酸赛拉嗪注射液和盐酸苯 唑注射液，均购自

吉林省华牧动物保健品有限公司；羊炔诺酮阴道缓释装置

（孕酮阴道栓），购自西北农林科技大学。

１．２　试验设计
１．２．１　３种传统超排方案效果的比较　将５１只供体山羊随
机分成３组：第１组２２只，第２组６只，第３组２３只。分别
采用以下３种不同的方案进行超排处理，比较其超排效果。

超排方案１：于周期的任意早晨放置孕酮阴道栓（记为
０ｄ），从开始后 １０ｄ的早晨开始递减法肌肉注射 ＦＳＨ，
２次／ｄ，间隔１２ｈ，连用４ｄ，剂量分别为３２、３０、２８、２６、２４、２２、
２０、１８ＩＵ／只；在注射 ＦＳＨ的最后１ｄ（开始后１３ｄ）上午撤
栓，同时肌肉注射０．３ｍｇ／只 ＰＧ；开始后１４ｄ晚上肌肉注射
１００ＩＵ／只 ＬＨ；母羊发情 １２ｈ后配种，间隔１２ｈ复配 １～２
次。配种结束后３ｄ从输卵管回收胚胎。

超排方案２：在撤栓时注射２５０ＩＵ／只 孕马血清促性腺激
素（ＰＭＳＧ），其余同“超排方案１”。

超排方案３：与“超排方案２”相似，但 ＰＭＳＧ的注射时间
改在撤栓后１２ｈ。
１．２．２　不同 ＦＳＨ给药方案超排效果的比较　将１８只供体
母羊随机分成３组，每组６只，分别采用如下３种不同的ＦＳＨ
注射方案进行超排，比较其超排效果。

ＦＳＨ给药方案１：与“１．２．１”节超排试验设计１中的方案
３完全相同。

ＦＳＨ给药方案２：与“ＦＳＨ给药方案１”基本相同，将 ＦＳＨ
递减注射改为等量注射，即注射 ＦＳＨ２５ＩＵ／（只·次），连续
注射８次。

ＦＳＨ给药方案３：与“ＦＳＨ给药方案１”相似，将ＦＳＨ递减
注射由８次改为６次，剂量分别为５０、５０、３０、３０、２０、２０ＩＵ／只。
１．２．３　Ｄａｙ０超排方案与传统超排方案效果的比较　Ｄａｙ０
超排方案。供体山羊在任意日放置孕酮阴道栓（记为－９ｄ），
６ｄ后撤栓（－３ｄ），同时注射２５０ＩＵ／只 ＰＭＳＧ和０．２ｍｇ／只
ＰＧ进行同期发情处理。撤栓后１ｄ注射２５μｇ／只 ＧｎＲＨ，约
２ｄ后母羊排卵（此时记为０ｄ）。自０ｄ早晨开始，按递减法
间隔１２ｈ每天早、晚２次注射ＦＳＨ，连续３ｄ，剂量分别为４０、
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３８、３６、３４、３２、３０ＩＵ／只，第 ５、第 ６次注射 ＦＳＨ的同时注射
０２ｍｇ／只 ＰＧ。周期第３天下午再次注射２５μｇ／只 ＧｎＲＨ，
第１１天回收胚胎。

传统超排方案。与“１．２．１”节中超排方案３相同。
１．３　胚胎回收

在最后一次配种后３ｄ通过腹腔镜检查卵巢反应，并采
用手术法从输卵管回收胚胎。

１．４　统计分析
试验数据采用ＳＰＳＳ１７．０软件进行方差分析。

２　结果与分析

２．１　不同传统超排方案超排效果的比较
如表１所示，在撤栓后１２ｈ注射ＰＭＳＧ组的平均回收卵

数最多，达（１６．１３±６．２４）枚／只，显著高于撤栓时注射ＰＧ组
（Ｐ＜０．０５）；其次为撤栓时注射 ＰＭＳＧ组，平均回收卵
（１４８３±５．８８）枚／头，与其余２组之间的差异均不显著。

表１　３种超排方案超排效果比较

超排方案
供体数

（只）

回收卵数

总数（枚） 平均（枚／只）
撤栓时注射ＰＧ ２２ ２７２ １２．３６±６．６７ａ
撤栓时注射ＰＭＳＧ ６ ８９ １４．８３±５．８８ａｂ
撤栓后１２ｈ注射ＰＭＳＧ ２３ ３７１ １６．１３±６．２４ｂ

　　注：同列数据后标有不同字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．２　不同ＦＳＨ给药方案超排效果的比较
３种 ＦＳＨ给药方案的平均回收胚胎数分别为 ２２．３、

２４．０、１６．０枚／只，说明同剂量ＦＳＨ分４ｄ进行８次注射优于
分 ３ｄ进行６次注射，但进行８次递减注射与等量注射间超
排效果差异不显著（表２）。

表２　３种ＦＳＨ给药方案超排效果比较

ＦＳＨ给药方案 供体数

（只）

回收卵数

总数（枚） 平均（枚／只）
８次递减注射 ３ ６７ ２２．３±１０．７４ａ
８次等量注射 ３ ７２ ２４．０±４．１６ａ
６次递减注射 ３ ４８ １６．０±２．６５ａ

　　注同表１。

２．３　Ｄａｙ０超排方案与传统超排方案效果的比较
Ｄａｙ０方案和传统方案的平均黄体数分别为 １６．５０、

１３．８３个／只，平均回收胚胎数分别为１３．３、１２．０枚／头，说明
Ｄａｙ０超排方案可以用于安徽白山羊，与传统超排方案差异并
不显著（表３）。

表３　Ｄａｙ０超排方案和传统超排方案的比较

超排方案
供体数

（只）

黄体数 回收卵数

总数

（个）

平均

（个／只）
总数

（枚）

平均

（枚／只）

Ｄａｙ０ ６ ９９ １６．５０±０．９６ａ ８０ １３．３３±３．３２ａ
传统 ６ ８３ １３．８３±２．５４ａ ７２ １２．００±２．８９ａ

　　注同表１。

３　结论

３．１　不同常规超排方案对超排效果的影响
岳奎忠等发现，在第１次注射ＦＳＨ时加注ＰＭＳＧ２００ＩＵ／只

可显著提高供体母羊平均排卵数及胚胎回收数［４］。本研究

发现，在撤栓后 １２ｈ注射 ＰＭＳＧ的平均排卵数最高
（１６．１３枚／只），显著高于撤栓时注射 ＰＧ组（１２．３６枚／只）
（Ｐ＜００５），而在撤栓时注射 ＰＭＳＧ的平均回收胚胎数为
１４８３枚／只，与其余２组间差异均不显著，这可能与试验样
本量较少有关。但也有研究表明，在撤栓时注射 ＰＭＳＧ减少
了排卵数，并降低了Ａ、Ｂ级胚胎比例［５］，与本试验结果截然

相反。因此，有关注射 ＰＭＳＧ的时机及其对超排效果的影响
还有待进一步扩大试验进行验证。

３．２　不同ＦＳＨ给药方案对山羊超排效果的影响
在应用ＦＳＨ进行超数排卵时一般都是采用递减注射法，

有分为８次注射（２次／ｄ，间隔１２ｈ，连注４ｄ）的，也有分为６
次的（２次／ｄ，间隔１２ｈ，连注３ｄ）［６－７］。本试验结果显示，同
等ＦＳＨ剂量下，分为８次的递减注射法及等量注射法平均获
卵数高于分为６次的递减注射法（三者排卵数分别为２２．３、
２４．０、１６．０枚／只），但各组间差异并不显著，这可能是由于样
本数过少。

３．３　Ｄａｙ０超排方案与传统超排方案效果的比较
Ｄａｙ０方案是近年来出现的一种新的超数排卵方案，即在

排卵当日进行超排处理，使周期的第１波卵泡成熟排卵。此
时无优势卵泡存在，也就不存在优势卵泡对卵泡募集的抑制

作用，从而增加了排卵数及胚胎回收数。本试验中Ｄａｙ０方案
与传统方案在黄体数和胚胎数上差异并不显著，验证了 Ｄａｙ０
方案在安徽白山羊超排上的可行性，进一步可测定安徽白山

羊的卵泡波曲线，找到更准确的第１次卵泡波时间，改进超排
方案。考虑到Ｄａｙ０方案可减少排卵后异常情况（如未排的
大卵泡及早期黄体退化等）的发生［８］，今后可使用此方案。
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