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　　摘要：耕地是最重要的农业生产要素，耕地质量是保障粮食安全的基础。我国耕地质量总体水平偏低，耕地后备
资源不足，耕地质量保护与提升尤为重要。为了更好地进行耕地质量建设工作，基于ＣＮＫＩ数据库，运用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ可
视化技术与文献分析法，建立耕地质量内涵关键词共现图谱与耕地质量影响因素时区图，分析了近２８年（１９９０—２０１７
年）耕地质量内涵的演变及发展方向，探讨研究了耕地质量的影响因素。结果表明：（１）耕地质量内涵包括了本底质
量、社会经济质量、生态质量、管理质量４个方面，还在不断丰富中；（２）耕地质量影响因素包括了自然因素与人文因
素，自然因素包括土壤质量、地形地貌、气候条件、水源状况，人文因素包括政策因素与社会经济因素。若要提高耕地

质量，重点在人文因素，核心在政策因素，土地整理是最有效的手段。最后根据近几年社会发展趋势与研究方向，提出

耕地景观功能、生态功能等多功能性的开发，并提出耕地生态质量、景观质量与健康质量，以期为耕地质量的提升与耕

地多功能性的发展提供一定的理论基础。
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　　耕地作为农业生产的基本要素，是各种农业资
源的载体。耕地质量决定了粮食的产量，因此其在

保障农业发展、保证粮食安全上有十分重要的意

义。耕地质量的高低是我们国家一直关注的问题，

虽然从粮食产量来看，我国粮食生产取得了“十二

连增”的成绩，但由于经济快速发展，城镇化进程加

快等原因，耕地的非农占用现象严重，且“占多补

少”“占优补劣”的问题突出。加上土壤污染，土壤

板结以及优秀后备耕地资源补充不足等问题的存

在，以至于耕地质量正在不断降低［１］，人地矛盾日

益凸显。现如今离开质量谈数量的耕地保护已无

法妥善解决我国当下的耕地质量问题与国家粮食

安全需求，因此，耕地质量的保护与提升势在必行。

党的十九大报告提出，要坚持“质量第一，效益优

先”，强调了构建数量、质量、生态“三位一体”的耕

地保护新格局，着重于耕地质量的提升，实现“藏粮

于地，藏粮于技”，确保粮食产能，促进农业可持续

发展，把“粮袋子”紧紧抓在自己手里［２－４］。

然而，各界至今尚未对耕地质量内涵有明确统

一的定义，导致耕地标准参差不一，耕地“占优补

劣”现象泛滥，这不仅阻碍了政府对耕地的保护与

管理，也严重制约了耕地质量建设以及政策体系的

建立。在社会快速发展与变化的形势下，耕地质量

的内涵也在不断地丰富与发展，因此，在信息数字

化背景下，本研究尝试利用图谱可视化技术与文献

分析相结合的方法，一方面，应用ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件，对
数据进行可视化处理，分析耕地质量内涵与影响因

素的演变及发展方向，把握其研究热点，观察其发

展趋势；但由于该软件只能反映出研究主题的发展

概况，并不能深入探究其分支细节，因此，另一方

面，在可视化技术的基础上，运用文献分析法，结合

对文献的阅读与梳理，深入分析耕地质量内涵研究

趋势及其影响因素的变化，以期为耕地质量提升与

农业的可持续发展提供一定的理论基础。
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１　数据来源与研究方法

１．１　数据来源
文献数据来源于中国学术期刊网络出版总库

（ＣＮＫＩ），这是迄今最大的中文数据库，文献质量较
高且相对全面。以“耕地质量内涵”为检索词，检索

范围为“主题”，检索时间段为“１９９０—２０１７年”，共
检索得到４９６条记录，经过筛选查重，最后选取文献
４３５篇为样本进行分析。

从图１可以看出，有关耕地质量内涵的文献数
量发展趋势大致可分为 ３个阶段：萌芽期（１９９０—
１９９９年）、上升期（２０００—２００９年）、爆发期（２０１０年
至今）。在初始的萌芽期，相关文献发表总量只有７
篇，每年发表论文数量较少，其中１９９１—１９９４年间
文献数量为 ０；第 ２阶段为上升期，文献总量达到
１１５篇，是上一阶段的１０多倍；第３阶段为爆发期，
这是该领域研究的全盛阶段，文献发行总量达到了

３１３篇，其峰值是２０１４年，为６０篇。

１．２　研究方法
研究所采用的 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件是由陈超美博士

研发的一款用于可视共引网络分析的 Ｊａｖａ应用程
序，可用于识别和显示科学文献的发展趋势与突

变。通过对文献中信息单元的提取，并根据信息单

元间的联系类型和强度进行重构，可以形成不同意

义的网络结构，以检测和显示动态网络中的新趋势

和突变，因而能够显示一个学科或知识域在一定时

期发展的趋势与动向，并形成若干研究前沿领域的

演进历程可视化网络［５］。

２　耕地质量内涵演进历程

２．１　聚类知识图谱分析
关键词能反映某一领域的发展方向与热点，因

此本研究对所选文献进行关键词共现分析［６］。进

行可视化分析时，将时间段设置为“１９９０—２０１７
年”，选择“关键词”为可视检测节点类型，系统默认

选取每个时间分区内前５０个频次最高的关键词，应
用最小生成树算法，得到耕地质量内涵知识图谱可

视化图形［７］（图２）。图中１个圆圈代表１个节点，１
个节点代表１个关键词，节点颜色对应着关键词所
属年份，节点越大代表该关键词的出现的频次越

高，节点之间的连线代表其关联程度，连线越密集

则表示节点之间的联系越密切［６，８］。从关键词共现

图谱来看，关键词节点比较丰富，形成了以耕地质

量、土地整理、耕地保护、耕地、土地整治、农用地分

等、基本农田等多个节点为中心的聚类圈，各个聚

类圈之间距离较近且多有重叠，节点之间连线密

集。整体而言，关于耕地质量内涵的研究体系比较

完善且多元化，各个研究的联系比较密切，也反映

出耕地质量内涵在日益丰富。

　　中心性的大小反映了该节点对其他节点的控
制程度，中心性越高，主体性越强，对整个图谱的控

制性越强［９］。根据ＣｉｔｅＳｐａｃｅ运行结果，导出并整理
得到耕地质量内涵关键词频次与中心性统计表。

从表１可以看出，中心性排序前５的关键词为耕地
质量（０．５７）、耕地（０．３５）、土地整治（０．３２）、耕地保
护（０．２１）、土地整理（０．２０）。结合关键词聚类图谱
来看，这５个节点外部颜色为紫色，表明它们具有较
高中心性，且在关键词图谱控制力与影响力比较

大。其他关键词均围绕于这些中心节点周围分布，

这些中心节点作为媒介联系着整个知识图谱，表明

各耕地质量内涵相互联系较为紧密。同时笔者发

现，关键词的频次与其中心性并不呈严格的正相

关，表明频次高的关键词中心性不一定强。

２．２　耕地质量内涵演变分析
目前，耕地质量的内涵与概念暂无统一定论。

不同的社会生产条件下，认识耕地质量的角度也不
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表１　关键词词频及中心性排序

序号 关键词 中心性 频次

１ 耕地质量 ０．５７ ４５
２ 土地整理 ０．２０ ３６
３ 耕地保护 ０．２１ ３５
４ 耕地 ０．３５ ３３
５ 土地整治 ０．３２ ２９
６ 农用地分等 ０．１５ ２０
７ 基本农田 ０．１３ １７
８ 指标体系 ０．０５ １３
９ 评价 ０．１２ １２
１０ 粮食安全 ０．０６ １１
１１ 土地利用 ０．０５ ９
１２ 耕地质量评价 ０．０９ ９
１３ 耕地资源 ０．０５ ７
１４ 对策 ０．０６ ７
１５ 高标准基本农田 ０．０３ ６
１６ 占补平衡 ０．０２ ６
１７ 土地开发整理 ０．０４ ５
１８ 高标准农田 ０．０２ ５
１９ 效益评价 ０．０１ ５
２０ 模式 ０．０３ ４

同，在初始阶段人们是基于耕地的自然属性定义耕

地质量，陈斌等认为，耕地质量是耕地的自然属性，

即土壤质量，包括了土壤的生产质量与土壤环境质

量［１０］。赵登辉等认为，耕地质量是耕地的综合属

性，由耕地肥力和耕地位置２个方面决定，其中耕地
肥力决定农作物的产量，耕地位置由空间地域性决

定［１１－１２］。陈亚恒从耕地的养分特性、土体构型、盐

渍化特性、侵蚀性等自然属性考虑，其研究重点在

于土壤［１３］。刘友兆等则认为，耕地质量是构成耕地

的自然因素和环境条件状况的总和，表现为耕地生

产能力的高低、耕地环境状况的优劣以及耕地产品

质量的高低［１４］。然而，在农业技术与农业现代化快

速发展的今天，人们对耕地的要求已经不满足于其

自然地力水平。

伴随城市的扩张与工业化发展，农业越来越成

为经济发展与社会稳定的基础，耕地质量逐渐纳入

了社会经济属性，表现为耕地生产效益大小、适宜

性高低与田间基础设施状况好坏等。吴群认为，耕

地质量为一定的土地用途下其适宜性程度、肥力大

小以及产出能力的综合反映［１５］。方斌等认为，耕地

质量内涵应该考虑耕地的本底质量、健康质量和经

济质量 ３个方面［１６］。李丹等也提出了类似的概

念［１７－１８］。刘彦随等则认为，耕地质量与土地生产潜

力有关，耕地系统是自然与社会经济因素的综合，

其核心是耕地生产力，自然因素与经济因素相互作

用，并共同决定了耕地系统发展方向［１９］。农业部于

２０１６年发布的《耕地质量调查监测与评价方法》［２０］

中则提到，耕地质量是由耕地地力、土壤健康状况

与田间基础设施构成的满足农产品持续产出和质

量安全的能力，其中田间基础设施这一项包括沟

渠、道路、机械设备等设施。以上定义充分体现了

在市场经济的背景下，社会经济属性对耕地质量的
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重要程度，为后续的耕地质量研究纳入了社会经济

的内涵。

随着人们物质生活水平的提高，人们对环境与

食品安全日益重视，于是可持续发展、绿色食品、生

态农业等新型概念不断涌现，耕地质量被赋予更多

的内涵。陈朝等界定耕地质量的内涵包括本底质

量、经济质量、生态质量３个部分，并在此基础上提
出自然－经济复合耕地生态系统，其中本底质量是
基础，经济质量代表了其利用强度与生产能力，生

态质量是指土地利用过程中对环境造成的影响［２１］；

陈印军等则在耕地质量中加入了耕地的管理属性，

定义耕地质量为土壤质量、经济质量、环境质量、管

理质量的总和，其中管理质量是指人类活动对耕地

的影响程度与耕地经营的难易程度，同时他认为耕

地的经济质量是土壤、环境与管理共同作用的结

果，是反映耕地质量的综合性指标［２２－２３］。朱道林认

为，耕地质量应该是个多维的概念，既要考虑人类

行为难以改变的地表要素和气候要素，也要考虑反

映沟渠、道路交通等基础设施状况的工程要素和人

们对绿色、无污染环境生活要求的生态要素［２４］。

基于上述分析，笔者发现耕地实际上是一个集

自然属性、社会属性、经济属性、生态属性、管理属

性为一体的自然综合体，相应的耕地质量内涵包括

了本底质量、社会经济质量、生态质量、管理质量４
个方面（图３）。其中本底质量是基础，主要表现为
耕地的自然生产能力、土壤肥力以及土壤理化性质

等；经济质量主要体现为耕地产品质量、经济效益

以及耕地适宜性；生态质量是指耕地对保护人类健

康的能力、对水源与土壤的涵养以及对生态环境的

保护；管理质量是指耕地的机械化与设施化程度。

而且随着社会经济的发展与人类需求的变化，耕地

质量内涵还在不断丰富与发展当中。

３　影响耕地质量因素分析

耕地质量的研究离不开其对影响因素的分析。

耕地是一个自然综合体，耕地质量的优劣受各方面

因素的影响，准确分析耕地质量的影响因素有助于

制定科学的综合治理措施，加强耕地质量的保护与

提升，对农业可持续发展与耕地的合理利用有指导

性意义。

３．１　关键词聚类分析
研究以耕地质量影响因素为主题搜索，得到文

献 ２７６篇，时 间 分 布 在 ２０００—２０１７年，运 行
ＣｉｔｅＳｐａｃｅ得到耕地质量影响因素时区视图（图４）。
时区视图是根据前沿热点的交互关系以及演变路

径得到的［５］，是ＣｉｔｅＳｐａｃｅ区别于其他软件特有的功
能。从关键词时区视图可以看出，除了耕地质量，

耕地质量评价是另一个关键点，其中心性（０．４０）很
高，这是因为耕地质量的好坏是基于评价指标进行

评定的，而评价指标即是从影响耕地质量的众多因

素中选取具有代表性与稳定性的因子。结合关键

词信息（表２）发现，该时期耕地质量影响因素研究
主要的关键词有耕地质量（１．３２）、耕地质量评价
（０．４０）、土地整治（０．１１）、农用地分等（０．１８）。其
中土地整治是通过改善耕地条件来提升耕地质量

的手段，耕地质量评价是农用地分等的基础，耕地

质量评价与土地整治都是该主题的研究热点，为本

研究后面的影响因素分析提供了方向。同时笔者

发现２００８年之后图谱节点越来越密集，说明研究者
对影响因素考虑得越来越多，从开始的侧重于限制

因素的研究到后面的驱动因素研究，从土壤因素到

人为因素的影响研究，还有耕地的健康评价等新热

点。由于ＣｉｔｅＳｐａｃｅ只能体现研究领域的热点与变
化，其具体的因素在图中并不能体现，得到的信息

有限，于是本研究通过深入阅读相关文献进一步探

讨影响耕地质量的因素。

３．２　耕地质量影响因素分析
耕地质量的多重属性决定了其影响因子的复

杂性。通过对７２篇文献的内容进行阅读分析发现，
有５篇文献仅从自然或者土壤因素研究耕地质量指
标体系，有４９篇文献从自然因素与社会经济因素考
虑耕地质量影响因素与构建评价指标体系，有１２篇
文章将社会政策、科技水平、管理措施与价值观念

等因素考虑在内，另有６篇文章是从农户的角度出
发，考虑农户行为对耕地的影响。基于这些文献的

阅读，本研究将影响因素归纳为两大类：自然因素

与人文因素，其中人文因素又包括政策因素与社会

经济因素，自然因素是基础，是决定耕地质量的内
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表２　关键词词频及中心性排序

序号 关键词 频次 中心性

１ 耕地质量 １１８ １．３２
２ 耕地质量评价 ３２ ０．４０
３ 耕地 ２０ ０．１２
４ 土地整治 １９ ０．１１
５ 农用地分等 １７ ０．１８
６ 影响因素 １１ ０．１０

在因素，人文因素是人类活动对耕地质量的影响，

是外在因素（图５）。

３．２．１　自然因素　学者们对自然因素的研究最久
远且最详细，自然因素对耕地质量的影响是长期而

稳定的，是影响农业生产的基础因素。一般来说，

自然因素包括了土壤质量、地形地貌、气候条件、水

源状况等［２５－２６］。其中土壤是影响耕地质量最直接

的要素，因此相关学者单纯从土壤的角度研究耕地

质量。张凤荣等指出，土壤质量是除气候条件与社

会经济条件之外对耕地质量影响最为显著的耕地

构成要素，并选取了土壤质地、土层厚度、土体构型

等８个指标研究土壤性质对耕地质量的影响［２７］。

地形地貌则在宏观尺度上控制了土地的利用方式

与难易程度，它对区域的水热条件、植被分布以及

土壤养分都有一定的再分配作用［２８］。崔旭辉等通

过分析土壤养分与空间分布的关系，发现由于坡上

部侵蚀泥沙搬运到坡下部，以及水蚀对土壤养分具

有富集化作用，因此下坡土壤的养分含量普遍高于

上坡［２９］。连纲等研究土壤养分与地形因素的关系，

发现全磷含量与坡度呈显著负相关，沟平地的有机

质含量与全氮含量高于其他景观位置［３０］。此外，我

国南北气候差异较大，水资源分布不均，造成了“南

方多水田，北方多旱地”的耕地地域分布特点。最

后光照、温度、降水等因素通过影响土壤物质的转

换，进而影响土地利用方式，使耕地具有地域性，这

也是作物的种类分布具有强烈地域性的原因［３１］。

３．２．２　社会经济因素　随着社会不断发展与城镇
化进程加快，人类活动对耕地的干扰愈加频繁，其

干扰对耕地质量的影响也愈加深刻，导致耕地合理

利用面临着巨大的挑战。因而土地资源的优化与

可持续利用逐渐成为研究热点［３２－３３］。社会经济因

素是指人类的经济活动对耕地质量产生的影响，主

要包括耕地基础设施、土地利用状况、区位与交通

条件、土地投入等［２８，３４］。郝桂娟通过驱动因素研究

耕地质量动态变化的原因，发现在人为驱动因素

中，不合理的垦荒种植、单一耕种制度与施肥制度，
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以及人口增长及经济社会发展都导致耕地质量发

生退化［３５］。陆文聪等从研究粮食生产能力出发，利

用模型分析得出劳动力数量、教育程度、土地投入、

非农收入比重等因素均对粮食产量有显著影响［３６］。

蔡琦通过分析内蒙古农牧交错区耕地整治前后耕

地质量的变化，对主要限制因子进行分析，发现土

地整理是提高耕地质量最有效、直接的方法，能够

有效改善耕地质量影响因素与限制因子［３７］。王瑷

玲等通过对莱芜里辛土地整理前后的耕地质量对

比研究发现，土地整理后的耕地质量总体水平是整

理前的１．３０２６倍［３８］。由于社会经济因素有较大

的可变性，因此社会经济因素是人们提高改善耕地

质量的主要途径。

３．２．３　政策因素　其一直以来，中央政府出台了一
系列耕地保护政策，对我国耕地的保护起到了十分

积极的作用。１９８６年，国务院就提出了“十分珍惜
和合理利用每一寸土地，切实保护耕地”这一项基

本国策，并在１９９７年提出“保护耕地就是保护生命
线”，２００８年提出要坚守１８亿亩耕地红线，２００９年
指出要实施“两个最严格”制度。２０１６年由国土资
源部、农业农村部联合发布的《关于全面划定永久

基本农田实行特殊保护的通知》，要求对全国范围

内的优质耕地划定为永久基本农田，这一举措为我

国留住了大量优质耕地，提高了我国耕地的总体质

量。２００５年开展的测土配方施肥技术，通过精准施
肥，实现培肥地力、改良土质的目标，从而提高耕地

的生产能力。２０１６年提出的“双减”目标，为耕地质
量的提升奠定有力基础。由此看来，政策因素是影

响耕地质量的宏观基础，且影响巨大。

４　结论与展望

４．１　结论
本研究运用ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件，建立耕地质量内涵

关键词共现图谱，用可视化技术分析了近几十年来

耕地质量内涵的演变与研究热点的变化。结果表

明，近几十年来耕地质量研究主题不断变化，其内

涵也不断扩展，从开始只关注耕地的本底质量，到

后面囊括了社会经济质量、生态质量与管理质量。

本研究采用文献分析法，探讨耕地质量影响因

素的演变。耕地质量受自然因素、社会经济因素与

人文因素的影响。其中自然因素具有稳定性，短期

内难以提高与改变其性质，所以在利用过程中要注

重保护；而人文因素主要受人类活动影响，要注意

人类行为对耕地造成的负面影响。若要对耕地质

量状况进行改善，政策是基础，土地整理是重要且

最有效的手段。

耕地是一个拥有多重属性的动态综合体，单独

从某个方面定义耕地质量都是片面的，无法完整体

现耕地质量的内涵，从研究的角度来说，可以有所

侧重，但不能有忽视。耕地质量内涵还在不断丰富

当中，应该用运动变化的观点来看待，以期更好地

保护、管理与利用耕地。

４．２　研究展望
随着经济的发展及人们精神需求的日益增长，

人们对生态环境与景观文化的需求不断增强，耕地

的生态功能与景观功能越来越被开发重视［３９］。党

的十九大提出乡村振兴战略，也对农村发展提出了

新的要求，其中“生态宜居”是生态文明建设的重要

任务，因此，要大力发展耕地的生态与景观功能，耕

地质量内涵加入生态质量与景观质量是一大趋势。

耕地生态质量表现为调节小气候、保护环境、维持

生物多样性的功能。景观农业是耕地景观功能的

最主要形式，如“最美乡村”婺源，充分利用农田的

景观功能，大力发展休闲观光农业，推动了婺源旅

游业的发展。景观功能在某种程度上弱化了耕地

的生产功能，强化了其景观价值。如梯田虽然在农

业生产上不及优质农田，但其具有极高的欣赏价值

与美学价值，著名的哈尼梯田更是成为了一种景观

文化，这也对耕地质量内涵有了新的认识与定义。

因此，因地制宜地发展景观农业不仅是乡村振兴背

景下推动农村发展的坚实力量，也是推进新型城镇

化的重要途径。

随着人们对食品安全的日益重视以及对健康

生活的向往，耕地健康这一概念逐渐被重视。“健

康的土壤—健康的食品—健康的人群”的理念被普

遍认可［４０］。因此，耕地健康质量越来越成为耕地质

量的重要因素［４１］。耕地健康是一个综合概念，指耕

地要有好的土壤与环境状况，没有污染、协调环境，

并具有能持续生产农产品的能力［４２－４３］；要求耕地生

产高品质的食物，不仅是近几年大热的绿色、无添

加有机产品，还包括富含有益元素的特殊农产品，

包括富硒大米和富硒茶叶等。从长远来看，关注并

研究耕地健康质量，确保耕地的绿色、健康与高品

质产能，不仅是现阶段社会的需要，更是耕地可持

续发展的要求。
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场，２００６，２２（３）：２２４－２２７．

［２６］付国珍，摆万奇．耕地质量评价研究进展及发展趋势［Ｊ］．资源

科学，２０１５，３７（２）：２２６－２３６．

［２７］张凤荣，安萍莉，王军艳，等．耕地分等中的土壤质量指标体系

与分等方法［Ｊ］．资源科学，２００２，２４（２）：７１－７５．

［２８］梁晓晴，段建南，周青青．耕地质量监测指标体系研究［Ｊ］．农

业网络信息，２０１４（５）：１３－１６．

［２９］崔旭辉，郝　羽，邱　扬．黄土高原大南沟小流域土壤养分空间

分异特征［Ｊ］．北京师范大学学报（自然科学版），２０１６，５２（４）：

４７２－４７８．

［３０］连　纲，郭旭东，傅伯杰，等．黄土高原小流域土壤养分空间变

异特征及预测［Ｊ］．生态学报，２００８，２８（３）：９４６－９５４．

［３１］宋　芊．耕地质量等别变化监测指标分区选取研究［Ｄ］．北

京：中国地质大学，２０１４．

［３２］汪权方，查书平．安徽省自然资源的可持续利用问题与对策

［Ｊ］．安徽师范大学学报，２０００，２３（４）：４０５－４０８．

［３３］摆万奇，赵士洞．土地利用和土地覆盖变化研究模型综述［Ｊ］．

自然资源学报，１９９７，１２（２）：７４－８０．

［３４］马建辉，吴克宁，赵华甫，等．基于农用地分等的耕地质量动态监

测体系研究［Ｊ］．中国农业资源与区划，２０１３，３４（５）：１３３－１３９．

［３５］郝桂娟．大兴安岭东麓旱作丘陵区耕地质量演变与可持续利用

［Ｄ］．北京：中国农业科学院，２００９．

［３６］陆文聪，梅　燕．中国粮食生产区域格局变化及其成因实证分

析———基于空间计量经济学模型［Ｊ］．中国农业大学学报（社

会科学版），２００７，２４（３）：１４０－１５２．

［３７］蔡　琦．内蒙古农牧交错区耕地质量及影响因子研究［Ｄ］．内

蒙古：内蒙古师范大学，２０１０．

［３８］王瑷玲，胡继连，赵庚星，等．莱芜里辛土地整理耕地质量级别

变化研究［Ｊ］．中国土地科学，２０１０，２４（１０）：５２－５７．

［３９］孔祥斌．多功能兼顾　可持续利用［Ｎ］．中国国土资源报，

２０１５－０７－０４（３）．

［４０］ＰａｒｌｅｅＢ，ＢｅｒｋｅｓＦ．Ｈｅａｌｔｈｏｆｔｈｅｌａｎｄ，ｈｅａｌｔｈｏｆｔｈｅｐｅｏｐｌｅ：ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｏｎＧｗｉｃｈｉｎｂｅｒｒｙｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎＣａｎａｄａ［Ｊ］．

ＥｃｏＨｅａｌｔｈ，２００５，２（２）：１２７－１３７．

［４１］陈美球，刘桃菊．新时期提升我国耕地保护实效的思考［Ｊ］．农

业现代化研究，２０１８，３９（１）：１－８．

［４２］谭晶今．基于ＧＩＳ的西南丘陵地区耕地健康评价研究［Ｄ］．重

庆：重庆交通大学，２０１７．

［４３］李　强，严金明，赵　烨．耕地也需诊断健康［Ｊ］．中国土地，

２０１１（１１）：３７－３９．

—８５— 江苏农业科学　２０２０年第４８卷第４期


