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　　摘要：随着我国农业主要矛盾发生变革，市场经济发展日益深入，逐渐凸显农户行为决策的多目标属性。而云南
边境山区农户的农业生产种类繁多，行为决策差异显著且贫困问题依然突出，因此，亟待分析不同农业生产结构的农

户多目标行为决策。基于云南边境山区３６６户农户的微观问卷调查数据，通过多属性效用函数（ＭＡＵＴ）模型组建多
目标决策矩阵，测算收益利润、劳动力和风险三大目标的权重，并采用离差标准化归一处理法计算农户多目标行为决

策总效用。结果表明，调查区域农户在生产决策过程中，利润目标的权重比重较大但不是绝对目标，其次是劳动力目

标和风险目标。同时，以经济作物产值为主的农业生产结构多目标总效用略高于以粮食作物产值为主的类型。研究

提出，以保障粮食作物为基础，发展经济作物，是目前云南省边境山区农户对接市场发展的主要生存方式。
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　　目前，我国农业的主要矛盾已由总量不足转变
为结构性矛盾，矛盾的主要方面在供给侧，我国农

业生产正面临各种变革和挑战。我国的农业市场

由一个个被分割的局部市场构成，而各个市场的行

为差异又是由不同农户行为模式构成，而农户投资

行为目标的多重性事实上也是体制转换的产

物［１－２］。农户在多目标生产过程中会加重对边际利

润的索取，而且随着劳动力机会成本的上升，农户

更加注重农业劳动力向外转移或者走农业兼业化

道路［３］。在农户行为模式的影响因素中，无论是农

户收入、农地流转还是农户贷款资金、土地使用权

的稳定性等，都对农户投资决策有着实质性的影

响，也影响着农业生产结构转型的方向［４－６］。

农业投资行为亦是生产行为，所谓投资都具有

风险性，投资回报率一般都会高于时间偏好率，才

会引起农民的投资兴趣；农民在选择投资时，主要

面临的风险是外部环境的不可预测性、市场的不可

控性以及信息的滞后性。农民作为理性小农，其生

产决策往往是基于多目标的，除了利润最大化目标

以外，还考虑规避风险、减少劳动力投入等优化目

标［７－８］。同时，由于经济发展、外界政策干预等因素

的存在，农户追求的目标可能随时间而有所变化，

如技术认知及推广程度、农场规模、劳动力人口、土

壤质量、农户债务等都是影响农户生产决策的主要

因素［９－１２］。Ｒｏｂｉｎｓｏｎ于 １９８２年提出，多目标效用
理论更能准确地描述和预测生产者行为［１３］，而在多

目标生产决策研究中，各目标权重的估计是主要难

点。因此，本研究利用实际农户抽样调查数据，分

别对不同农业生产结构类型农户的目标权重进行

估计，并对不同农业生产结构类型进行对比分析。

云南省是全国扶贫攻坚的主战场之一，贫困县

数量排全国第一，贫困人口数量全国第二。全省

１２９个县有８８个是国家扶贫工作重点县和片区县。
同时，云南省９４％的国土面积为山区，６７％的人口
居住在山区，但山区财政收入仅占全省的５５％，云
南山区贫困极具特殊性。自２０１４年实施精准扶贫
以来，全省引导贫困农户进入产业链条，农户生计

由传统的粮食作物刀耕火种转向粮、经、畜等多种

经营形势并存的生产形式，“‘十二五’期间云南省

贫困人口总数下降６０％以上，但边远少数民族贫困
地区深度贫困人口数仅下降２５％”，凸显深度贫困
难题。云南边远贫困山区经济发展不平衡，农户生

计非常脆弱，存在着较大的风险，由于不同民族的
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生活方式和文化背景存在差异，农户对风险的认知

和处理方式也不同，缺乏在经济发展转型背景下对

这些农户生计行为决策的理解。因此，本研究关注

边境贫困山区的农户多目标行为决策问题，不仅能

更好地了解云南农业发展的独特之处，也有助于加

快山区经济发展和贫困缓解。

１　数据和测算方法

１．１　数据来源
本研究选择与越南毗邻的文山壮族苗族自治

州和红河哈尼族彝族自治州，以及与老挝和越南接

壤的普洱市抽样农户截面数据进行分析。为了保

证调查样本的针对性和代表性，通过与相关农业技

术专家咨询选择以甘蔗、香蕉、咖啡、茶叶为主要经

济作物，玉米、水稻、旱稻为主要粮食作物且生产较

为集中的自然村作为样本县和样本村，在每个自然

村内随机抽取３０户左右农户作为调查样本户，２０１５
年共调查３地州４县３７９户农户关于２０１４年种植
结构的数据，有效问卷３６６份，有效率９７％。

结合前期工作基础，农户调查均采用结构式的

问卷形式进行。调查主要内容有：农户家庭结构，

包括人口、劳动力、教育和民族等；农户土地类型和

面积，包括水田、旱地、林地和轮歇地，以及土地流

转情况；农户种植作物种类、面积、投入及管理，包

括农户种植的主要粮食作物和经济作物；农户的粮

食保障状况；农户收入和固定资产情况；农户参与

农业企业情况及其对农业技术等的需求。

１．２　指标选择
样本区主要经济作物有香蕉、甘蔗、茶叶、咖

啡，分别占种植面积的 ２１．３％、１３．９％、１０．２％和
５１％；主要粮食作物有玉米、水稻、旱稻，分别占种
植面积的３１％、９．８％和５．３％，此外，还有少部分蔬
菜、水果和豆类共占种植面积的３．５％。因此，本研
究将农户种植作物的数据分析指标限定在经济作

物为香蕉、甘蔗、茶叶、咖啡，粮食作物为玉米、水

稻、旱稻。同时，根据农业生产结构进一步将农户

划分为２组。组别１：以经济作物产值占比大于等
于５０％为主，共２０５户，占５４％；组别２：以经济作物
产值占比小于５０％为主，共１７１户，占４６％。本研
究被解释变量表示不同农业生产结构下的农户多

目标行为决策差异，农户从经济作物产值占比小于

５０％，到经济作物产值占比大于等于５０％，数据具
有明显的可辨性和对比性。为了估计代表性农户

的目标权重，解释变量主要包括农户的农业生产利

润、劳动力投入和风险３个部分。
１．３　计量模型
１．３．１　ＭＡＵＴ模型组建多目标决策矩阵　本研究
假设生产者有３个生产目标，即农业生产利润最大
化、劳动力投入最小化和风险最小化。同时，设定

以下前提假设建立相应的数据模型：假设一，农户

是市场价格的接受者，价格是外生给定的；假设二，

农户的土地规模报酬不变，云南南部边境山区基本

以小农生产为主，人均耕地数量差异较小。计量分

析模型构建步骤如下：

（１）农业生产利润最大化目标。本研究将各种
作物的利润定义为作物总产值扣除生产投入，同时

为了便于对比，将投入单位统一，均以单位面积量

化处理。假设一共有 ｉ种投入品，则 ｘｉ（ｉ＝１，２，…，
ｎ）表示作物ｊ的单位面积投入量，ｙｉ表示作物单产，
ｐｙｉ表示作物 ｊ的市场销售价格，ｐｘｉ表示投入品的市
场购买价格，则作物ｊ的单位面积利润为

ｂ＝ｙｉｐｙｉ－∑
ｎ

ｉ＝０
ｘｉｐｘｉ；

该农户所有种植作物的总利润为

ｆ１＝∑ｉａｉｂｉ。
式中：ａｉ表示第 ｉ种作物的种植面积，ｂｉ表示第 ｉ种
作物的单位面积利润。

　　（２）劳动力投入最小化目标。在目前生产情况
下，边境山区农户农业生产规模小，一般鲜有雇佣

劳动力的现象，但是，农户在农忙时节会相互帮工。

因此，本研究假设不存在雇佣劳动力现象。同时，

由于农户帮工现象的出现，以及不同作物的生产特

性差异，本研究采用劳动力人次为计算单位，以实

际的劳动人数为标准，而非以绝对的劳动力年龄为

判断标准。假设第ｉ种作物单位面积劳动力投入为
ｘｉ，每年劳作时间ｎｄ，那么总劳动力投入为

ｆ２＝∑ｉｎｘｉ。
　　（３）风险最小化目标。当前，风险量化研究主
要有因子分析法［１４］、作物模型法［１５］、风险状态下的

ＭＯＴＡＤ模型［１６］、运用效用理论的均值 －方差分析
和均值－标准差分析方法［１７］等。农户的农业生产

风险主要来源于生产和市场的不确定性，生产的不

确定性因受到自然条件等的影响，可体现在生产面

积、产量、品质上，而市场不确定性主要以市场价格

波动为主。因此，本研究主要运用方差分析，选用

种植面积和利润定义种植风险目标函数：

ｆ３＝∑ｉａｉｚｉ。
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式中：ｚｉ表示各类作物利润方差的协方差矩阵 Ｚ中
的元素。

１．３．２　因子分析估计多目标权重系数　因子分析主
要通过建立因子载荷矩阵确定权重系数，即通过建立

变量的相关系数矩阵Ｒ，求Ｒ的特征根及相应的单位
特征向量，根据累积贡献率的要求，取前ｍ个特征根
及相应的单位特征向量，写出因子载荷矩阵Ａ。

ｘ１＝ａ１１Ｆ１＋ａ１２Ｆ２＋…＋ａ１ｍＦｍ
ｘ２＝ａ２１Ｆ１＋ａ２２Ｆ２＋…＋ａ２ｍＦｍ
　　　　　　
ｘｎ＝ａｎ１Ｆ１＋ａｎ２Ｆ２＋…＋ａｎｍＦ




















ｍ

。

式中：ｘ１、ｘ２、…、ｘｎ是ｎ个原有变量均值为０、标准差
为１的标准化变量；Ｆ１、Ｆ２、…、Ｆｍ是 ｍ个因子变
量；因子载荷ａｎｍ表示第 ｎ个原有变量与第 ｍ个公
共因子的相关系数，即表示ｘｎ依赖Ｆｍ的负荷比重，
也是相对重要性；ｍ＜ｎ表示成矩阵形式：

Ｘ＝ＡＦ＋ａε。
式中：Ｆ为因子变量或公共因子；Ａ为因子载荷矩
阵；ａ相当于多元回归中的标准回归系数；ε为特殊
因子，表示原有变量不能被因子变量解释的部分，

相当于多元回归中的残差。

１．３．３　ＭＡＵＴ多目标总效用　由于各个目标的量
纲不一致，因此本研究采用离差标准化归一处理方

法进行量化处理。离差标准化亦是 ｍｉｎ－ｍａｘ标准
化（ｍｉｎ－ｍａｘｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ），是对原始数据的线性
变换，使结果值映射到［０，１］之间。转换函数如下：

ｆｎ′＝
ｆｎ－ｍｉｎ
ｍａｘ－ｍｉｎ。

式中：ｍａｘ为样本数据的最大值，ｍｉｎ为样本数据的
最小值。除去各目标值的量纲后再进行加权计算，

综合上述３个目标，则农户多目标效用函数为
Ｕ＝ｗ１ｆ１′＋ｗ２ｆ２′＋ｗ３ｆ３′。

式中：ｆｎ′是归一处理后的目标值，ｗ１、ｗ２、ｗ３是目标
１、２、３的权重估计值。

２　农户多目标决策分析结果

２．１　收益利润差额及比重对比
在收益利润对比中，与以粮食作物产值为主的

农户相比，以经济作物产值为主的农户收益利润

高，是粮食作物产值的３．８倍（表１）。经济作物收
入是中国农户重要的收入来源之一，也是缩小贫困

农户与非贫困农户收入差距的重要途径之一，相关

研究发现，贫困农户与非贫困农户经济作物纯收入

差距高达３．３７倍，主要来自要素投入量和中间物质
投入产出效率的差异［１８］。不同农户经济作物的收

入差异尚且如此之高，粮食作物和经济作物收益利

润的差异明显更甚。但是，粮食作物和经济作物收

入利润差异的两极化比较严重，即以经济作物产值

为主的农户严重依赖经济作物种植，而以粮食产值

为主的农户又过度依赖粮食作物种植，呈现极端化

的发展状态（图１），因此，再来分析种植的具体作物
种类，在此以经济作物产值≥５０％划分为组１，以粮
食作物产值≥５０％划分为组２。由表１可知，在以
经济作物产值为主的组１中，玉米是粮食作物中产
值收益利润贡献最高的作物（占比７９％），香蕉是经
济作物中产值收益利润贡献最高的作物（占比

６３％）。而在以粮食产值为主的组 ２中，玉米仍然
是粮食作物中产值收益利润贡献最高的作物（占比

７４％），而甘蔗则是经济作物中产值收益利润贡献
最高的作物（占比５７％）。

云南热区面积达８．１１万 ｈｍ２，资源丰富，为热
带产业发展提供了广阔的土地资源。目前，云南省

香蕉种植面积约１３万 ｈｍ２，是我国第一大主产区，
同时，随着交通运输业的发展，云南香蕉市场不断

扩大，尤其自２０００年以来发展迅猛，香蕉总产量与
我国其他香蕉主产区相比发展速度较快，在云南热

区的农业经济发展中占有十分重要的地位［１９］。而

甘蔗则是云南省的传统产业，目前是我国第二大糖

料甘蔗生产基地和核心基地，产量约占全国产量的

２０％，常年保持在３０万 ｈｍ２左右，不仅是边疆地区
的经济支柱产业，更是替代种植的拳头产业［２０］。在

与市场接轨的过程中，经济作物的发展不仅带动了

当地农户增收，还将传统的分散种植农户集中，改

变了农业生产结构［２１－２２］。因此，仅从收益利润的角

度来说，虽然云南边境山区的种植作物类型多样，

但是农户收入结构多以某种粮食作物 ＋某种经济
作物为主，而经济作物对家庭收入利润贡献较高。

其次，以经济作物产值和以粮食作物产值为主的２
类农户呈现两极化发展状态，２类农户的农业生产
结构行为选择体现出与市场接轨的偏差，其中以经

济作物产值为主的农户与市场接轨紧密度较高。

２．２　劳动力投入及分布对比
劳动力投入对比中，以粮食作物产值为主的农

户劳动力需求高，且分配相对均匀，而以经济作物

产值为主的农户劳动力需求仅占１／３（表１），但劳
动力主要集中经济作物种植上（图１）。与收益利润
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不同的是，无论是以经济作物产值为主的组１还是
以粮食产值为主的组２，玉米和香蕉都分别是劳动
力需求最多的粮食作物和经济作物。反映出以粮

食作物产值为主的农户，其劳动力并没有完全从粮

食作物的生产中解放出来，而且劳动力分配相对平

均未突显出种植优势，也与种植结构调整不匹配。

农户在微观种植结构调整中缺乏综合考量，也与市

场对接不紧密。此外，在实际调查过程中，剩余劳

动力的大量流转造成劳动力严重不足，农户对于不

同作物的劳动力选择性分布，也体现出边境山区农

户以维持生存为主、发展经济为辅的生存状态。

表１　样本村不同农业生产结构农户各目标值

作物
收益利润（万元／户） 种植面积（ｈｍ２） 劳动力（人次／ｈｍ２） 风险值

组１ 组２ 组１ 组２ 组１ 组２ 组１ 组２

粮食作物 水稻 ０．０８ ０．２０ １４ ２１ ２２ １３９ ０．２９ ０．２５
陆稻 ０．０３ ０．０７ １３ １７ ２３ １７１ ０．２９ ０．３１
玉米 ０．４１ ０．７６ ７１ ８１ ６９ ３３１ ０．１９ ０．１４

经济作物 甘蔗 １．０９ ０．０７ ９９ ７ ２２５ ３４８ ０．１７ ０．２３
香蕉 ２．４５ ０．０２ ９６ ４ ５６３ ５６６ ０．２１ ０．５８
茶叶 ０．１３ ０．０２ １７ ４ １０３ １１１ ０．４３ ０．３９
咖啡 ０．２２ ０．０１ ２６ １ ９０ １６４ ０．２５ ０．３９

合计 ４．４２ １．１５ ３３７ １３５ １０９５ １８３０ ０．２６ ０．３３

　　注：风险值合计为作物风险值均数。

２．３　风险值差异对比
根据模型设计，风险值与利润和面积成正比，

因此，以经济作物产值为主的组１应比以粮食作物
产值为主的组别２风险值高，但是风险值显示实际
组１比组２的风险值低（表１）。同时，种植组合风
险值略高，但并没有明显差异（图１）。在市场经济
发展条件下，云南边境山区不同种植结构的利润风

险不同。其中，单项农作物种植的利润风险普遍高

于多项农作物种植，而多项农作物种植的种植结构

中，经济作物种植面积占比高于５０％的种植结构，
其利润风险普遍低于经济作物种植面积占比低于

５０％的种植结构，但利润则正好相反［２１］。因此，无

论是以经济作物产值为主还是以经济作物种植面

积为主，其风险值都相对以粮食作物为主的种植模

式较低，因为这是顺应市场发展的生存模式。

２．４　ＭＡＵＴ计量估计分析
不同农业生产结构农户的目标权重估计值（表

２）显示，以经济作物产值为主的农户利润目标权重
（０．６７４）明显低于以粮食作物产值为主的农户
（０７７０）；以经济作物产值为主的农户劳动力目标
权重（０．２３０）明显高于以粮食作物产值为主的农户
（０．１３０）；以经济作物产值为主的农户风险目标权
重（０．０９６）明显高于以粮食作物产值为主的农户

（０．１００），最后，以经济作物产值为主的农户 ＭＡＵＴ
总效用权重（０．１４８）高于以粮食作物产值为主的农
户（０．１０５）。在不同农业生产结构的多目标博弈
中，单纯追逐利润的目标已经不占据绝对优势，尤

其是在目前劳动力严重缺乏，山区农户并没有完全

进入市场的情况下。不同农业生产结构的目标权

重排序均为利润 ＞劳动力 ＞风险。虽然利润目标
的占比仍然较高，但与以粮食作物产值为主的农户
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相比，以经济作物产值为主的农户在多目标追求

中，对劳动力目标和风险目标的追求已经高于以粮

食作物产值为主的结构类型。不同农业生产结构

农户的多目标总效用估计值显示，以经济作物产值

为主的农业生产结构多目标总效用略高于以粮食

作物产值为主的结构类型。

表２　样本村不同农业生产结构农户目标权重估计值

权重
经济作物产值≥５０％ 粮食作物产值≥５０％

观测值 估计值 观测值 估计值

利润　 不显著 ０．６７４ 不显著 ０．７７０

劳动力 不显著 ０．２３０ 不显著 ０．１３０

风险　 不显著 ０．０９６ 不显著 ０．１００

总效用 不显著 ０．１４８ 不显著 ０．１０５

３　结论与启示

研究表明，随着市场经济的发展，农户的种植

决策是多目标的。农户在生产决策过程中除了考

虑利润最大化以外，还要考虑劳动力最小化和风险

最小化。其中，利润目标的权重比重较大，其次是

劳动力目标和风险目标。

不同农业生产结构的目标权重差异显示，利润

目标已不是绝对目标。以经济作物产值为主的农

业生产结构，其劳动力和风险目标权重估计值均高

于以粮食作物为主的结构类型，仅利润目标反之。

这是由于以经济作物产值为主的农户，已将对利润

的追逐部分转移到劳动力和风险目标当中，这是经

济作物种植与市场结合相对较深，需要应对劳动力

转移和市场风险的表现。而且随着劳动力机会成

本不断上升，农户也会提高劳动力目标的权重。

不同农业生产结构多目标总效用差异显示，发

展经济作物是农户顺应市场的生计方式。经济作

物产值为主的农业生产结构多目标总效用略高于

粮食作物产值为主的类型，但综合来说，两者的差

异性尚未呈现两极化的发展趋势。研究认为，以保

障粮食作物为基础，发展经济作物，是目前云南省

边境山区农户对接市场发展的主要生存方式。

我国社会主要矛盾发生重大变革，政府全力推进

供给侧改革实现乡村振兴提升农户福祉，我国也进入

从关注经济指标到幸福指标的新时代。同时，随着近

年来我国劳动力、土地和环境成本的上升以及人民币

升值，导致中国劳动密集型产业成本优势正在减弱，

并不断向“一带一路”沿线国家转移，“用工荒”问题

甚嚣尘上，市场风险与日俱增［２３］。因此，实现产业调

整升级甚至转移，跨越中等收入陷阱推动经济发展，

将是我国的长期战略重点和核心。那么，立足乡村振

兴，探究农户行为决策以及农业产业调整升级的效用

变化，更要综合考量经济、社会、心理、环境等指标，而

幸福经济学对社会发展的重新审视可能会为当下产

业升级转型和社会经济发展在理论、度量、经验分析

等方面提供新的思路，这也是笔者对后续以经济作物

为主的山区农业产业发展研究的启发和契机。
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［２１］冯　璐，吴春梅，张　焱，等．不同种植结构条件下的农户利润

风险分析［Ｊ］．农业现代化研究，２０１７，３８（１）：３８－４５．

［２２］张　焱，罗　雁，冯　璐．滇南跨境山区农户生计资本的量表开

发及因子分析［Ｊ］．经济问题探索，２０１７（８）：１３４－１４３．

［２３］张晓涛，刘　亿，杨　翠．我国劳动密集型产业向“一带一路”

沿线国家转移的区位选择———基于产业承接能力与要素约束

视角［Ｊ］．吉林大学社会科学学报，２０１９，５９（１）：１１１－１２２．
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“人口 －土地 －产业”非农化转型与
农民收入的灰色关联分析

肖丽群，姚娉婷，刘宇?

（南昌大学管理学院，江西南昌３３００３１）

　　摘要：以中部地区“三农”问题比较突出的农业大省———江西省为例，采用灰色理论中的关联分析法，构建关联度
模型，研究江西省“人口－土地－产业”非农化转型与农民收入结构变化之间的关系。结果表明，“人口 －土地 －产
业”非农化转型与农民收入增长具有密切关系。农民收入增长受“人口－土地－产业”非农化转型的影响程度依次为
家庭经营收入＞财产性收入＞工资性收入＞转移净收入。人口非农化转型对农民家庭经营收入影响最大，其次为产
业非农化转型。在新型城镇化建设背景下，为了进一步促进农民收入增长，需要积极推动城镇化发展，促进城乡有序

转型；以人为本，优化人口非农化路径，提高人力资本水平；大力发展第二、第三产业，促进产业结构转型。

　　关键词：人口；土地；产业；非农化转型；农民收入；灰色关度模型
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作者简介：肖丽群（１９８０—），女，江西吉安人，博士，讲师，主要从事土

地经济与管理研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｕｎｆｌｏｗｅｒｘｌｑ＠１６３．ｃｏｍ。

　　重农固本，是安民之基、治国之要。“三农”问
题直接关系到我国构建和谐社会和全面建设小康

社会目标的实现，是全党工作的重中之重。解决好

“三农”问题，增加农民收入是关键。改革开放后，

党中央出台了一系列强农、惠农、富农政策。特别

是２００４年以来，每年党中央“一号文件”都聚焦“三
农”问题，采取各种措施促进农民增收，获得显著成

效。我国农民人均纯收入已从１９７８年的１３３．６７元

增长到２０１８年的１４６１７元／年，增长了１０８倍。近
年来，城镇化被认为是解决我国“三农”问题、提高

农民收入的有力抓手［１－５］。城镇化是人口、土地、资

金等各种生产要素和资源向城镇流动与聚集的非

农化转型过程。在这个过程中，通过调整农村产业

结构和就业结构，转移农村剩余劳动力，提高生产

效率，进而促进农民收入的增长［６－８］。在新型城镇

化建设背景下，农民能否持续、稳定地增收成为新

的课题。学者们围绕城镇化对农民增收的影响机

制、影响程度等一系列问题展开了广泛而深入的研

究。陈篧等通过构建向量误差修正（ＶＥＣ）模型，运
用协整理论、因果关系检验、脉冲响应函数、方差分

解等方法，定量分析了城镇化与农民收入之间的内

在关系［９－１０］。谭昶等采用空间计量经济模型，从空

间维度研究了城镇化对农民收入的影响及空间溢
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