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　　摘要：农业精准高效发展是我国现代化发展的重要战略目标，是新时期进行农业新旧动能转化及实施乡村振兴战
略的必然要求。农业领域具有较大的数据基础，为农业大数据发展提供了无尽源泉，且随着智能信息技术广泛在农业

上的应用，利用大数据在农业方面进行相关研究，具有重要的现实意义。为此，使用文献调查法，阐述大数据的发展背

景与研究现状，及其关键技术，并分析大数据在农业上的需求、主要应用在哪些领域及其在农业方面发挥的重要作用。

同时针对我国大数据在农业的应用发展中存在的问题，提出对策建议，以期能为农业大数据的发展提供参考依据。
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　　“三农”问题始终是民生大计，是我国经济的基
础，中央一号文件提出乡村振兴战略，将解决“三

农”问题作为政府工作的重中之重。当前，我国农

业正处于传统农业向现代化农业转型发展的关键

期与过渡期，农业发展面临着诸多挑战，包括农产

品价格与生产成本、农业产业结构、农业资源环境、

农业发展质量等一系列问题制约着农业产业的进

步。随着每年用新的信息技术收集有关农作物和

环境及其相互作用的信息，农业数据正在迅速增长

并趋向于大数据的规模，迫切需要其他强大的工具

来计算分析和处理［１］。所以须要将传统农业与大

数据、物联网、云计算等相关网络信息技术进行有

机结合，促进传统农业产业向现代化、智慧化、高效

化转型发展。

现代化信息科学技术代表着当前生产力的前

进方向，随着社会的发展，其在不断的改良与更新，

向着智能化发展并逐渐应用到各行各业［２］。大数

据技术、农业物联网技术、精细农作技术、信息服务

技术等在农业中的应用范围越来越大，组成了我国

农业信息化技术［３］。大数据技术可以应用在农业

物联网、云计算等技术中，用来更全面地分析获得

有价值的农业数据信息。中美贸易战的持续升级

对我国农业具有较大的冲击力，所以要充分发挥农

业大数据的作用，加强大数据在农业各领域方面的

应用，进一步推进农业向着稳定化、智慧化、现代化

的方向发展。

１　研究现状分析

１．１　农业大数据
随着大数据在商业及一些互联网产业应用的
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成功，其他行业也纷纷采用大数据解决行业所存在

的问题，大数据也随之在农业领域进行应用。农业

大数据是从大数据领域中延伸出来的一个分支，通

常指的就是将大数据的技术、思想、相关理念应用

在农业中［４］。所以说农业大数据通常也具有以下

“５Ｖ”特性：数据量巨大 （ｖｏｌｕｍｅ）、准确性高
（ｖｅｒａｃｉｔｙ）、计算速度快（ｖｅｌｏｃｉｔｙ）、数据类型多
（ｖａｒｉｅｔｙ）、价值量大（ｖａｌｕｅ）［４－５］。大数据可以应用
在农业物联网与智慧农业上，使农业更加智慧化、

精准化、高效化、批量化，让农业产生更高的经济附

加值，带给农业智能型的业态新模式。更进一方面

来说，在农业中应用大数据技术结合其他信息技

术，能够实现对农业海量基础数据的查询、处理、计

算、存储、共享等功能，全面获得更多有价值的信

息，为现代化农业的可持续发展提供重要指导依

据［６］。因此，大数据在农业方面具有很大的利用价

值，有必要加深其在农业发展中的理论研究与实践

探索。

１．２　农业大数据国外研究现状
２００９年奥巴马政府将农业、商业、教育、财富、

消费等一系列数据通过平台进行公开，在此平台上

可利用这些数据进行科研研究、开发设计等操

作［７］。２０１３年５月，八国集团（Ｇ８）领导人在国际
论坛上进行了讨论，提出了公布或共享农业数据库

的方案，这为农业数据的应用发展提供了平台支

持［８］。２０１３年英国政府颁发了《英国农业技术战
略》，其中特别提到了大数据，利用大数据和信息技

术促进农业产业的创新发展，打造英国现代农业产

业优势［９］。近年来，随着经济的快速发展，大数据

也随之不断发展，一些国家将大数据的研究发展作

为国家战略，并且国外的一些学者在农业大数据方

面取得了重要的研究成果，他们将农业大数据与精

准农业结合使用，利用大数据高效发展智慧农业，

已经有较多的成功案例，产生了更高的经济效

益［８］。美国公司 ＴｈｅＣｌｉｍａｔｅＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ收集了大
量的气象因子数据、作物生存环境因子数据及作物

生长本质特征因素等，通过大数据等相关信息技术

为农民提供农作物自然灾害保险服务。

１．３　农业大数据国内研究现状
我国是传统的农业大国，人口众多，农业现代

化、信息化发展对我国具有较大的现实意义。从

２０１３年开始至今，大数据被广泛应用在农业、医疗、
交通、旅游、军事等诸多方面，并取得了一定成果。

针对大数据在农业领域的应用，国内外相关学者进

行了研究探索，并提出了相关创新技术，截至２０１９
年６月４日，在中国知网上检索关键词“大数据 农
业”，２０１３—２０１８年期刊、会议、报纸、博硕论文的相
关文章数量逐渐增长，上升趋势稳定。

２　农业大数据技术

２．１　农业大数据技术应用体系架构
将大数据及其相关技术加入农业领域，实现对

农业数据的收集、存储、计算、应用，并提供信息挖

掘是传统农业向智慧农业转型的关键，农业数据挖

掘是指从庞大的农业基础数据源中提取有用的信

息，应用到农业生产发展服务的过程［１０］。本研究通

过分析大数据在农业方面的应用过程，并结合国内

外相关专家的研究分析，将农业大数据技术应用体

系分为以下４个部分：数据资源基础层、数据技术处
理层、用户应用层、平台管理层（图１）。数据资源基
础层主要包括作物本身相关信息及环境因子数据，

数据技术处理层主要是运用大数据、云计算等相关

技术进行分析处理，它们都属于农业大数据的基础

投入部分。用户应用层属于农业大数据技术的可

视化产物，方便用户使用操作，属于大数据的产出

部分。平台管理层主要针对管理人员，通过设计、

处理、优化和建设各应用系统，使服务更加的智能

化和智慧化［１１］。

２．２　农业大数据关键处理技术
２．２．１　农业大数据采集　农业生产具有海量的数
据，数据采集是农业大数据后续处理计算工作的前

提，是一项关键的基础技术［１２］。互联网、物联网、大

数据之间是层层递进的关系，物联网主要采用射频

识别（ＲＦＩＤ）技术与传感器网络等进行数据收集，而
大数据则在此基础上通过移动网络数据及社交网

络交互数据和政府部门所公开的数据平台，具有更

大的广泛性［１２－１４］。农业大数据主要有原本已有数

据接入、数据实时采集接入及农业相关文件、音频、

视频、图片、消息等常规数据接入等采集方式，以及

Ｋａｆｋａ、ＡｃｔｉｖｅＭＱ、ＺｅｒｏＭＱ、Ｆｌｕｍｅ、Ｓｑｏｏｐ、Ｓｏｃｋｅｔ
（Ｍｉｎａ、Ｎｅｔｔｙ）、ｆｔｐ／ｓｆｔｐ等常用技术［１５－１６］。所以农业

大数据采集信息丰富且具有时效性，并且不受时空

地域的影响。

２．２．２　农业大数据预处理　农业大数据的数据类
型极其复杂，属于结构化数据、半结构化数据和非

结构化数据的集合，所以须对数据进行预处理［１１］。

—９４—江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１６期



预处理就是通过关联与聚合进行数据结构整合，采

用同一方式进行数据存储处理。在对农业相关数

据进行处理时首先要剔除一些没有价值的数据信

息，排除错误数据的干扰，通过去噪技术来获取相

关数据［１７］。大数据处理技术在不断发展，先后出现

了基于ＸＭＬ技术、ＣＯＲＢＡ、Ｐ２Ｐ技术及ＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅｓ
技术的数据集成等［１８－２０］。

２．２．３　农业大数据管理与模型构造　农业大数据
管理主要运用Ｈａｄｏｏｐ、Ｍａｐｒｅｄｕｃｅ、ＨＢａｓｅ技术构架
技术处理平台，研发大数据农业管理系统［２１］。通过

管理农业大数据平台对大数据进行分析处理和展

示，使其更好地应用在农业生产的各个方面。建设

农业大数据相关模型是运用大数据解决农业问题

的主要方法，国际标准化组织构建了网络开放参考

模型（ｏｐｅｎｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｏｎ，ＯＳＩ）［２２］，工作流管
理联盟构建了工作流参考模型（ｗｏｒｋｆｌｏｗｍａｇｅｍｅｎｔ
ｃｏａｌｉｔｉｏｎ，ＷＦＭＣ）［２３］。结合实际农业生产的应用，
杨波等结合大数据技术对山东省二代玉米螟发生

程度构建了预测模型，通过试验对比分析其预测结

果明显高于其他同类预测［２４］。肖丽平等基于大数

据对农业品牌信息数据集模型进行了研究，结果表

明通过构建农业大数据模型可以有效解决大数据

背景下农业品牌化的信息服务问题［２５］。赵志明等

通过借鉴国外大数据参考模型，结合我国农业生产

实际情况提出了农业大数据参考模型［２６］，为我国农

业大数据发展提供了参考依据。

２．２．４　农业大数据计算分析　农业大数据计算分
析主要与云计算技术相结合使用，云计算［２７］可以调

用虚拟化数据资源平台，通过农业大数据计算对数

据进行挖掘分析，使得农业基础数据彰显出巨大的

使用价值，达到最优化的利用。计算分析可实现农

业精准化、智能化与可视化，并可与电脑端或手机

端结合进行远程操作。

３　农业大数据应用研究分析

由于时间和空间的差异，农业生产具有丰富多

样的类型，并且具有较大的农业基础数据，适合大

数据在农业领域方面的应用［１２］。本研究在中国知

网上检索关键词“大数据 农业”，对引载量排名前

１０的文章进行分析，结果见表１。由表１可知，在农
业大数据相关文献中综述类文章较多，应当加强大

数据在农业生产各个方面和环节的应用，提高农业

大数据架构平台的建设数量，增大其在农业方面发

挥的作用。结合相关文献进行整理，当前大数据在

农业的主要应用见表２。
表１　农业大数据相关文献按被引量和下载量的各前２０名分析

类别
被引量文章数

（篇）

下载量文章数

（篇）

架构平台建设 ４ ４

农业各领域应用研究 ６ ７

发展综述 １０ ９

表２　农业大数据平台应用的主要重点领域及优势

应用领域 相比较于传统农业生产方式的优势

农产品市场监测预警［２８］ 分析决策性高

农业生产决策［２９］ 智慧精准决策

农业栽培育种［１４］ 时间短、准确度高、成活率高

质量安全追溯［３１］ 安全性高、保障性好

农业病虫害预警［３２］ 预防、监控和干涉，提高质量

农业遥感气象［３３］ 精准分析、提高效率

农业综合信息服务［２９］ 整合共享资源，提供综合服务功能

　　在大数据技术的带动下，农产品市场监测预警
的工作模式和方式发生了巨大的改变，它所分析的

研究对象及内容变得更加智能化和精准化［２８，３４］。
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精准农业生产决策的执行离不开大数据技术的支

持，有学者使用 Ｃ４．５算法分别建立雨季和旱季的
决策树模型，并且在泰国进行试验研究取得了成功

的经验［２９］。国内学者齐鲁根据寿光地区土壤环境

状况，使用企业级 ＷｅｂＧＩＳ构建 ＡｒｃＧＩＳＳｅｒｖｅｒ平台
供农户和企业使用，极大地提高了农业生产决策效

果［３０］。农业大数据结合栽培育种，通过监测追踪种

子的种植、栽培、生长状况、环境因子等因素为农民

提供相关信息，有助于提高农业栽培效率和农作物

产量［１４］。农产品质量安全追溯对我们来说极为重

要，通过大数据技术可以追溯农产品从生产到加工

的过程，保证农产品的安全［３１］。通过大数据技术进

行农作物生长环境及自身因素分析，并且改进病虫

害诊断预警的数据挖掘方法，最终构建出农作物病

虫害预警系统，这主要运用决策树算法在Ｈａｄｏｏｐ中
的并行化计算［３２］。作为遥感科学的分支，农业大数

据同遥感技术相结合，可以广泛地应用在农业领

域，如灾害、资源环境、作物表型、农业定量等方

面［３３］。在农业综合信息服务平台方面，山东农业大

学建立了农业大数据应用云平台，可以发布多种共

享数据，提供综合农业服务［２９］。

４　农业大数据应用存在的问题及解决对策

４．１　农业大数据应用存在的问题
４．１．１　异构数据源处理技术　在农业生产中数据
的类型不仅包括文本、音频等多媒体数据资源，同

时还有许多种植经验、农业生产经营模式等非客观

因素，这其中缺乏相应标准及数据结构，所以在数

据查询和存储方面存在一定难度［３５］。同时，农业生

产受环境影响因素较大，数据存在短时的波动性和

不稳定性，且有效性偏低。

４．１．２　共享技术支撑存在不足　在数据格式、数据
类型、存储类型、存储标准等方面存在较多的问

题［３６］。第一是缺乏相应共享标准，在农业生产的各

个领域针对农业多源异构、结构化、半结构化数据

的标准化技术和海量数据管理的模型技术相对较

少。第二是农业大数据平台较少，且存在的大数据

平台也存在技术良莠不齐、无法相互沟通共享等

问题。

４．１．３　农业大数据流存在错位问题　在实际生产
过程中，由于主观理念及客观因素影响，农业大数

据存在数据真实性、数据分类、数据共享和数据决

策问题，可能会形成农业产业闭合回路［３７］。如果存

在人为操作失误就可能会出现数据失真、错位等

问题。

４．１．４　农业大数据推广难度大　首先，与农业大数
据相关的手机应用不多，而且实现农业大数据的可

视化操作技术较为复杂。其次，农民学习农业大数

据技术的能力不足，知识储备不多，须要进行一定

的培训与长时间的适应。再次，农业大数据相关设

备成本较高。最后，相关农业推广部门消极怠工，

没有充分发挥带头和表率作用。

４．２　解决对策
开放公共数据，加强数据共享顶层设计。应当

增大数据的共享性和开放融合的特性，农业相关政

府部门可建立统一的数据共性资源平台。从思维

层面来说，大数据非常看重数据价值，通过共享数

据的互联互通，实现对大量基础数据的收集、存储、

分析、挖掘等，打造透明农业和智慧农业。

结合数学建立相关模型。农业生产过程存在

农作物、环境、区域等因素的影响，以农业大数据作

为实际应用场景，结合数学及农作物自身情况建立

适合的模型。通过加强构建模型可以使其有效地

应用在某种或某一类作物上，使得作物更好地生

长。所以要加强数学建模在农业大数据上的应用。

加大农业大数据基础设施建设，提升农业体系

平台应用。获取农业基础数据是农业大数据技术

的关键基础，加强大数据基础设施建设可以更好地

减少农业数据流错位问题。

加大推广力度，增强农民、企业参与度。应当

理论联系实际，通过当地农业推广部门增强本身推

广人员的技术能力，引导企业做好大数据基础建设

的同时，增大在农业实际生产中的应用，帮助农民

在种植过程中更好地享受大数据所带来的好处。

５　结语

农业大数据是当前发展的热点问题，同时也是

农业发展的重要应用技术，正确利用大数据技术促

进农业智慧发展具有重大的现实意义。虽然当前

我国农业大数据迅速发展，但还存在着采集与处理

数据难度大、周期长、涉及范围广等不足，结合本研

究的研究成果与我国农业大数据发展现状，应当加

大对农业大数据关键技术的研究，要有效利用云计

算、物联网等新兴技术，与大数据技术的融合发展，

针对农业生产的实际，建立相应的大数据应用平台

与相关模型设计，有效解决大数据在我国农业发展
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应用中存在的问题。同时要充分发挥农业大数据

在农业生产经营领域的作用，为智慧农业发展提供

发展动力与支撑，以此助力推进传统农业转型升

级，加快乡村振兴战略的实施。
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