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　　摘要：为探究不同梨品种（系）主干形的发枝率、花芽形成效果，对１６种不同梨品种（系）进行综合评价。以香梨、
新梨５号、新梨７号、新梨８号、新梨９号、沙０１号、红安久、皇冠梨、黄金梨、大果水晶共１０个品种和以香梨为亲本的
８５－２－１６、８５－８－２、８５－８－３、８５－８－３４、８５－１０－１０、８５－１２－２０共６个梨优系为材料，采用刻芽、拉枝、喷施ＰＢＯ
促控剂等处理方式，对比不同梨品种试验结果。结果表明，１６个品种（系）的主干周长最大的品种（系）是红安久

（１３４０ｃｍ），最小的是 ８５－８－２（６．４５ｃｍ）；新梨 ９号的比叶重最大（０．０６０ｇ／ｃｍ２），最小的是新梨 ５号

（０．０４３ｇ／ｃｍ２）。刻芽后发枝率最高的是红安久（９８．９０％），最低的是８５－２－１６（７３．１７％）。单株花芽数以新梨９号
最多（１４９．６７个），８５－８－３４最少（１８．３３个）。１６种不同梨品种（系）以香梨、红安久、大果水晶、新梨８号、新梨９
号、８５－８－２、８５－８－３、８５－２－１６的发枝率、单株花芽数效果最为显著。
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　　主干形是新疆梨树省力化栽培的主要树形，采
用小株距、大行距的篱壁式栽培模式。刻芽、拉枝、

喷施 ＰＢＯ促控剂等措施对梨树主干形树形、花芽、
产量有重要的促进作用，有效控制新梢生长，促进

花芽形成，提早结果。高洪歧等研究了梨树主干形

树形及其配套技术，达到了“１年缓苗壮体，２年放
条长树，３年成形成花，４年产量２２５００ｋｇ／ｈｍ２，５年
产量达３７５００ｋｇ／ｈｍ２”的生产指标［１］。２０１３年在
新疆第二师农业科学研究所开展了库尔勒香梨省

力化栽培技术［２］，栽培面积有０．９８万 ｈｍ２，产量已
达到９万ｔ［３］。

刻芽可以促进芽体萌发抽生短枝，增加枝量。

张建光等研究发现，梨树刻芽每条刻芽枝的成枝数

平均增加４．１５条，长枝比率极显著提高，短枝比率
显著降低［４］。通过拉枝开张枝条角度，抑制梨树营

养生长，促使早抽梢、多抽梢，促进形成更多的花

芽，达到早结丰产的目的［５］。徐绍清等研究发现，

黄花梨树拉枝后花芽数与对照组相比增加了

４１３７％［６］。喷施ＰＢＯ促控剂可以很好地控制营养
生长、降低枝条的生长势、促进花芽的形成、提高花

芽的质量［７］。陈昭存等在砀山酥梨上喷施 ＰＢＯ效
果明显，新梢变短、变细，节间变短，叶片变大、变

重，颜色更加浓绿，促进光合产物的增加，使果实质

量增加，品质得到提高［８］。通过刻芽、拉枝开角、喷

施ＰＢＯ等措施处理，根据不同梨品种主干形的发枝
率、发芽率、开花及结果率来分析不同梨品种主干

形树体结构及比较促发分枝的差异。本试验通过

对１６种不同主干形梨品种（系）进行刻芽、拉枝、喷
施ＰＢＯ促控剂等技术处理，比较其发枝率、花芽形
成效果，进行综合评价，为不同品种（系）主干形梨

树的促进发枝与花芽分化效果提供理论参考与

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验在塔里木大学园艺试验站梨园中进行，

以香梨、新梨５号、新梨７号、新梨８号、新梨９号、
沙０１号、红安久、皇冠梨、黄金梨、大果水晶共１０个
品种和以香梨为亲本的８５－２－１６、８５－８－２、８５－
８－３、８５－８－３４、８５－１０－１０、８５－１２－２０共６个
梨优系为材料。２０１８年 ３月进行嫁接，杜梨作砧
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木，株行距１．５ｍ×４ｍ，每个品种（系）单株小区，每
个品种１０株，每个品系嫁接１２株。
１．２　试验方法

２０１９年３月下旬在树高２．５ｍ处进行定干处
理，对主干距地面７０～１２０ｃｍ处芽体进行刻芽，促
发分枝。

２０１９年５月中旬，新梢生长长度达到５０～６０ｃｍ
时，使用绳子进行拉枝，开张角度为８０°～９０°。
２０１９年 ６月下旬，试验梨树进行喷洒 ３００倍

ＰＢＯ促控剂处理。
１．３　指标测定方法
１．３．１　叶片面积、叶片厚度、比叶重测定　２０１９年
７月梨树叶片停止生长后，１６个品种（系）梨树随机
选取新梢中部叶片３０张，测定叶片性状。用游标卡
尺测量叶片的长和宽，计算叶片叶面积。叶面积 ＝
叶长×叶宽×２／３。

每个品种（系）随机选取新梢中部３０张叶片，
１０张叶片为一组测量叶片厚度，重复３次，每组叶
片选取４个部位。

叶片比叶重测定：每个品种（系）随机选取新梢

中部叶片，１０张叶片为一组，每组叶片选取４个部
位，重复３次，在叶片最宽处用直径０．９ｃｍ的打孔
器取样，装入烘样盒，放到 １０５℃烘箱中杀青
１０ｍｉｎ，８０℃烘２４ｈ后取出，计算出比叶重。

比叶重＝单位叶片质量／单位叶面积。
１．３．２　树体结构调查　２０１９年９月梨树新梢停止
生长后，调查１６个品种（系）树体结构。用卷尺测量
梨树主干２５ｃｍ处周长、南北冠径及东西冠径长度。
１．３．３　新梢枝条刻芽后主干发枝率调查　２０１９年
９月梨树新梢停止生长后，调查１６个品种（系）的枝
条枝量，调查梨树主干７０～１２０ｃｍ处刻芽后产生的
新梢数量，计算刻芽后新梢发枝率。

发枝率＝发枝数／刻芽数×１００％。
１．３．４　花芽、花序花朵数调查　２０２０年３月底，调
查１６个品种（系）梨树花芽数量及花序花朵数。随
机选取５株统计单株花芽数、顶花芽数、腋花芽数；
每个品种（系）中随机选取３株，调查顶花芽花序花
朵数及腋花芽花序花朵数。

１．４　数据处理
试验数据用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅＥｘｃｅｌ２０２０进行整

理和作图，并用 ＤＰＳｖ９．０１分析软件进行方差分析
及聚类分析，ＧｒａｐｈＰａｄＰｒｉｓｍ８软件进行相关性分析
及热图分析。

２　数据与分析

２．１　不同梨品种树体结构比较
从表１可以看出，通过拉枝、刻芽、喷施 ＰＢＯ促

控剂处理，１６个梨品种（系）树体结构存在显著差异
（Ｐ＜０．０５）。红安久的主干周长最大（１３．４０ｃｍ），
显著高于其他品种；８５－８－２最小（６．４５ｃｍ），二者
极差为６．９５ｃｍ。不同梨品种（系）单株枝数存在显
著差异，新梨９号最多，达到３２．００个，是８５－８－３４
的２．９倍。１６个梨品种（系）的南北冠径平均值为
１３３．１９ｃｍ、东西冠径平均值为 １３６．１０ｃｍ。其中，
南 北 冠 径 长 度 最 长 的 品 种 （系）是 香 梨

（１８０．２０ｃｍ），与沙 ０１号以外的品种差异显著；
８５－８－３４的南北冠径长度最短（５５．３０ｃｍ），显著
低于其他１５个品种（系）。香梨的东西冠径长度最
大（１７７．２０ｃｍ），与新梨５号、皇冠梨、红安久、大果
水晶差异不显著，最小的是８５－８－３４（５７．１０ｃｍ），
显著低于其他 １５个品种（系）。可见，１６个品种
（系）在主干形栽培模式下以红安久、新梨９号、香
梨树体结构表现最佳。

２．２　刻芽对中心干发枝的影响
由图１可知，１６个梨品种（系）刻芽后发枝率存

在显著差异。红安久发枝率最高（９８．９０％），与
８５－１２－２０、８５－１０－１０、新梨８号、沙０１号、新梨５
号、新梨７号、皇冠、香梨、大果水晶、新梨９号无显
著差异；８５－２－１６的发枝率最低（７３．１７％），显著
低于８５－８－３４、８５－８－３、８５－８－２、黄金梨以外
的其他品种（系）。刻芽可以提高发枝率，但对不同

品种（系）的影响不尽相同，对红安久、８５－１２－２０
效果最佳。

２．３　不同梨品种（系）叶面积、叶片厚度及比叶重
比较

由表２可知，１６个梨品种（系）的叶面积存在显
著差异。黄金梨的叶面积最大（６１．９０ｃｍ２），显著高
于其他品种（系），是最低的红安久的２．３倍。８５－
１２－２０的叶片厚度最大（３．４６ｍｍ），显著高于沙０１
号、８５－８－２以外的其他品种（系）；大果水晶的叶
片厚度最小（２．７４ｍｍ），除了与８５－８－３无显著差
异外，显著低于其他品种（系）。比叶重均值为

００５１ｇ／ｃｍ２，品种（系）间存在显著差异。新梨９号
的比叶重最大（０．０６０ｇ／ｃｍ２）；新梨 ５号最小
（０．０４３ｇ／ｃｍ２），除了与新梨７号、８５－８－３４无显
著差异外，显著低于其他品种（系）。可以看出，１６
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表１　不同梨品种（系）树体结构比较

品种
主干周长

（ｃｍ）
单株枝数

（个）

南北冠径

（ｃｍ）
东西冠径

（ｃｍ）

香梨 ９．１０±０．４０ｂｃ ２６．８０±１．９２ｂ １８０．２０±１６．９４ａ １７７．２０±９．５４ａ

红安久 １３．４０±０．４６ａ ２５．００±１．４８ｂ １４７．８０±１５．０８ｂｃ １６６．１０±１６．２７ａｂ

新梨９号 ８．０５±０．２０ｃ ３２．００±２．２１ａ １２３．７５±１１．９１ｃｄ １１４．２５±１２．２１ｄ

新梨５号 ９．１０±０．３９ｂｃ ２６．４０±１．０５ｂ １５０．２０±１３．３１ｂ １７５．７０±１７．３５ａ

皇冠梨 １０．６０±０．８１ｂ ２４．６０±０．４４ｂｃ １５７．００±１７．２６ｂ １６３．３０±９．５１ａｂ

新梨７号 ８．７０±０．９７ｃ ２７．２０±２．０７ｂ １１４．３０±２０．２７ｄ １２４．００±１７．６５ｃｄ

新梨８号 ７．３０±０．３６ｃｄ １４．４０±０．８６ｄｅ １２８．００±２５．８４ｃｄ １１８．００±１８．７９ｄ

大果水晶 ９．５０±１．２５ｂｃ １９．６０±１．３８ｃｄ １４９．７０±２５．５０ｂｃ １６５．００±１８．２３ａｂ

沙０１号 ７．６０±０．３２ｃｄ ２１．６０±２．０１ｃ １６９．９０±１１．３２ａｂ １５４．１０±１３．２５ｂ

黄金梨 ７．８０±０．２５ｃｄ １４．８０±１．０４ｄｅ １２３．８０±５．９０ｃｄ １４３．５０±２５．１０ｂｃ

８５－２－１６ ６．６７±０．１２ｄ １９．００±０．９１ｃｄ １３５．００±１２．８８ｃ １４３．６７±２２．０９ｂｃ

８５－８－２ ６．４５±０．０９ｄ ２６．００±１．０９ｂ １１８．４２±９．８９ｄ １２２．８３±１５．２４ｃｄ

８５－８－３ ７．９６±０．９９ｃ １９．７５±０．８７ｃｄ １２４．００±９．０１ｃｄ １２５．４０±１６．９０ｃｄ

８５－８－３４ ８．００±０．５０ｃ １１．００±０．５６ｅ ５５．３０±１２．０９ｅ ５７．１０±１１．５３ｅ

８５－１０－１０ ８．３６±０．２２ｃ ２６．７５±１．６６ｂ １４１．８６±１４．０９ｂｃ １３０．００±２１．２２ｃ

８５－１２－２０ ８．４１±０．３２ｃ ２８．８０±１．７１ａｂ １１１．７５±７．７１ｄ １２４．６３±１４．４０ｃｄ

　　注：同列数据后标有不同字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表２同。

个品种（系）主干形栽培模式下叶片性状以新梨 ９
号、黄金梨表现最佳。

２．４　不同梨品种花芽数比较
由图２可知，１６种梨品种（系）中，单株花芽数

最多的是新梨９号（１４９．６７个），最低的是８５－８－
３４（１８．３３个），前者是后者的８．１７倍。顶花芽与腋
花芽均存在显著差异，顶花芽数最多为大果水晶

（６０．３３个），显著高于其他１５品种（系）；顶花芽数
最少的是８５－８－３４（１０．３３个），除了与黄金梨、沙
０１号、８５－１２－２０不显著外，显著低于其余１２个品
种（系）。腋花芽最多的是新梨９号（１２２．００个），
显著高于其他１５个品种（系）；最少的是８５－８－３４
（８．８８个），除了与８５－１０－１０差异不显著外，显著
低于其他１４个品种（系）；二者相差１１３．１２个。在

主干形栽培模式下，１６种梨品种（系）促发花芽分化
数以新梨９号效果最佳。
２．５　不同梨品种顶花芽与腋花芽花序花朵数比较

由图３可知，１６个梨品种（系）的顶花芽与腋花
芽花序花朵数均存在显著差异。顶花芽花序花朵

数最多的品种（系）是８５－８－３（１０．６０朵），与８５－
２－１６、８５－８－３４无显著差异；最少的是红安久
（５７０朵），与新梨８号、黄金梨无显著差异。腋花
芽花序花朵数最多的品种（系）是８５－８－３４（９３５
朵），显著高于其他品种（系）；最少的是８５－１２－２０
（４．６０朵），与红安久无显著差异。
２．６　不同梨品种相关性分析

对１６种梨品种（系）的各指标含量分别进行
Ｐｅａｒｓｏｎ相关性分析及热图分析，结果见表３和图４。
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表２　不同梨品种（系）叶面积、叶片厚度及比叶重比较

品种
叶面积

（ｃｍ２）
厚度

（ｍｍ）
比叶重

（ｇ／ｃｍ２）

香梨 ４３．９０±１．２８ｃ ３．０４±０．０４ｂｃ ０．０５０±０．００１ｂ

新梨５号 ３２．８０±１．８４ｄ ２．９６±０．０４ｃ ０．０４３±０．００３ｃ

新梨７号 ３５．７０±１．４２ｄ ２．９９±０．０３ｂｃ ０．０４６±０．００１ｂｃ

新梨８号 ５２．１０±２．４２ｂ ３．０８±０．０６ｂ ０．０５４±０．００１ａｂ

新梨９号 ３３．９４±１．８６ｄ ３．０２±０．０３ｂ ０．０６０±０．００３ａ

沙０１号 ４２．８０±１．３９ｃ ３．２２±０．０３ａｂ ０．０５４±０．００１ａｂ

皇冠梨 ３２．９０±１．５６ｄ ２．８７±０．０３ｃ ０．０５０±０．００３ｂ

红安久 ２６．７０±０．９９ｅ ２．９９±０．０４ｂｃ ０．０５０±０．００３ｂ

大果水晶 ４３．００±１．５４ｃ ２．７４±０．０２ｄ ０．０５４±０．００２ａｂ

黄金梨 ６１．９０±１．３１ａ ３．０３±０．０６ｂｃ ０．０５７±０．００１ａ

８５－２－１６ ４６．１７±１．６７ｂｃ ２．８１±０．０３ｃ ０．０５２±０．００１ａｂ

８５－８－２ ３８．０５±１．６２ｃｄ ３．２６±０．０２ａｂ ０．０４９±０．００１ｂ

８５－８－３ ３０．００±１．３７ｄ ２．７９±０．０２ｄ ０．０５２±０．００２ａｂ

８５－８－３４ ３２．２０±１．４１ｄ ２．８８±０．０６ｃ ０．０４６±０．００１ｂｃ

８５－１０－１０ ４２．８１±１．３７ｃ ２．９５±０．０１ｂｃ ０．０５２±０．００３ａｂ

８５－１２－２０ ４３．６６±２．０７ｃ ３．４６±０．０３ａ ０．０５０±０．００２ｂ

可以看出，主干周长与发枝率呈显著正相关关系

（Ｐ＜０．０５），说明主干周长对发枝率有显著影响，主
干周长越长，发枝率越显著增加。比叶重与单株花

芽数呈显著正相关关系（Ｐ＜０．０５），说明比叶重的
大小对单株花芽数有显著影响，比叶重越大，单株

花芽数就越多。南北冠径与东西冠径呈极显著正

相关关系（Ｐ＜０．０１），东西冠径越大，南北冠径越
大。顶花芽花序花朵数与主干周长呈显著负相关

关系（Ｐ＜０．０５），说明主干周长越长，其顶花花序花
朵数越少。

２．７　不同梨品种聚类分析
对１６种梨品种（系）利用欧式距离、类平均法

进行聚类分析，在距离为３８处可将１５个品种分为
５类：第１类为香梨、红安久、大果水晶，第２类为新
梨８号、８５－８－２、８５－８－３、８５－２－１６、新梨９号，
第３类为新梨５号、皇冠梨、沙０１号，第４类为新梨
７号、８５－１２－２０、黄金梨、８５－１０－１０，第５类为
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表３　不同梨品种（系）各性状指标相关性分析结果

性状指标

相关系数

发枝率 单株花芽数
顶花芽花序

花朵数

腋花芽花序

花朵数
主干周长 南北冠径 东西冠径 比叶重

发枝率 １

单株花芽数 －０．２５ １

顶花芽花序花朵数 －０．３８ ０．０８ １

腋花芽花序花朵数 －０．２２ －０．３６ ０．４２ １

主干周长 ０．５７ －０．０３ －０．５２ －０．２０ １

南北冠径 ０．２０ ０．３７ －０．１０ －０．３４ ０．３２ １

东西冠径 ０．１５ ０．３１ －０．２６ －０．３４ ０．４６ ０．９２ １

比叶重 －０．２０ ０．５３ －０．１１ －０．４３ －０．２０ ０．１７ －０．０１ １

　　注：“”表示在０．０５水平（双侧）上显著相关，“”表示在０．０１水平（双侧）上极显著相关。

８５－８－３４（图５）。其中，发枝率最大的是第１类的
３个品种，单株花芽数最多的是第２类的５个品种
（表４）。

３　讨论与结论

３．１　讨论
主干形梨树促发分枝与花芽形成有赖于刻芽、

拉枝、喷施 ＰＢＯ促控剂处理等方式，且不同方式对
不同梨品种的效果各不相同。本次试验以香梨、新

梨５号、新梨７号、新梨８号、新梨９号、沙０１号、红
安久、皇冠梨、黄金梨、大果水晶共１０个品种和以香
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表４　不同梨品种（系）各类平均值分析结果

类别 样本数
发枝率

（％）
单株花芽数

（个）

顶花芽花序

花朵数（朵）

腋花芽花序

花朵数（朵）

主干周长

（ｃｍ）
南北冠径

（ｃｍ）
东西冠径

（ｃｍ）
比叶重

（ｇ／ｃｍ２）

第１类 ３ ９４．２６ １１９．２２ ７．９８ ６．２３ １０．６７ １５９．２３ １６９．４３ ０．０５１

第２类 ５ ８５．９８ １２０．６３ ９．４８ ６．４０ ７．２９ １２５．８３ １２４．８３ ０．０５３

第３类 ３ ９３．９３ ６３．３３ ８．８０ ７．２２ ９．１０ １５９．０３ １６４．３７ ０．０４９

第４类 ４ ９２．８７ ５９．６９ ８．０３ ６．１３ ８．３２ １２２．９３ １３０．５３ ０．０５１

第５类 １ ８９．１３ １８．３３ ９．６５ ９．３５ ８．００ ５５．３０ ５７．１０ ０．０４６

梨为亲本的８５－２－１６、８５－８－２、８５－８－３、８５－
８－３４、８５－１０－１０、８５－１２－２０共６个梨优系为材
料，树龄均为 ２年。本研究与王龙等的研究结果
（主干形树形的培育一般要２～３年才完成，在培育
过程中对时间点的制定标准高）［９］相符；且与马庆

州等的１年定型、２年结果的结论［１０－１１］一致。

在梨品种刻芽处理上，以陈明等的研究［１２－１３］为

参考，结果表明，１６种不同梨品种（系）刻芽后，红安
久效果高于其他品种，发枝率达到９８．９０％，发枝率
最低的是８５－２－１６（７３．１７％）。这与胡杰生等的
研究结果（在刻芽处理后，长出的短果枝与长果枝

明显增加）［１４］一致；也与王越南等的得出的结论

（刻芽处理的萌芽率比对照组高出１１．２４％）［１５］相
似；但发枝率不尽相同，存在一定差异。经分析是由

于前者在试验中进行了涂抹抽枝宝、弱芽重刻、强芽

轻刻等其他处理方式，对于刻芽后的发枝率有一定影

响，所以与他人的发枝率比较可进一步具体研究。

张鹏飞等对梨树进行喷施ＰＢＯ促控剂处理研究
发现，施用一定浓度的ＰＢＯ，使脱萼梨增加，果实品质
明显提高，但浓度不同其作用效果也不完全相同［１６］。

本试验对１０种梨品种进行喷施３００倍ＰＢＯ促控剂处
理，对比新梢生长量与张鹏飞等的结论［１６］存在差异，

主要原因是梨品种自身生长特异性、土壤环境、ＰＢＯ
促控剂浓度差异及其他措施。本研究表明，南北冠径

长度最长的品种（系）是香梨（１８０２０ｃｍ），最短的是
新梨９号（５５．３０ｃｍ）；东西冠径平均长度最大的是香
梨（１７７．２０ｃｍ），最小的是新梨９号（５７．１０ｃｍ）；主干
周长最大的是红安久（１３．４０ｃｍ），最小的是８５－８－２
（６．４５ｃｍ）。这与胡波等的研究结论［１７－１８］相似。

在梨树拉枝处理上，以李洪宇等的结论（拉枝

可以使梨树的枝、叶、花、果在树冠合理均匀地分

布，能够合理充分有效地利用阳光，改善营养生长

和生殖生长的关系，减少树体无用营养的消

耗）［１９－２０］为参考。本研究表明，１６种梨品种（系）在
经过刻芽、拉枝、喷施 ＰＢＯ促控剂后坐果数从大到

小依次为 ８５－８－３、新梨９号、新梨８号、黄金梨、
大果水晶、８５－１２－２０、新梨５号、８５－８－２、红安
久、香梨、８５－８－３４、皇冠梨、８５－１０－１０、新梨 ７
号、沙０１号、８５－２－１６。与吴玉虎等的的研究结
果［２１－２２］无明显差异，但处理后的坐果率不尽相同，

是因为栽培地理位置、品种特异性、树体生长年份

等不同造成的。

３．２　结论
通过对主干形栽培的１６个梨品种（系）进行刻

芽、拉枝、喷施 ＰＢＯ促控剂等处理后，数据对比分析
表明，香梨、红安久、大果水晶、新梨８号、新梨９号、
８５－８－２、８５－８－３、８５－２－１６的发枝率、单株花芽数
效果最为明显。以上数据为不同品种（系）主干形梨树

的促发分枝与花芽分化效果提供理论参考与依据。

参考文献：

［１］高洪歧，李成志，彭玉纯，等．梨树改良主干形简化修剪及配套技

术［Ｊ］．中国果树，２００３（１）：３３－３４．

［２］王　刚，马建江，王小兵，等．库尔勒香梨省力化栽培技术初探

［Ｊ］．山西果树，２０１７（１）：３３－３６．

［３］马建江，常宏伟，王小兵，等．‘库尔勒香梨’省力化栽培技术

［Ｊ］．北方果树，２０１５（３）：２９－３０．

［４］张建光，张江红，许建锋，等．刻芽对黄冠梨高接树萌芽和成枝的

影响［Ｊ］．中国果树，２０１０（４）：２６－２８．

［５］罗　佳．抓好梨树秋季管理的六点关键技术［Ｊ］．中国果菜，

２０１１，３１（１）：３３．

［６］徐绍清，吕建淼，徐永江，等．拉枝对海涂黄花梨早期丰产的效应

试验［Ｊ］．浙江林业科技，２０００，２０（４）：８４－８５．

［７］何子顺，赵　广，罗　玮．促进梨幼树形成花芽的措施［Ｊ］．中国

南方果树，２０１８，４７（增刊１）：８６－８７．

［８］陈昭存，孙克俊，毛　伟，等．果树促控剂 ＰＢＯ在砀山酥梨上的

应用［Ｊ］．果农之友，２００１（５）：２９．

［９］王　龙，杨　健，李秀根．梨主干形树形整形过程［Ｊ］．果农之

友，２０１９（３）：１０－１２．

［１０］马庆州，王　俊，张新仓．春艳桃主干形栽培技术［Ｊ］．果农之

友，２００６（１０）：２１．

［１１］陈永安，李红伟，王改茹，等．梨枣栽培技术要点［Ｊ］．山西果

树，１９９８（３）：３７－３８．

—３１１—江苏农业科学　２０２２年第５０卷第１５期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［１２］陈　明，王　岩．库尔勒香梨主干结果模式栽培技术［Ｊ］．农村

科技，２０１９（３）：４６－４７．

［１３］井春芝，魏朝晖，何晓霞．库尔勒香梨的简约化栽培［Ｊ］．西北

园艺（果树），２０１７（１）：１８－２０．

［１４］胡杰生．黄金梨春季精细管理技术［Ｊ］．果农之友，２０２０（１）：

１０－１２．　

［１５］王越男．密植梨树成形技术研究［Ｄ］．邯郸：河北工程大

学，２０２０．

［１６］张鹏飞，蒋　伟，刘亚令，等．ＰＢＯ处理对梨萼片脱落调控效果

的影响［Ｊ］．山西农业科学，２０１３，４１（８）：８１６－８１８，８８８．

［１７］胡　波，何华平．ＰＢＯ对金水１号梨新梢生长与座果的影响（初

报）［Ｊ］．西南园艺，１９９９（２）：１５－１６．

［１８］姜彦辰．梨萼片脱落与宿存果实内源激素及品质的差异研究

［Ｄ］．南京：南京农业大学，２０１１．

［１９］李洪宇，刘万科，李俊强．梨树夏季栽培管理技术［Ｊ］．现代农

村科技，２０１９（６）：３７．

［２０］曾少敏，黄新忠，张长和，等．梨贴干拉枝效应与操作技术［Ｊ］．

中国南方果树，２０１８，４７（４）：１５１－１５２．

［２１］吴玉虎．皇冠梨丰产栽培技术［Ｊ］．中国园艺文摘，２０１７，３３

（９）：２０６－２０７．

［２２］杨春梅．梨树新型高密植栽培模式探讨［Ｊ］．中国园艺文摘，

２０１７，３３（５）：２０４，２０８．

洪永忠，王世华，杨国盟，等．３种典型有机肥对魔芋土壤养分吸收量和品质的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２２，５０（１５）：１１４－１１８．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２２．１５．０１８

３种典型有机肥对魔芋土壤养分吸收量和品质的影响
洪永忠１，王世华２，杨国盟３，徐胜光１，马焕锦１，李　宇１，潘春妹１，范志伟１

（１．昆明学院农学与生命科学学院／云南省高校生物炭工程研究中心，云南昆明６５０２１４；

２．云南省镇雄县雨河镇农业农村和集体经济发展中心，云南镇雄６５７２００；３．曲靖职业技术学院，云南曲靖 ６５５０００）

　　摘要：已有研究表明，不同有机肥对土壤养分的提升效应不同，但是，不同有机肥对植株的土壤养分吸收量的影响
却尚未有人关注。以花魔芋以及蚕沙、鸡粪和羊粪３种典型有机肥为材料，通过观测魔芋根际土壤有机质、碱解氮、有
效磷和速效钾含量，以及魔芋球茎的葡甘聚糖含量和水溶胶黏度，研究了３种典型有机肥对魔芋的土壤养分吸收量和
魔芋品质的影响差异。试验结果表明：蚕沙有机肥处理的根际土壤有机质含量１．７２％，显著小于羊粪有机肥处理的
２．１０％和鸡粪有机肥处理的２．７０％（Ｐ＜０．０５）；蚕沙有机肥处理的碱解氮、有效磷和速效钾含量，均显著小于羊粪有
机肥处理和鸡粪有机肥处理（Ｐ＜０．０５）；蚕沙有机肥处理的魔芋球茎氮磷钾元素含量总体高于羊粪有机肥处理和鸡
粪有机肥处理；蚕沙有机肥处理的魔芋葡甘聚糖含量和水溶胶黏度值显著小于羊粪有机肥处理（Ｐ＜００５），但是与鸡

粪有机肥处理差异相对较小；蚕沙有机肥处理的魔芋产量 ５０２２７．５０ｋｇ／ｈｍ２，显著高于鸡粪有机肥处理的

４３８７５ｋｇ／ｈｍ２和羊粪有机肥处理的４４５４２．５０ｋｇ／ｈｍ２（Ｐ＜０．０５）。以上结果说明：蚕沙有机肥相对于羊粪和鸡粪有
机肥可以促进魔芋对土壤有机质和氮磷钾元素的吸收，并因此提高魔芋产量，该有机肥具有的促进矿质元素和有机质

吸收效应值得进一步关注。蚕沙有机肥对魔芋产量的提高会伴随着魔芋葡甘聚糖含量和水溶胶黏度值的下降，在生

产实践中，可通过增施钾肥措施予以应对。
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　 　 魔 芋 为 天 南 星 科 （Ａｒａｃｅａｅ）魔 芋 属
（Ａｍｏｒｐｈｏｐｈａｌｌｕｓ）多年生单子叶植物［１］，球茎中富含

葡甘聚糖，在食用、药用及保健品开发等方面有诸

多应用，并因此广泛种植于我国秦岭以南的山

区［２－３］。据不完全统计，近年来魔芋规模化种植面

积已逾１０多万ｈｍ２，工农业总产值达数百亿元［４］。

由于有机肥具有增加土壤有机质和改善土壤

理化性质等优点［５－６］，因而已在魔芋等各类作物栽

培中被广泛应用。就不同有机肥对土壤养分的影

响而言，前人已有较多研究，例如陈晓萍等研究发

现，蚕沙有机肥比羊粪有机肥提高土壤有机质、有
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