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脱毒啤酒花的高温快繁技术
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　　摘要：研究了啤酒花在高温３５℃、湿度１０％培养条件下的快繁技术。结果表明，液体培养基中培养的试管苗明
显优于固体培养，且成本更低；液体培养基的量、接入的芽数、培养基的支持体对啤酒花脱毒苗培养起着重要作用。
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　　啤酒花（ＨｕｍｕｌｕｓｌｕｐｕｌｕｓＬ．）是我国重要的出口创汇产
品，甘肃是我国啤酒花的主要种植地，２００４年该地啤酒花的
栽培面积达到０．２２７万ｈｍ２，种植规模超过了新疆，成为我国
啤酒花生产第一大省［１－２］，其中传统品种青岛大花的种植面

积占８０％以上。青岛大花（别称北京１号）是白茎苦味型晚
熟品种，该品种从１９６２年被大面积种植以来已有４０多年历
史。根据啤酒花的生物特点可知，啤酒花自开始种植到老化，

经济寿命约３０年，且后期植株根系严重老化、抗病性差［３］，导

致产量和质量下降，而采用多次微茎尖结合热处理脱毒技术

可以有效解决此类问题。刘彤等在（２５±２）℃下用固体培养
基快速工厂化繁育啤酒花种苗技术，应用一次成苗培养基和

试管苗一次性移栽技术，通过改进光照培养时间和强度、增加

每瓶接种株数、结合常规扦插扩繁等措施提高快繁生产效率、

降低成本，达到了种苗规模化生产的要求［４］。罗皓含等在

２５℃ 下，在固体培养基中进行啤酒花茎尖的快速繁殖［５］。

汪佑明等在２５～２７℃下采用固体培养基进行啤酒花的茎尖
培养［６］。目前，有关啤酒花或青岛大花的组培快繁技术鲜有

报道，而高温低湿条件下啤酒花的组培快繁研究国内外未见

相关报道。本研究探讨了高温低湿条件下啤酒花脱毒苗的快

繁技术，以期获得啤酒花脱毒苗快速繁殖的便捷途径。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验所用的啤酒花脱毒试管苗由甘肃省农垦农业研究

院提供。

１．２　试验方法
１．２．１　液体培养基对啤酒花生长发育的影响　选用固体培
养基（ＣＫ）、液体培养基２个处理对脱毒啤酒花试管苗进行培
养研究，用量为３０ｍＬ／瓶。
１．２．２　液体培养基的量对啤酒花生长发育的影响　设用３０
（ＣＫ）、４０、５０、６０、７０ｍＬ／瓶等５种液体培养基培养脱毒啤酒

花试管苗。

１．２．３　液体培养基中接入芽数对成苗的影响　对获得的啤
酒花脱毒苗选用单芽（ＣＫ）、双芽、三芽、四芽进行培养，培养
基用量为３０ｍＬ／瓶。
１．２．４　培养基的不同支持体对啤酒花生长发育的影响　在
组织培养快繁中，培养基支持体普遍采用琼脂，但琼脂价格昂

贵、生产成本高。为了寻找合适的支持体并探讨支持体与无支

持体对啤酒花生长发育的影响，设计琼脂（ＣＫ）、脱脂棉、报纸、
滤纸、无支持体５个处理进行研究，培养基用量为３０ｍＬ／瓶。

以上每个处理接种１０瓶，每瓶接种３个茎段。ｐＨ值为
５．８～６．０，培养温度在３５℃左右，光照时间１２～１６ｈ／ｄ，光照
强度２０００ｌｘ左右。７ｄ后调查生根情况，接种２０ｄ后调查增
殖倍数。

２　结果与分析

２．１　液体培养基对啤酒花生长发育的影响
由表１可以看出，在３５℃高温、室内湿度低至１０％左右

的情况下，液体培养基在７ｄ时的生根率可达１００％，２０ｄ时
的增殖倍数相对ＣＫ固体培养基增加了２６％。液体培养基上
的幼苗相对长势较快，茎粗壮，叶色较绿；而用固体培养基培

养的啤酒花脱毒苗不到２５ｄ时就已严重缺水。以上结果表
明，在３５℃高温、室内湿度低至１０％左右的情况下，液体培
养基培养的试管苗明显优于固体培养基的，且液体培养成本

远低于固体培养，在现有的培养条件下，完全可以用液体培养

基来代替固体培养基。

２．２　液体培养基的量对啤酒花生长发育的影响
由表２可以看出，通过选用５种液体培养基处理的量进

行研究，发现在室温３５℃度的情况下，以每１５０ｍＬ三角瓶加
４０～５０ｍＬ培养液较为适合。由于液体培养基的量对啤酒花
脱毒苗的培养很关键，液面过深时接种茎段会完全沉人瓶底，

茎段生根后由于严重影响通气而死亡，从而导致试管苗的成

株率降低；如果培养液的量少了，由于温度过高，水分散失过

快，苗子长不起来。

２．３　液体培养基中接入芽数对成苗的影响
由表３可以看出，在室内温度３５℃的情况下，液体培养

基的量相对大，因此对接入茎段的长度要求也是比较严格的。

由于单芽茎段短小，组培苗生根后很容易浸没在液体中而导

致缺氧，从而使成苗率较低；芽太多时，则严重影响繁殖速度。
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表１　液体培养基对啤酒花生长发育的影响

培养基

生根情况

生根率

（％）
占ＣＫ百分率
（％）

芽数

（个）

新增芽数

（个）

增殖情况

增殖倍数
占ＣＫ百分率
（％）

叶色

茎生长情况

茎粗

（ｃｍ）
占ＣＫ百分率
（％）

固体（ＣＫ） １００ １００ ４３４ ３７４ ６．２３ １００ 深绿 ０．０５ １００
液体 １００ １００ ５３３ ４７３ ７．８８ １２６ 浅绿 ０．１２ ２４０

表２　液体培养基的量对啤酒花生长发育的影响

培养基用量

（ｍＬ／瓶）
接种茎段数

（个）

接种芽数

（个）

生根茎段数

（个）

生根情况

生根率

（％）
占ＣＫ百分率
（％）

芽数

（个）

新增芽数

（个）

增殖情况

增殖倍数
占ＣＫ百分率
（％）

３０（ＣＫ） ６０ ６０ ６０ １００ １００ ４１０ ３５０ ５．８３ １００．００
４０ ６０ ６０ ６０ １００ １００ ４５１ ３９１ ６．５２ １１１．８３
５０ ６０ ６０ ６０ １００ １００ ４４２ ３８２ ６．３７ １０９．２６
６０ ６０ ６０ ６０ １００ １００ ４００ ３４０ ５．６７ ９７．２６
７０ ６０ ６０ ６０ １００ １００ ３８２ ３２２ ５．３７ ９２．１１

表３　液体培养基中接入芽数对成苗的影响

芽数
接种茎段数

（个）

接种芽数

（个）

生根茎段数

（个）

生根情况

生根率

（％）
占ＣＫ百分率
（％）

芽数

（个）

新增芽数

（个）

增殖情况

增殖倍数
占ＣＫ百分率
（％）

单芽（ＣＫ） ６０ ６０ ６０ １００ １００ ４５０ ３９０ ６．５ １００．００
双芽 ６０ １２０ ６０ １００ １００ ６９６ ６３６ １０．６ １．６３
三芽 ６０ １８０ ６０ １００ １００ ９７６ ９１６ １５．２７ ２．３５
四芽 ６０ ２４０ ６０ １００ １００ １０３６ ９７６ １６．２７ ２．５０

本试验通过单芽、双芽、三芽、四芽茎段的研究初步认为，在室

温３５℃、每１５０ｍＬ三角瓶中加４０～５０ｍＬ营养液的情况下，
接入双芽茎段较为适合。

２．４　培养基的不同支持体对啤酒花生长发育的影响
由表４可以看出，在３５℃高温下，不同支持体对啤酒花

的生根基本没有影响，增殖倍数大小为脱脂棉 ＞无支持体 ＞
滤纸＞报纸＞琼脂，其中脱脂棉、滤纸、报纸、无支持体之间的
差异不大，但由于放置脱脂棉、滤纸、报纸费工费时，不利于清

洗，而且脱脂棉、滤纸、报纸在移栽时很易伤根，移栽成本均较

无支持体要高，因此在移栽时不宜采用。

表４　不同支持体对啤酒花生长发育的影响

支持体种类
接种茎段数

（个）

接种芽数

（个）

生根茎段数

（个）

生根情况

生根率

（％）
占ＣＫ百分率
（％）

芽数

（个）

新增芽数

（个）

增殖情况

增殖倍数
占ＣＫ百分率
（％）

琼脂（ＣＫ） ６０ ６０ ６０ １００ １００ ４４５ ３９４ ６．５６ １００．００
脱脂棉 ６０ ６０ ６０ １００ １００ ５３１ ４７１ ７．８５ １１９．６７
报纸 ６０ ６０ ６０ １００ １００ ５１０ ４５０ ７．５０ １１４．３３
滤纸 ６０ ６０ ６０ １００ １００ ５２８ ４６８ ７．８０ １１８．９０

无支持体 ６０ ６０ ６０ １００ １００ ５３０ ４７０ ７．８３ １１９．３６

２．５　效益分析
由效益分析结果可知，液体培养基比固体培养基可节约

０．９元／Ｌ（主要由于省去琼脂费用）。并且在配制过程中无需
加热，有利于清洗，省工省时，因此用液体培养基替代固体培

养基对降低培养基成本有重要的现实意义。

３　小结

在３５℃高温、湿度１０％左右的培养条件下，液体培养基
培养的试管苗叶色浓绿，植株粗壮明显的优于固体培养，且液

体培养成本远低于固体培养，又便于移栽和清洗，本研究在国

内外也未见类似报道。因此，在３５℃高温、湿度无法控制条
件下，完全可以用液体培养基，并且培养基的量以１５０ｍＬ三
角瓶加４０～５０ｍＬ培养液为宜，接茎段以双芽茎段较好。啤
酒花脱毒试管苗快繁液体培养技术简化了培养基及其配制程

序，大大降低了培养成本，提高了工作效率，同时还弥补了培

养条件的不足，在生产实践中具有较高的实用价值。
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