
书书书

朱志武，刘雪基，陈　震，等．烯效唑对油菜植株及产量性状的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（５）：７７－７８．

烯效唑对油菜植株及产量性状的影响

朱志武１，刘雪基１，陈　震２，李爱民３，张建华１

（１．江苏省扬州市江都区农业技术推广中心，江苏扬州２２５２００；２．江苏省作物栽培技术指导站，江苏南京２１００３６；
３．国家油菜产业技术体系扬州综合试验站／江苏里下河地区农业科学研究所，江苏扬州 ２２５００７）

　　摘要：降低株高、提高抗倒性有利于油菜机械化收获操作，植物化控是降低植株株高、防止倒伏发生的有效措施。
通过油菜抽薹后不同时期喷施烯效唑发现，在薹高１０～２０ｃｍ时用５０ｍｇ／Ｌ烯效唑６００Ｌ／ｈｍ２均匀喷雾，不仅可有效
降低植株高度，提高机械化作业的适用性，同时还可明显提高产量。
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　　株高适中、株型紧凑、抗倒伏是油菜适合机械化作业的重
要性状，降低油菜株高、提高抗倒性有利于油菜机械化收获操

作［１］。植物化控是降低植株株高、防止倒伏发生的有效措

施［２－３］。烯效唑是一种高效、低毒、残留量小、不污染环境的

广谱性植物生长调节剂，具有抑制细胞伸长、缩短节间的作

用，目前在水稻、小麦、大豆、大麦、花生、园林园艺植物等广泛

应用［４－９］。张云萍研究认为，油菜苗期施用烯效唑有利于培

育矮壮苗，并能调控油菜苗冬前冬后的合理长势，使其植株根

茎粗大，根系发达，地上部结构合理，使油菜生长达到适合的

长势及群体结构［１０］。目前对于抽薹后喷施烯效唑对油菜生

长的影响尚未见报道。本试验在油菜抽薹后不同时期喷施烯

效唑，以期寻找油菜喷施烯效唑的合适时期，达到有效控制油

菜株高、提高抗倒能力、实现油菜机械化作业的目的。

１　材料与方法

１．１　试验材料
本试验选用的油菜品种为宁杂２１号，来源于江苏省农业

科学院经济作物研究所。

１．２　试验设计
试验于２０１１年９月至２０１２年６月在江苏省扬州市江都

区小纪镇赵家村进行。设４个处理：Ａ．薹高１０～２０ｃｍ时用
药；Ｂ．薹高４０～５０ｃｍ时用药；Ｃ．薹高７０～８０ｃｍ时用药；Ｄ．
以在薹高１０～２０ｃｍ时喷施清水为对照。烯效唑使用浓度为
５０ｍｇ／Ｌ，喷施量为６００Ｌ／ｈｍ２。
１．３　田间管理

试验地点土壤类型为潴育型水稻土类小粉浆土，土壤质

地中壤，耕作层 ｐＨ值 ５．６、有机质 １８．５８ｇ／ｋｇ、速效磷
１５．６９ｍｇ／ｋｇ、速效钾９３．７８ｍｇ／ｋｇ。２０１１年９月２１日播种育
苗，１１月１０日移栽，密度１１．１万株／ｈｍ２，基肥施４５％复合肥
４５０ｋｇ／ｈｍ２＋尿素７５ｋｇ／ｈｍ２＋硼砂７．５ｋｇ／ｈｍ２，１２月１５日

施平衡肥尿素 １１２．５ｋｇ／ｈｍ２，２０１２年 ３月 １８日追施薹肥
４５％复合肥１５０ｋｇ／ｈｍ２＋尿素１５０ｋｇ／ｈｍ２，全生育期施纯氮
１６．３５ｋｇ、五氧化二磷６．０ｋｇ、氧化钾６．０ｋｇ。
１．４　测定项目及方法

经济性状测定于收获前３～５ｄ测定，每个处理对角５点
取样，每点连续取１０株，考察其株高、茎粗、有效分枝点高度
（第一次有效分枝至地面高度）、有效分枝段长度（第一次有

效分枝至最后一个有效分枝长度）、主轴长度、一次有效分枝

个数、二次有效分枝个数、主轴角果数、分枝角果数、每角粒

数、千粒重等性状。２０１２年６月３日分小区实收计产。田间
调查记载与考种项目均按照《国家油菜品种区域试验操作指

南与统一调查记载标准》的要求进行。

２　结果与分析

２．１　用药后田间表现
Ａ处理植株表现最为明显，药后７～１２ｄ观察，植株高度

明显变矮，叶片变厚，叶色加深；Ｂ处理和Ｃ处理药后７～１２ｄ
观察，植株表现不明显，植株高度、叶片厚度和叶色均无明显

变化。

２．２　喷施烯效唑对植株生长性状的影响
由表１可见，不同时期喷施烯效唑对植株高度均有抑制

作用，Ａ处理株高比对照矮 ４．０ｃｍ，Ｂ处理株高比对照矮
７．０ｃｍ，Ｃ处理株高比对照矮１５．０ｃｍ；由有效分枝点高度和
有效分枝段长度可以看出，不同用药时期抑制植株的部位不

同，薹高１０～２０ｃｍ用药处理，主要抑制有效分枝点以下节
间，使有效分枝节位降低，而有效分枝段长度反而拉长；薹高

４０～５０ｃｍ时用药对有效分枝点以下节间影响不明显；待薹
高７０～８０ｃｍ时，用药对有效分枝点以下节间变化无明显影
响，主要抑制有效分枝段长度和主轴长度。Ａ处理有效分枝
段长度比对照增加５．３ｃｍ，主轴长度比对照缩短６．３ｃｍ；Ｂ
处理有效分枝段长度比对照缩短１．３ｃｍ，主轴长度比对照缩
短８．３ｃｍ；Ｃ处理有效分枝段长度比对照缩短４．７ｃｍ，主轴
长度比对照缩短１０．３ｃｍ。
２．３　喷施烯效唑对产量结构的影响

由表２可见，不同时期喷施烯效唑对油菜的产量有不同
影响；烯效唑对角果变化影响较大，单株角果（主轴角果种与
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表１　喷施烯效唑对油菜植株生长性状的影响

处理
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｃｍ）

有效分

枝点高

（ｃｍ）

有效分

枝段长

度（ｃｍ）

一次有

效分枝

数（个）

二次有

效分枝

（个）

主轴长度

（ｃｍ）

Ａ １７５．０ １．８７ ３３．７ ６９．３ ９ ８．７ ７２．０
Ｂ １７２．０ １．８７ ３６．３ ６２．７ ８ ７．７ ７０．０
Ｃ １６４．０ １．９１ ３６．７ ５９．３ ９ ７．３ ６８．０
Ｄ １７９．０ １．７７ ３６．７ ６４．０ ８．７ １０．３ ７８．３

分枝角果数之和）以Ａ处理最多，达３９９．７角，比对照多３０．９
角，增幅８．４％；Ｂ处理单株角果３７４．７角，增幅１６％；Ｃ处理
单株角果最少，仅为３６２．３角，比对照低１８％。３个喷药处
理的主轴角果均有所增加，以 Ａ处理主轴角果最多，达６００
角，Ｂ处理主轴角果５８０角，Ｃ处理主轴角果为５４．３角，都
明显高于对照处理。Ａ处理分枝角果数最多，比对照增加
２２．６角；Ｃ处理分枝角果最少，比对照减少９１角；Ｂ处理与
对照相近。

由每角粒数可以看出，各喷药处理均比对照处理有所减

少，Ａ处理平均每角减少０．５９粒，Ｂ处理减少１．８３粒，Ｃ处理
与对照相比减少最多，平均减少２．０５粒。但用药处理后千粒
重均增高，Ａ处理千粒重最高为４．００ｇ，比对照高０．２０ｇ，其
次为Ｂ处理，比对照高０．１０ｇ，Ｃ处理比对照高０．０５ｇ。实收
单产以Ａ处理最高，实收单产为１９６．０ｋｇ／６６７ｍ２，与对照相
比增幅２６％；Ｂ处理比对照减少１１．３ｋｇ，减幅５．９％；Ｃ处理
比对照减少２０．７ｋｇ，减幅１０．８％。

表２　喷施烯效唑对油菜产量结构的影响

处理
主轴角果

数（角）

分枝角果

数（角）

每角粒数

（粒）

千粒重

（ｇ）
理论产量

（ｋｇ／６６７ｍ２）
实收单产

（ｋｇ／６６７ｍ２）
Ａ ６０．０ ３３９．７ １８．８６ ４．００ ２２３．０ １９６．０
Ｂ ５８．０ ３１６．７ １７．６２ ３．９０ １９０．５ １７９．７
Ｃ ５４．３ ３０８．０ １７．４０ ３．８５ １７９．６ １７０．３
Ｄ ５１．７ ３１７．１ １９．４５ ３．８０ ２０１．７ １９１．０

３　小结与讨论

烯效唑能够抑制赤霉素的生物合成、抑制细胞伸长、缩短

节间，对调控作物的生长发育、增进作物抗逆性方面有重要作

用。目前水稻、小麦等大田作物上叶面喷施烯效唑研究比较

多，在油菜上应用较少。赖灿祥等认为水稻应用烯效唑２０～
５０ｍｇ／Ｌ浸种，对稻苗有明显的控长促蘖、加深叶色、发达根
系等多种生理效应，移栽后表现多穗高产［１１］。杨建国等研究

发现烯效唑可降低小麦株高，使植株矮化，这对小麦抗倒伏性

状的研究具有一定的借鉴意义，同时烯效唑浸种使小麦分蘖

早生快发、根系活力增强；但株高、地上部分干物质重量和

Ｃ／Ｎ比降低，整体上表现为延缓纵向生长、促进横向生长的作
用，对培育壮苗、提高产量作用明显［１２－１３］。龚万灼等用烯效

唑喷施大豆后，植株表现生育期延长，株高降低，茎粗增加，主

茎长缩短，主茎节数增加［７，１４］。肖光杰研究表明，在相同的施

肥水平下，施用烯效唑能够提高玉米的产量，增加经济效益，

改善各项经济性状，以苗期喷施的效果最好［８］。黄少华等采

用烯效唑对油菜种子进行浸种处理，结果表明，５０ｍｇ／Ｌ烯效
唑浸种４ｈ处理对幼苗缩茎和叶柄的伸长生长具有明显的抑
制作用，同时明显增加叶片叶绿素和可溶性糖含量，对油菜形

成壮苗具有明显的效果［１５］。

本试验结果表明，在薹高１０～２０ｃｍ时用５０ｍｇ／Ｌ烯效
唑６００Ｌ／ｈｍ２均匀喷雾，不仅可有效降低植株高度，还可明显
提高产量，在此时期用药，对植株高度有较好的抑制作用，主

要抑制有效分枝点以下节间长度，提高了油菜抗倒能力，同时

因控前促后效应，有效分枝段拉长，增加有效结角数，从而提

高油菜籽产量。随用药时间推迟，对抑制有效分枝点以下节

间、提高油菜抗倒性并无明显效果，反而抑制有效分枝段长度

和主轴长度，使有效结角数减少，从而降低了油菜籽产量。由

此可见，薹期叶面喷施烯效唑对油菜具有前控后促的效果，有

利于构建稳健的株型，促进营养物质的积累，为后期的生殖生

长提供保障，这与闫艳红等［１６］在大豆作物上的研究结果相一

致，但其控制生长发育的机理还有待进一步的研究。
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