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　　摘要：芒果叶斑病是一种较为严重的病害，对云南红河地区的芒果叶斑病病原菌进行了鉴定，探讨不同温度、ｐＨ
值、光照、碳氮比等条件对叶斑病病原菌菌丝生长的影响，以期系统掌握该病原菌的生物学特性，为芒果叶斑病的防治

提供理论依据。结果表明，云南红河地区芒果叶斑病病原菌是链格孢菌，其菌丝在１０～３５℃范围内均能生长，最适温
度为２５℃；在ｐＨ值５～９之间菌丝均能生长，ｐＨ值为７时生长最好；在３种光照条件下菌丝均能扩展，最适光照为全
黑暗环境；在碳氮比为３～７的范围内，菌丝均能生长，最适碳氮比为６。
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　　芒果（ＭａｎｇｉｆｅｒａｉｎｄｉｃａＬｉｎｎ．）为漆树科芒果属热带常绿
大乔木，原产印度及马来西亚。我国芒果的经济栽培地区有

广东、广西、海南、福建、云南、台湾等省区。芒果色、香、味俱

佳，营养丰富，食用芒果具有益胃、解渴、利尿等功用［１］。

肖倩莼等于１９８５—１９９５年对华南地区的芒果病害及其
病原物做了调查、鉴定［２］；龙亚芹等于２００８—２０１０年对云南
省的芒果病害进行了调查，共鉴定出病虫害９４种，其中病害
２３种，虫害７１种［３］。芒果的主要病害有芒果炭疽病、白粉

病、叶斑病、芒果流胶病、芒果蒂腐病等，其中芒果叶斑病是发

生较普遍、危害性较大、寄主范围较广的一种真菌病害，在印

度、印度尼西亚、菲律宾、法国、南非、巴西及美国等国家亦有

相关报道［４］。本试验主要分离鉴定红河州的芒果叶斑病病

原菌，并对其生物学特性进行研究，以期对芒果叶斑病的防治

提供一定的参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
从发病严重的芒果林采集感病芒果叶作为样品，将其带

回实验室进行病菌的分离。

１．２　试验方法
１．２．１　病菌的分离及培养　用清水将感病、健康交界处的植
株组织冲洗干净，用灭菌手术刀取３ｍｍ×４ｍｍ的病变维管
束组织，用 ７０％乙醇消毒 ３０ｓ后用 ０．１％氯化汞消毒
３～５ｍｉｎ，再用蒸馏水漂洗３～５次，最后用灭菌滤纸吸干水
分后移到 ＰＤＡ培养基中，置于 ２５℃的恒温箱中培养并观

察［５］，培养４～７ｄ，待病菌产孢后进行纯化。
１．２．２　病菌的纯化　采用琼脂平板稀释法进行病菌的纯
化［６］。先用灭菌水配制成孢子悬浮液，再用接种环取１环孢
子悬浮液与１０ｍＬ已融化的琼脂培养基（约４５℃）充分混
合，倒入灭菌的培养皿中，放置于２８℃恒温培养箱中进行培
养。从培养皿中挑取单个分散的菌落移植到 ＰＤＡ培养基上
进行纯化培养，再转入试管斜面进行保存。

１．２．３　柯赫式法则验证及病菌的鉴定　将纯化、产孢的病原
菌孢子用无菌水配制成一定浓度的孢子悬浮液，喷洒在同一

品种健康芒果植株的叶片上，以无菌水作为对照；保湿、观察

并记录发病情况。将病原菌接种在 ＰＤＡ培养基上，３０℃恒
温培养箱中培养６ｄ后，观察菌落颜色、形状、大小，是否产孢
以及分生孢子颜色、形态及分生孢子梗的形态并测量其大小，

从而进行病原菌的鉴定［７］。

１．２．４　芒果叶斑病病原菌基本生物学特性的室内测定　选
择温度、ｐＨ值、光照和碳氮比为指标，不同的温度梯度分别设
置为１５、２０、２５、３０、３５℃，不同的ｐＨ值梯度分别设置为５、６、
７、８、９，不同的碳氮比梯度分别设置为３、４、５、６、７，不同的光
照分别设置为全光照、半光照、全黑暗，每处理５个重复。

在无菌环境下将芒果叶斑病病原菌接种到各培养基中，

然后置于恒温培养箱中培养。每隔２ｄ记录菌落的扩展情
况，直至对照（ＣＫ）长满整个培养皿为止。与此同时用十字交
叉法测定菌落直径，以其平均值代表菌落的大小并计算纯生

长量：

纯生长量＝菌落平均直径－菌饼直径。

２　结果与分析

２．１　芒果叶斑病病原菌的鉴定
经鉴定芒果叶斑病病原菌为链格孢菌（Ａ．ａｌｔｅｒｎａｔａ），属

真菌半知菌亚门，其分生孢子梗分隔，直立，不分枝或基本不

分枝，分生孢子呈倒棍棒形，淡黄褐色至淡褐色，内有３～６个
横隔膜，０～３个纵、斜隔膜，分隔处稍益缩或益缩不明显，常
多个一起形成链状。在 ＰＤＡ培养基上，该病菌平铺生长，呈
灰黑色、绒毡状。
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２．２　各指标对芒果叶斑病病原菌菌丝生长的影响
从表１可以看出，低碳氮比对芒果叶斑病病原菌菌丝有

一定的影响，当碳氮比为３时，其菌丝纯生长量约为６ｃｍ；而
随着碳氮比的升高，其对菌丝的室内影响逐渐减弱，当碳氮比

在５～７之间变化时，菌丝的纯生长量都高于７ｃｍ。因此芒
果叶斑病病原菌菌丝在碳氮比为３～７的环境下都能生长，最
适碳氮比为６。

表１　碳氮比对芒果叶斑病菌丝生长的影响

碳氮比
菌丝平均直径

（ｃｍ）
菌丝纯生长量

（ｃｍ）

３ ６．７６ ６．２６ａ
４ ７．３０ ６．８０ａ
５ ７．７７ ７．２７ａｂ
６ ７．８３ ７．３３ｂ
７ ７．７７ ７．２７ａｂ

　　注：同列数据后不同小写字母者表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

　　从表２可以看出，全光照在一定程度上抑制了芒果叶斑
病病原菌菌丝的生长，半光照和全黑暗条件下菌丝都能较好

生长，最适合的生长环境为全黑暗。

表２　光照对芒果叶斑病菌丝生长的影响

光照条件
菌丝平均直径

（ｃｍ）
菌丝纯生长量

（ｃｍ）

全光照 ６．８７ ６．３７ｃ
半光照 ８．０４ ７．５４ｂ
全黑暗 ８．６０ ８．１０ａ

　　注同表１。

　　由表３可以看出，在１５～３５℃范围内，芒果叶斑病病原
菌菌丝都能生长，２５℃最适于菌丝生长，其纯生长量最高，为
７．９７ｃｍ；温度低于或高于 ２５℃时，菌丝纯生长量均低于
２５℃ 的；当温度升高到 ３５℃时，菌丝纯生长量最低，为
２．９４ｃｍ，此时菌丝已经生长得非常缓慢。

表３　温度对芒果叶斑病菌丝生长的影响

温度

（℃）
菌丝平均直径

（ｃｍ）
菌丝纯生长量

（ｃｍ）

１５ ５．４４ ４．９４ｄ
２０ ６．７０ ６．２０ｂ
２５ ８．４７ ７．９７ａ
３０ ６．６１ ６．１１ｃ
３５ ３．４４ ２．９４ｅ

　　注同表１。

　　由表４可以看出，在 ｐＨ值５～９范围内，芒果叶斑病病
原菌菌丝均能生长，且适 ｐＨ值为７，此时纯生长量最大，为
６．１７ｃｍ；当ｐＨ值小于或大于７时，菌丝生长活力都在降低。
从表４可以看出，ｐＨ值对菌丝的影响存在二次函数型的比例
关系，且菌丝适于在中性或略偏碱性的环境中生存。

３　讨论

根据相关研究，很多病原菌都可引起芒果叶斑病，２００７

表４　ｐＨ值对芒果叶斑病菌丝生长的影响

ｐＨ值 菌丝平均直径

（ｃｍ）
菌丝纯生长量

（ｃｍ）

５ ５．９０ ５．４０ｂ
６ ４．６５ ４．１５ｄ
７ ６．６７ ６．１７ａ
８ ５．９６ ５．４６ｃ
９ ４．４８ ３．９８ｄ

　　注同表１。

年台湾的Ｋｏ等首次报道了拟盘多毛孢（Ｐｅｓｔａｌｏｔｉｏｐｓｉｓｍａｎｇｉｆ
ｅｒａｅ）可引起芒果叶部灰斑病［８］；２０１１年 Ｈｅ等报道粉红单端
孢霉（Ｔｒｉｃｈｏｔｈｅｃｉｕｍｒｏｓｅｕｍ）可引起芒果叶斑病［９］；２０１２年 Ｑｉ
等报道黄单胞菌属（Ｘ．ａｒｂｏｒｉｃｏｌａｐａｔｈｏｖａｒ）可引起芒果细菌
性叶斑病［１０］；任一兵等对芒果叶斑病病菌分离纯化之后采用

传统形态鉴定法及ＩＴＳ序列分析法对其病菌进行鉴定，共分
离得到 ５种病原真菌，分别为胶孢炭疽菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）、粉孢霉（ＯｉｄｉｕｍｍａｎｇｉｆｅｒａｅＢｅｒｔｈｅｒ）、链格孢
菌（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｔｅｎｕｉｓｓｉｍａ）、黑附球菌（Ｅｐｉｃｏｃｃｕｍｎｉｇｒｕｍ）和黑
曲霉（Ａｓｐｅｒｇｉｌｌｕｎｉｇｅｒ）［１１］，由这些研究报道可以看出，很多种
病原菌都能引起芒果叶斑病。本研究鉴定的芒果叶斑病病原

菌为链格孢菌（Ａ．ａｌｔｅｒｎａｔａ），并未发现其他菌种，同时对其
生物学特性进行了初步研究，以期为芒果叶斑病的防治提供

参考。
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