
书书书

杜中平，聂书明．不同配方基质对番茄生长特性、光合特性及产量的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（５）：１３８－１３９．

不同配方基质对番茄生长特性、光合特性及产量的影响
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　　摘要：在青海省农林科学院北京－青海科技合作示范温室内，研究１４种不同配方基质栽培番茄试验，对不同配
方基质的番茄植株生长特性、光合特性和产量进行比较研究。结果表明：处理Ａ、Ｃ和Ｌ（牛粪、菇渣 ∶麦秸秆 ∶河沙＝
０．４∶０．４∶０．２、牛粪 ∶羊粪 ∶河沙＝０．４∶０．４∶０．２，体积比）３种配方基质的番茄植株生长特性、光合特性和产量都
较高，其产量都达到７８．０３ｔ／ｈｍ２以上，显著高于其他各配方基质的番茄产量。因此，这３种配方基质可作为青海省设
施番茄有机生态型无土栽培基质推广应用。
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　　番茄（Ｓｏｌａｎｕｍｌｙｃｏｐｅｒｓｉｃｕｍ）是茄科茄属番茄亚属的多年
生草本植物，属喜温性的低温敏感型蔬菜，是最重要的茄果类

蔬菜之一，营养丰富［１－３］。番茄在世界上广泛栽培，也是我国

北方设施栽培的主要蔬菜种类，在周年生产和周年蔬菜供应

中起着重要作用［４－５］。有机生态型无土栽培是指不用天然土

壤，而使用基质，不用传统的营养液灌溉植物根系，而使用有

机固态肥并直接用清水灌溉作物的一种无土栽培技术［６］。

发展有机无土栽培技术不但可以增加蔬菜种植面积、增加蔬菜

产量，而且可以减少蔬菜与粮食争地的矛盾。随着设施有机无

土栽培蔬菜在全国的兴起，蔬菜栽培基质的研究也越来越受到

重视，栽培基质质量的好坏直接影响到蔬菜的生长和发育［７］。

本试验充分利用青海省农业资源优势，首次使用牛粪、羊粪、油

菜秸秆和菊芋秸秆等作为基质配方材料，研究不同配方基质对

番茄植株生长特性、光合特性和产量的影响，为进一步发展有

机无土蔬菜和充分利用当地农业资源提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验地点及材料
试验于２０１２年３—１１月在青海省农林科学院京青合作

示范温室基地１号温室内进行。基质材料：菇渣、麦秸秆、菊
芋秸秆、油菜秸秆、河沙、牛粪、羊粪。番茄品种：佳红五号。

１．２　试验设计
栽培槽按南北走向用红砖砌成，宽 ４８ｃｍ，长 ６ｍ，高

２４ｃｍ。采用滴灌，追肥和病虫害防治采用常规方法。将配比
好的１４种配方基质，随机排列填入栽培槽中，每一配方基质
设３次重复，共４２个小区。基质配方见表１。
１．３　测定项目及方法
１．３．１　番茄植株生长特性　２０１２年６月２６日各处理随机
选１５株，调查株高和茎粗等指标［８］。

表１　试验处理编号及基质配方（体积比）

处理 牛粪 羊粪 菇渣 麦秸秆 菊芋秸秆 油菜秸秆 河沙

Ａ １ — — — — — —

Ｂ — １ — — — — —

Ｃ — — ０．４ ０．４ — — ０．２
Ｄ — — ０．５ ０．５ — — —

Ｅ — — ０．３ ０．７ — — —

Ｆ — — ０．７ ０．３ — — —

Ｇ — — — ０．２ ０．２ ０．６ —

Ｈ — — ０．４ ０．２ ０．２ ０．２
Ｉ — — — — ０．３ ０．４ ０．３
Ｊ — — ０．４ — — ０．３ ０．３
Ｋ — — ０．６ — — — ０．４
Ｌ ０．４ ０．４ — — — — ０．２
Ｍ ０．７ — — — — — ０．３
Ｎ — — ０．４ ０．３ ０．３ — —

１．３．２　番茄叶片光合特性和叶绿素含量　２０１２年８月１５
日使用ＥＣＡ－ＰＢ０４０２光合测定仪测定番茄叶片的光合特性
等指标。

１．３．３　番茄果实产量　果实变红时开始收获，并统计每次的
采收产量。

１．４　数据处理
采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００７软件进行数据处理，采用 ＤＰＳ

６５５软件的Ｄｕｎｃａｎ氏法进行方差分析与差异显著性检验。

２　结果与分析

２．１　不同配方基质对番茄植株生长特性的影响
表２显示，从株高和茎粗来看，配方 Ｋ的番茄植株最高

（８８．９２ｃｍ），配方Ａ的茎粗最粗（１．０４６２ｃｍ）；配方Ａ、Ｃ、Ｈ、
Ｊ、Ｋ、Ｌ、Ｍ、Ｎ的番茄植株、茎粗、开展度和叶片数都较高，植株
生长较好。其余配方基质的番茄植株生长势较弱，尤其配方

Ｉ植株最矮（４０．８ｃｍ）、茎粗最小（０．６４３８ｃｍ）、开展度最小
（３０．４２ｃｍ）、叶片数最少（６．６张）。
２．２　不同配方基质对番茄光合特性的影响
　　由表３可见，在不同栽培基质下，番茄的净光合速率
（Ｐｎ）大小不同，配方Ｊ的净光合速率（Ｐｎ）最大，达到
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表２　不同配方基质对番茄植株生长特性的影响

处理
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｃｍ）
开展度

（ｃｍ）
叶片数

（张）

Ａ ８５．６３ １．０４６２ ６７．７３ １３．６
Ｂ ８０．６９ ０．８９２０ ６３．４３ １２．０
Ｃ ８２．２６ ０．９７６０ ７０．５５ １１．５
Ｄ ７５．４２ ０．９２８２ ６２．７９ １１．１
Ｅ ７８．００ ０．９４２８ ６２．３１ １１．７
Ｆ ７１．９９ ０．９９６４ ６９．８０ １１．９
Ｇ ８１．２７ ０．９７５６ ６２．０９ １２．１
Ｈ ８３．３２ ０．９１１６ ５８．８７ １２．２
Ｉ ４０．８０ ０．６４３８ ３０．４２ ６．６
Ｊ ８３．０１ ０．９５０２ ５５．３９ １２．１
Ｋ ８８．９２ ０．９４８０ ６２．５３ １２．３
Ｌ ８６．１４ ０．８９７０ ６５．５４ １３．４
Ｍ ８２．６１ ０．９６０２ ６２．３１ １１．３
Ｎ ８１．８５ ０．９２２０ ７２．５５ １２．５

　　注：处理Ａ至Ｎ见表１。

２４．５６μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），配方 Ａ、Ｂ、Ｄ和 Ｆ的光合速率（Ｐｎ）也
较高，都在２０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）以上；配方 Ｅ的番茄蒸腾速率
（Ｔｒ）最高［９．１ｍｍｏｌ／（ｍ

２·ｓ）］，配方 Ｈ番茄胞间 ＣＯ２浓度
最高（５０１．２４μｍｏｌ／ｍｏｌ），配方Ｎ番茄净光合速率（Ｐｎ）、蒸腾
速率（Ｔｒ）和胞间ＣＯ２浓度都最最小。配方Ｊ的鲜重叶绿素含
量最高，达到１０．５ｍｇ／ｇ，配方 Ｂ的鲜重叶绿素含量最低，仅
为３１６ｍｇ／ｇ。

表３　不同基质配方对番茄光合特性的影响

处理
Ｐｎ

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
Ｔｒ

［ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
Ｃｉ

（μｍｏｌ／ｍｏｌ）
鲜重叶绿素

含量（ｍｇ／ｇ）

Ａ ２２．７４ ３．８６ ４２４．５０ ６．３４
Ｂ ２２．１２ ６．９０ ４５３．１２ ３．１６
Ｃ １９．１６ ６．４４ ４５４．７４ １０．１４
Ｄ ２２．８０ ４．６２ ４１４．５８ ８．０６
Ｅ １８．１０ ９．１０ ４７２．５２ ４．１６
Ｆ ２３．３０ ４．３０ ４５０．２０ ９．３２
Ｇ ２１．１８ ６．００ ４９３．４６ ４．７０
Ｈ １８．２０ ７．６４ ５０１．２４ ６．５２
Ｉ １６．６２ ５．４４ ４７３．１６ ６．７０
Ｊ ２４．５６ ２．６０ ４２７．２６ １０．５０
Ｋ １６．７４ ６．４８ ４２４．６ ９．３２
Ｌ １５．３８ ６．００ ４４４．５４ ４．１６
Ｍ １５．９６ ４．６４ ４２９．２６ ５．９２
Ｎ １３．９８ １．７８ ３６７．２０ ５．４２

　　注：处理Ａ至Ｎ见表１。

２．３　不同配方基质对番茄产量的影响
从表４可以看出，基质不同，番茄产量差别很大，但番茄

单果重差别不大，配方Ａ的番茄产量最高，达到８３．３８ｔ／ｈｍ２，
显著高于其他各配方基质的番茄产量；配方Ｉ的产量最低，仅
为２１．９６ｔ／ｈｍ２，显著低于其他各配方基质的番茄产量；配方
Ｂ、Ｃ、Ｌ、Ｍ的番茄产量都在７０ｔ／ｈｍ２以上，均显著高于配方
Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ、Ｈ、Ｉ、Ｊ、Ｋ、Ｎ。

表４　不同基质配方对番茄产量的影响

处理
平均单果重

（ｇ）
小区平均产量

（ｋｇ）
折合产量

（ｔ／ｈｍ２）
Ａ ９３．３７ ５０．０８ ８３．３８ａ
Ｂ ９５．４１ ４５．６３ ７５．９７ｃ
Ｃ ９３．６５ ４６．８６ ７８．０３ｂ
Ｄ ８７．２８ ３４．３０ ５７．１１ｈ
Ｅ ９１．６６ ３４．７７ ５７．８９ｈ
Ｆ ９３．５７ ３７．６４ ６２．６８ｆｇ
Ｇ ９６．８９ ３８．７２ ６４．４８ｅｆ
Ｈ ８４．９２ ３４．２５ ５７．０３ｈ
Ｉ ９５．１２ １３．１９ ２１．９６ｉ
Ｊ ９７．７４ ３６．７５ ６１．１９ｇ
Ｋ ９０．５８ ４０．８８ ６８．０６ｄ
Ｌ ９８．９０ ４９．２８ ８２．０６ａｂ
Ｍ ９８．６９ ４４．４１ ７３．９５ｃ
Ｎ ８９．５９ ３８．８５ ６４．６９ｅｆ

　　注：处理Ａ至Ｎ见表１。

３　结论

从番茄植株生长特性、光合特性和产量等方面来看，配方

Ｉ番茄植株最矮（４０．８ｃｍ）、茎粗最小（０．６４３８ｃｍ）、开展度
最小（３０．４２ｃｍ）、叶片数最少（６．６片），产量最低，仅为
２１．９６ｔ／ｈｍ２，显著低于其他各配方基质的番茄产量，说明配
方Ｉ不利于番茄植株生长，不适合做番茄栽培基质。配方 Ａ、
Ｂ、Ｃ、Ｈ、Ｊ、Ｋ、Ｌ、Ｍ、Ｎ番茄的综合性状都较高，再从产量等方
面进一步从中选优，得出Ａ、Ｃ和Ｌ等３种配方基质的番茄植
株生长特性、光合特性和产量等方面都较高，其产量都达到

７８．０３ｔ／ｈｍ２以上，显著高于其他各配方基质的番茄产量。因
此，配方Ａ、Ｃ和Ｌ可作为青海省设施番茄有机生态型无土栽
培基质推广应用。
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