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　　摘要：通过羔羊育肥试验初步研究４种饲喂方式对舍饲断奶羔羊的育肥效果。结果表明，以农副产品糟渣类饲
料育肥羔羊生产性能优于其他饲喂方式；日粮中秸秆比例过大，对羔羊育肥不利，须与精饲料配合才能达到较好的饲

喂效果。
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　　传统养羊业的饲喂方式多采用精饲料配合饲草的日粮结
构。近年来，随着养殖业规模化、集约化程度日益提高，养羊

生产面临大宗饲料原料玉米持续市场价格的高位运行和饲草

来源不足的双重窘境，尤其在我国集约化农区，如何实现养羊

业的粗饲料供应，如何减少投喂精饲料（组成以禾本科谷物

为主）以避免人畜争粮矛盾，以及如何解决规模养羊少喂精

饲料所带来的日粮能量不足，都将是亟待解决的问题。

农作物秸秆是我国集约化农区养羊的主要粗饲料来源，

尤其人均土地面积少（如江苏省０．０６ｈｍ２／人），没有供羊放
牧的草原，作物秸秆更成为养羊生产最主要的粗饲料来

源［１］。但秸秆低能量、低蛋白、低消化率以及容积大等特点，

使得家畜对它的利用效率较低。通常在养羊生产中，按一定

精粗比例通过补饲一定量的精饲料，可以达到较好饲喂效果，

另外，粮油加工业、酿造业副产品较农田秸秆具有更好的营养

价值，如大豆皮、醋糟等，能量相当于谷物玉米的２／３～３／４，
既含有易降解的纤维素，又能提供大量的蛋白质、钙和磷等营

养素［２］，反刍动物羊可以很好地消化和利用该类非常规饲料

资源。

笔者研究比较羔羊肥育的４种饲喂方式，为规模养羊场
适应饲料原料市场行情、合理利用区域饲料资源、科学制定饲

喂方案和日粮提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验动物及分组
采用完全随机分组试验设计，选用品种一致、体重接近，

断奶后１２０日龄断奶羔羊（波尔山羊×徐淮山羊）２４只，随机
分成４组，每组６只。
１．２　日粮组成及饲喂方法

浓缩饲料配方组成：豆粕６０％、菜籽粕２５％、食盐５％、
磷酸氢钙２．５％、石粉５％和预混剂２．５％。营养水平：干物
质（ＤＭ）９２４４％、消化能（ＤＥ）１２．４ＭＪ／ｋｇ、粗蛋白（ＣＰ）
３７９７％、Ｃａ２．７０％、Ｐ１．０５％、中性洗涤纤维 （ＮＤＦ）
１３４４％、酸性洗涤纤维（ＡＤＦ）９．７４％。

浓缩饲料２０％、玉米５５％和麦麸２５％混合后即为精饲
料。精饲料配方组成：玉米５５％、麦麸２５％、豆粕１２％、菜籽
粕５％、盐１％、磷酸氢钙０．５％、石粉１％、预混剂０．５％。营
养水平：ＤＭ ８９．７４％、ＤＥ１３．４ＭＪ／ｋｇ、ＣＰ１５．９０％、Ｃａ
０５８％、Ｐ０．５９％、ＮＤＦ１７．０５％、ＡＤＦ６．６８％。

采取４种饲喂方式。饲喂方式一（Ａ组）：试验动物日粮
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以青贮玉米秸秆为主，根据 ＮＲＣ饲养标准，补饲浓缩料
８０ｇ／ｄ，提供给羔羊生长所必须的维生素、微量元素及少量能
量和蛋白质，主要缺少的能量和部分蛋白质，通过自由采食玉

米秸青贮来补充；饲喂方式二（Ｂ组）：以饲喂农副产品糟渣
类饲料为主，试验羔羊补饲浓缩料８０ｇ／ｄ后，以醋糟和大豆
皮按６∶４比例混合，自由采食；饲喂方式三（Ｃ组）：为 Ａ组
和Ｂ组的结合，参试动物饲喂８０ｇ／ｄ浓缩饲料，以醋糟和大
豆皮按６∶４比例混合，精确投喂３００ｇ／ｄ之后，自由采食玉
米秸青贮；饲喂方式（Ｄ组，对照组）：为传统饲喂方式，把同
等补饲的浓缩料８０ｇ／ｄ，扩充到对应的 ４００ｇ／ｄ精料，投喂
后，自由采食玉米秸青贮。各组试验羔羊日粮组成见表１。

表１　各组试验羔羊日粮组成 ｇ／ｄ　

组别 浓缩饲料 精饲料 醋糟＋大豆皮 青贮玉米秸秆

Ａ ８０ ０ ０ 自由采食

Ｂ ８０ ０ ０ 自由采食

Ｃ ８０ ０ ３００ 自由采食

Ｄ ０ ４００ ０ 自由采食

１．３　饲养管理
试验预饲期为７ｄ，预饲期内，精确计量采食量，每日观察

试验羊反刍和粪便形状。正式期为４５ｄ，每隔１５ｄ测定采食
量、饲料转化效率和日增重指标。预饲期和正式期的饲喂和

管理均相同。

１．４　数据处理
试验数据采用 ＳＡＳ９．０１统计软件进行 ＡＮＯＶＡ分析和

ＬＳＤ法多重比较。

２　结果与分析

２．１　不同饲喂方式对断奶羔羊采食量的影响
各组试验羊采食量结果如表２所示，在试验各阶段及整

个试验期间，不同饲喂方式间采食量差异不显著（Ｐ＜０．０５）。
Ｂ组试验动物日粮干物质采食量显著高于其他各组，说明农
副产品在干物质采食量指标方面，优于其他饲喂方式；Ａ组显
著低于其他各组（Ｐ＜０．０５），说明日粮结构中秸秆所占比例
加大后，动物“为能而食”自身调节能力，并能弥补能量摄入

不足；Ｄ组日粮ＤＭＩ显著高于 Ａ组，说明在动物自由采食玉
米秸秆青贮时，补饲精饲料有利于提高动物 ＤＭＩ。各组试验
动物在采食量（鲜重）方面无显著差异（Ｐ＞０．０５），但折算成
干物质后，所占体重比例则差异显著。在干物质采食量方面，

以农副产品、糟渣类饲料为主的日粮明显优于秸秆型日粮，即

Ｂ组显著高于 Ｄ组（Ｐ＜００５），Ｄ组显著高于 Ａ组（Ｐ＜
００５）；糟渣类饲料与秸秆结合饲喂方式（即 Ｃ组）优于完全
饲喂秸秆的Ａ组，低于秸秆补饲精料的 Ｄ组，但未达到显著
水平（Ｐ＞０．０５）。从４种饲喂方式对羊采食量的影响上看，
日粮中加入秸秆（经过青贮处理）对采食量无影响，但ＤＭＩ显
著下降，影响饲喂效果，补饲精饲料可以显著改善低质饲料秸

秆的饲喂效果。

２．２　不同饲喂方式对断奶羔羊日增重的影响
　　表３结果显示，４种饲喂方式对羔羊日增重指标影响差

表２　各组不同试验期采食量变化

组别 ０～１５ｄ １６～３０ｄ ３１～４５ｄ 全期平均

采食量（鲜重，ｇ／ｄ）
Ａ １０２３．８±２４１．１Ａ １０５８．４±２０８．２Ａ １１２７．４±１６３．６Ａ １０９９．０±２０４．６Ａ
Ｂ ９３６．７±１７７．６Ａ １０４５．４±１９３．３Ａ １１０１．３±２２８．８Ａ １０２７．８±１９８．６Ａ
Ｃ ９８２±１６７．６Ａ １１９４．９±１３３．９Ａ １１７２．５６±２００．１Ａ １１１６．７±１３８．６Ａ
Ｄ １１８８．９±２２０．９Ａ １３２１．２±１５１．８Ａ １２３４．７±２１９．２Ａ １２４８．２±１７７．１Ａ

干物质采食量（ｇ／ｄ）
Ａ ３５５．１±７２．３Ｃ ３６５．５±６２．５Ｃ ３９０．６±５３．６Ｃ ３７７．７±６１．４Ｃ
Ｂ ８４３±１５９．９Ａ ９４０．９±１７３．９Ａ ９９１．２±２０５．９Ａ ９２５．０±１７８．８Ａ
Ｃ ５２２．８±５０．３Ｂ ５８６．５±４０．２Ｂ ５７９．７±６０．０Ｂ ５６３．０±４１．６Ｂ
Ｄ ５９６．７±６６．３Ｂ ６３６．４±４５．５Ｂ ６１０．４±６５．８Ｂ ６１４．５±５３．１Ｂ

采食量占体重比例（％）
Ａ ６．０１±１．１６Ａ ６．３６±１．３９Ａ ６．０７±１．３４Ａ ５．８３±１．１８Ａ
Ｂ ４．５１±０．３７Ｂ ４．６４±０．３６Ｂ ４．４２±０．３５Ｂ ４．１３±０．３１Ｂ
Ｃ ５．４３±１．２３ＡＢ ６．３１±０．８７Ａ ５．７６±０．９５Ａ ５．４８±０．８３Ａ
Ｄ ６．６８±１．０５Ａ ６．９６±０．５４Ａ ５．９０±０．９４Ａ ５．９６±０．７３Ａ

干物质采食量占体重比例（％）
Ａ ２．０９±０．３６Ｄ ２．２０±０．４７Ｃ ２．０７±０．３６Ｃ ２．１８±０．５５Ｂ
Ｂ ４．０６±０．３３Ａ ４．１８±０．３２Ａ ３．９８±０．３１Ａ ３．６７±０．４１Ａ
Ｃ ２．８８±０．４４Ｃ ３．１０±０．３１Ｂ ２．８３±０．３０Ｂ ２．７３±０．２２Ｂ
Ｄ ３．３７±０．３６Ｂ ３．３６±０．２４Ｂ ２．９２±０．３３Ｂ ２．８３±０．５８Ｂ

秸秆采食量占体重比例（％）
Ａ ５．５３±１．１４ ５．７７±１．１４ ５．６４±１．１１ ５．２８±０．７２
Ｂ ０．００±０．００ ０．００±０．００ ０．００±０．００ ０．００±０．００
Ｃ ３．３５±１．１１ ４．４９±０．９２ ３．８７±０．９５ ３．５０±０．４５
Ｄ ４．４０±１．０７ ５．１６±０．５４ ３．９７±０．９２ ３．９５±０．９３

　　注：同列数据后不同大写英文字母者表示差异显著（Ｐ＜０．０５），下表同。秸秆采食量占体重比例是人为控制因素，数据为多重比较。
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表３　各组不同试验期日增重变化

组别
日增重（ｇ）

１５ｄ ３０ｄ ４５ｄ 平均

Ａ ２３．７±１３．６Ｂ ５．６±３０．０Ｂ ５４．９±１７．５Ｂ １７．９±１１．５Ｄ
Ｂ １５４．７±４１．１Ａ １１５．３±３３．２Ａ １５７．１±４６．５Ａ １４２．４±３０．１Ａ
Ｃ ５２．０±３１．０Ｂ ６２．１±３４．４Ａ ９８．４±３２．１ＡＢ ６６．１±３１．４Ｃ
Ｄ １１８．２±４９．７Ａ ９４．９±３７．８Ａ １３１．１±５３．９Ａ １０９．５±２３．８Ｂ

异显著（Ｐ＜０．０５）。对日增重效果进行比较，饲喂效果依次
为Ｂ组＞Ｄ组＞Ｃ组＞Ａ组。采食秸秆的Ａ组日粮饲喂效果
最差，采食糟渣农副产品的 Ｂ日粮饲喂效果最好；补饲精饲
料后采食秸秆的Ｄ组日粮饲喂效果显著改善，补饲糟渣农副
产品后采食秸秆的Ｃ组日粮饲喂效果得到改善，Ｃ组日增重
指标显著高于Ａ组，但显著低于Ｄ组（Ｐ＜０．０５）。
２．３　不同饲喂方式对断奶羔羊饲料转化效率的影响

表４显示，大量采食玉米秸青贮，Ａ组饲料转化效率显著
低于其他各组（Ｐ＜０．０５），而玉米秸青贮与精饲料配合使用
Ｄ组饲料转化效率最高。

表４　各组不同试验期饲料转化效率变化

组别
饲料转化率

１５ｄ ３０ｄ ４５ｄ ６０ｄ
Ａ １６．３±２．７Ａ １８．３±２．２Ａ １７．０±３．０Ａ １７．５±２．４Ａ
Ｂ ５．７±１．６Ｂ ７．３±１．３Ｂ ６．６±０．８Ｂ ６．４±０．９Ｂ
Ｃ １２．６±２．８Ａ １１．４±２．０Ｂ １０．９±２．１９Ｂ １１．０±３．４Ｂ
Ｄ ５．９±１．７Ｂ ７．２±１．９Ｂ ５．６±２．８６Ｂ ５．８±１．３Ｂ

　　注：以干物质采食量与日增重比值折算。

３　结论与讨论

３．１　不同饲喂方式的饲喂效果
ＤＭＩ是影响羔羊日增重的决定因素，从本试验数据分析

可以得出，日粮中青贮玉米秸秆比例过大，直接降低了 ＤＭＩ，

导致育肥效果变差。试验 Ａ组依赖饲喂秸秆来获得动物生
长所要的能量，结果表明动物“为能而食”自身调节采食量的

作用不足以弥补因日粮营养浓度低带来的能量摄入缺乏状

态。农副产品糟渣类饲料与秸秆类饲料混合育肥羔羊，造成

能量和蛋白质营养需要“双低”的局面，但对秸秆利用有改善

效果。Ｂ组ＤＭＩ采食量标准差大，说明羊个体对糟渣饲料的
适应性存在较明显适应过程。增加羊对废弃物利用的范围，

国内研究报道中已见醋糟、大豆皮等替代羊日粮部分精饲料

的文献报道［３］。大豆皮能够替代一定比例精饲料，既能提高

羊大量纤维营养素，又兼具精料特征，采食大豆皮替代部分牧

草，羊反刍略有降低，瘤胃发酵类型趋向于精饲料的特征，如

挥发性脂肪酸（ＶＦＡ）升高、ｐＨ值下降等［４－５］。

３．２　不同饲喂方式的经济效益分析
从４种饲喂方式简单经济效益分析结果（表５）来看，以

农副产品糟渣饲料育肥羔羊可以获得最大干物质采食量和最

高日增重，羔羊增重饲料费用最低。限制饲喂精饲料，依靠动

物自身采食量调节，尽可能地多采食粗饲料（玉米青贮）来补

充能量的不足，理论上讲在经济上应是最划算的，但秸秆粗饲

料的容积大、能量浓度低，不能达到育肥羊饲养标准能量需求

量，饲喂羔羊青贮玉米秸秆量过大，不利于其生产性能的发

挥。羔羊对秸秆的利用应与谷物类精饲料配合饲喂可以取得

较好饲喂效果，与农副产品糟渣饲料配合，饲喂效果有一定改

善作用。

表５　各试验组经济效益分析

饲喂方式
重量（ｇ）

浓缩饲料 精饲料 大豆皮 醋糟 青贮玉米

日增重

（ｇ）
成本

［元／（ｄ·只）］
增重成本

（元／ｋｇ）

Ａ ８０ — — — １０１９ １７．９ ０．６５ ３６．３
Ｂ ８０ — ３７９ ５６９ — １４２．４ １．４６ １０．３
Ｃ ８０ — １２０ １８０ ７３７ ６６．１ ０．９２ １３．９
Ｄ — ４００ — — ８４８ １０９．５ １．３７ １２．６

　　注：饲料价格参考２０１１年１２月江苏省南京地区市场价格：浓缩饲料、精饲料、大豆皮、醋糟、青贮玉米的价格分别４３、２８、１６、０９、０３
元／ｋｇ。

参考文献：

［１］江苏统计年鉴．２０１０［Ｍ／ＯＬ］．北京：中国统计出版社，２０１０．
［２０１２－０９－３０］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｊｓｓｂ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｊｓｔｊ／ｊｓｎｊ／２０１０／
ｎｊ０７．ｈｔｍ．

［２］徐　俊，苏衍菁，顾小卫，等．大豆皮在动物日粮中的研究现状及
展望［Ｊ］．中国饲料，２０１０（１５）：３２－３５．

［３］花卫华，单昊书，徐志伟，等．醋糟对湖羊羔羊育肥效果的研究
［Ｊ］．安徽农业科学，２００８，３６（３２）：１４１０５，１４１１２．

［４］ＳｏｕｚａＥＪ，ＧｕｉｍＡ，Ｂａｔｉｓｔａ?ＭＶ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｈｕｌｌｓｉｎ
ｃｌｕｓｉｏｎｏｎｉｎｔａｋｅ，ｔｏｔａｌｔｒａｃｔｎｕｔｒｉｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒｕｍｉｎａｌｆｅｒｍｅｎｔａ
ｔｉｏｎｏｆｇｏａｔｓｆｅｄｓｐｉｎｅｌｅｓｓｃａｃｔｕｓ（Ｏｐｕｎｔｉａｆｉｃｕｓ－ｉｎｄｉｃａＭｉｌｌ）ｂａｓｅｄ
ｄｉｅｔｓ［Ｊ］．Ｓｍａｌｌｒｕｍｉｎａｎｔｒｅｓｅａｒｃｈ，２００９，８５（１）：６３－６９．

［５］ＳａｎｔｏｓＡＯ，Ｂａｔｉｓｔａ?ＭＶ，ＭｕｓｔａｆａＡ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｅｒｍｕｄａｇｒａｓｓ
ｈａｙａｎｄｓｏｙｂｅａｎｈｕｌｌｓｉｎｃｌｕｓｉｏｎｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｓｈｅｅｐｆｅｄｃａｃｔｕｓ－
ｂａｓｅｄｄｉｅｔｓ［Ｊ］．ＴｒｏｐｉｃａｌＡｎｉｍａｌＨｅａｌｔｈａｎｄＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，２０１０，４２
（３）：４８７－９４．

—７６１—白云峰等：不同饲喂方式对断奶羔羊的育肥效果


