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研究表明，海塞克斯鸡种蛋蛋形指数在０．７８０～０．７９９时，蛋
的失重最大，大于和小于这个范围蛋的失重逐渐减少［１１］；何

宗亮研究表明，三穗种鸭蛋蛋形指数与失重和失重率呈显著

正相关［１２］。本试验结果也表明，原鸡与文昌鸡杂交 Ｆ２种蛋
蛋形指数与失重量呈显著的正相关，但与失重率相关性不大。

所以在实际生产中，应尽量选择蛋形指数相近的种蛋进行孵

化，从而保证雏禽的孵化率和较高的整齐度。

本试验通过对原鸡与文昌鸡杂交 Ｆ２代种蛋孵化失重规
律及蛋重、蛋形指数与失重相关关系的研究表明，原鸡与文昌

鸡杂交Ｆ２种蛋孵化期间失重呈快－慢－快的规律，最佳失重
范围在１１．３６％～１４．６４％之间，且蛋重与失重量呈极显著的
正相关，而与失重率呈极显著的负相关，蛋形指数与失重量呈

显著的正相关，与失重率相关性不大。
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　　摘要：从血促性素孕马血液采集的场地与设备、供血马的选择与饲养管理、采血操作技术与注意事项、血液贮存
与运输等方面制定血促性素生产用原料血液采集技术规程，对提高我国血促性素原料采集效率、保障生产用母马健康

福利等具有重要的指导意义。
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　 　 血 促 性 素 （ｓｅｒｕｍ ｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｈｉｎｕｍ）是 从 妊 娠 期
４０～１３０ｄ母马血清或血浆中提取的一种促性腺激素［１－２］，是

马绒毛膜促性腺激素（ｅｑｕｉｎｅｃｈｏｒｉｏｎｉｃｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｈｉｎ，ｅＣＧ）或
孕马血清促性腺激素（ｐｒｅｇｎａｎｔｍａｒｅｓｅｒｕｍｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｈｉｎ，
ＰＭＳＧ）的商品名，被收入《中华人民共和国兽药规范》［３］，兼
有促卵泡发育和促黄体形成的双重作用，广泛应用于家畜同

期发情、超数排卵和治疗家畜生殖性疾病及提高家畜繁殖率

等方面［４］。由于至今尚无法通过体外人工合成血促性素［５］，

因此国内外必须使用活体母马作为血促性素产品生产的来

源［６－８］。我国是血促性素生产大国，经调查，近年来每年约有

３０００匹妊娠母马用于原料血液采集，浙江（杭州、宁波）、内蒙
古赤峰、江苏苏州等地制药企业对原料血液进行提纯加工制

成产品，再对外销售［９］。然而，至今我国对于血促性素原料

血液采集的场地设备、供血马的选择与饲养、血液采集技术程

序及原料贮存与运输等环节均未规范统一，亟需建立一套科

学规范、操作性强的技术规程。笔者通过多年校企联合研究

与生产实践，制定了血促性素生产用原料血液采集技术规程，

对提高我国血促性素原料血液采集效率、保障生产用母马健

康福利等具有重要的指导意义。

１　范围

本技术规程规定了血促性素生产用原料血液采集术语和

定义、生产场地与设施设备、供血马选择、供血马饲养管理、采

血量与采血频率、采血操作技术、贮存和运输等各环节应遵循
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的标准。

本技术规程适用于血促性素生产用原料血液采集的企业

及科研院所。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用成为本标准的条

款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有修改单（不包括

勘误的内容）或修订版不适用于本标准。凡是不注明日期的

引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ３０９５—２０１２《环境空气质量标准》；ＮＹ／Ｔ３８８—１９９９
《畜禽场环境质量标准》；ＧＢ７９５９—１９８７《粪便无害化卫生标
准》；ＧＢ１８５９６—２００１《畜禽养殖业污染物排放标准》；ＧＢ
８９７９—１９９６《污水综合排放标准》；ＧＢ１６５４９—１９９６《畜禽产
地检疫规范》；中华人民共和国兽药规范；生物制品生产用马

匹检疫及管理规程；血液制品管理条例（国务院第 ２０８
号令）。　

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本规程。血促性素：孕马血清或

血浆中提取的糖蛋白促性腺激素，也称孕马血清促性腺激素、

马绒毛膜促性腺激素，具有促卵泡素和促黄体素活性，主用于

母畜催情和促进卵泡发育，也用于胚胎移植时的超数排卵。

原料血液：按技术规程采集的供血促性素生产用的健康妊娠

母马血液。工作采血：在一段较短时间间隔内连续采集相对

较多的血液。供血马：用于工作采血的妊娠母马。

４　生产场地与设施设备

４．１　企业的建立
血促性素生产用原料血液采集企业的建立，必须符合农

业部ＧＭＰ认证，并经省级兽医行政部门审核批准。
４．２　生产区的设置

生产场区应按生产区、生活区、办公区严格分开。生产区

严格实行定人、定责、定时、定位、定量的卫生消毒制度。生产

区内必须配备有供血马疾病临床诊断及血液生化（红细胞压

积、血红蛋白含量）分析的场所与设备，并且必须配有地磅或

其他称重设备，以用于每次采血前称量马体重。

４．３　马厩和采血室的建设
马厩、采血室建筑应符合卫生要求，内墙表面应光滑平

整，不易脱落，耐磨损和不含有毒有害物质，具备防鼠、防虫、

防鸟和防火等条件。马厩、采血室内的设施必须保证马安全，

防止马因触碰电线或尖锐物体等受伤。采血室内必须建有合

格的采血栏或保定架便于马的保定，以使采血工作顺利进行。

５　供血马选择

供血马应是来自非疫区、经防疫部门检疫合格的母马。

所有供血马必须有详细的个体信息记录，包括年龄、体高、体

重、体况评分、饲草饲料、健康状况、工作采血量、采血频率、血

液生化数值、采血史等。供血马的适宜年龄为３～８岁，体高
为１１５～１４８ｃｍ，体况评分必须达到４分及以上（９分制［１０］），

供血期间健康。

供血马应是通过直肠检查或 Ｂ超诊断或激素检测后判

定为妊娠的母马，有相对准确的妊娠日期记录，且最好选择经

过调教、对人亲和、易于控制的供血马，以便工作采血时能够

较为放松、平静。

６　供血马的管理措施与饲养技术

６．１　供血马的管理措施
良好的马匹管理，是保证马体健康、发挥其生产能力的重

要措施。具体管理要点为：（１）在开始工作采血之前，必须保
证有专业采血人员使供血马充分适应，时间不得少于 ７ｄ。
（２）在采血期间必须由有经验且富责任心的饲养员管理供血
马，必须确保马体卫生，并且提供适宜的营养条件、良好的自

由活动与遮阴场所。（３）对供血马采取必要的疾病防控措
施，选择对妊娠无影响的药物为其驱虫。（４）饲养员或兽医
应定期评估供血马的健康状况。发现马匹健康状况不佳或体

况显著下降（体重下降１０％）时，应及时采取治疗或救助措施
并记录，停止工作采血。（５）必须对每匹马的饲养管理状况
建立档案记录，包括采血日期、采血颈部（左／右）、采血人员、
每次采血量、采血间隔、体重、健康状况、血液生化值（红细胞

压积、血红蛋白含量）、治疗措施、饲料、添加剂等。（６）每匹
供血马每次工作采血之前，必须进行红细胞压积和血红蛋白

含量检测。马红细胞压积正常范围为２４％ ～４４％，马血红蛋
白含量正常范围为８０～１４０ｇ／Ｌ，在正常范围之外应立即停止
工作采血。重新恢复工作采血的时间间隔不得短于６周［１１］。

６．２　供血马的饲养技术
供血马在工作采血期间的饲喂水平必须高于妊娠需要，

以满足因血液流失造成的营养损失。无优质放牧条件时，除

干草外，必须饲喂富含蛋白质和维生素的精料并补充添加剂。

为了避免贫血症的发生，尤其要注意保证饲料中蛋白质含量

充分，并补充足量的铁元素。体重４００ｋｇ、妊娠日期为１～４
个月的供血马需保证摄入消化能 ６０．６１ＭＪ／ｄ、粗蛋白
６５０ｇ／ｄ、赖氨酸２３ｇ／ｄ、钙２８ｇ／ｄ、磷２１ｇ／ｄ、钠６．７ｇ／ｄ、铁
２８０ｍｇ／ｄ、锌２６８ｍｇ／ｄ、铜６７ｍｇ／ｄ、钴０．７ｍｇ／ｄ、碘０．７ｍｇ／ｄ、
硒０．７ｍｇ／ｄ、维生素 Ｃ２４０００ＩＵ／ｄ、维生素 Ｅ５２９ＩＵ／ｄ。注
意不能饲喂发霉、变质的饲料。

水的洁净程度与马的健康息息相关，因此必须为供血马

随时提供新鲜干净的饮水。每次采血结束，必须保证供血马

的饮水。

７　采血量与注意事项

７．１　采血量
供血马应在母马妊娠第４５天至第１００天进行工作采血，

且采血间隔不得短于 ２周。工作采血量的计算方法包括：
（１）若根据马的体重来计算，则每次采血量不得超过体重的
１．１％，即工作采血量（Ｌ）≤体重（ｋｇ）×１．１％；（２）若根据马
的总循环血量来计算，由于马总循环血量（Ｌ）约为体重（ｋｇ）
的０．０７５，即体重的 １％为总循环血量的 １３％，总循环血量
（Ｌ）＝体重（ｋｇ）×０．０７５。因此，每匹供血马每２周之内工作
采血量不得超过总循环血量的１５％，即工作采血量（Ｌ）≤总
循环血量（Ｌ）×１５％［１２］。

７．２　注意事项
（１）一次工作采血量超过总循环血量的１５％，应该立即
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补充葡萄糖生理盐水。（２）特殊情况。某些供血马每２周之
内工作采血量也可以达到总循环血量的２０％，但要保证给予
充足的营养和良好的饲养管理条件。（３）一次采取总循环血
量的１５％～２０％会减少心脏血液输出，造成血压下降。一次
采取总循环血量的３０％～４０％会引起供血马休克，严重者造
成死亡［１３－１４］。

８　采血操作技术

８．１　操作技术流程
８．１．１　采血前的材料准备　采血瓶（５、１０Ｌ）、采血管、采血
针头、试管、医用乙醇（７５％乙醇）棉球、５％碘酒棉球、剃刀、
夹子、喷雾器、０．１％新洁尔灭、１７％ ～２０％枸橼酸钠抗凝剂
（血浆分离）。

８．１．２　采血程序　采血程序包括：（１）按采血计划安排进
行。（２）称量供血马体重，计算采血量。（３）将马牵到保定架
内，核对马号、采血量，检查采血瓶有无破损，若采用分浆法检

查采血瓶内是否装好足量抗凝剂。（４）用０．１％新洁尔灭对
马体、保定架进行喷雾消毒。（５）对供血马颈部采血部位用
温水洗净、剃毛，面积８ｃｍ×１０ｃｍ，用０．１％新洁尔灭冲净，
涂抹碘酒。（６）采血人员穿戴好工作服、口罩，用０．１％新洁
尔灭洗手或用医用乙醇擦手。（７）从消毒盒内取出采血管
时，应有无菌纱布盖好针头，另一端插入采血瓶中，并用无菌

纱布盖好，以减少污染。（８）再次核对马号、采血瓶签、采血
量。用乙醇棉擦净采血部位碘酒，采血。（９）采血过程中，若
采用分浆法应随时轻摇采血瓶，防止血液凝固，并观察马匹状

况，发现马体有异常时，及时请兽医检查。（１０）每次采血时
需用试管取样，待做血促性素效价检测。采血后拔出针头时，

涂上碘酒。发现针眼处漏血时，应用消毒后的夹子夹住针眼

处皮肤５～１０ｍｉｎ，取下夹子无漏血时方可将马送回马厩或运
动场内。（１１）采血后，将采血瓶运至低温（４～８℃）库房中
沉淀分离血清或血浆。（１２）采血后及时冲洗干净采血管、采
血针头，并取下针头，把采血管浸泡于消毒液中，再控干备用。

冲净采血室，保持其干净、整洁，关好水、电源、门窗。

８．２　注意事项
在操作过程中应注意：（１）采血操作应快速、准确、伤害

性小，使供血马在采血时出现最小的应激反应。（２）采血必
须由经过专业培训的兽医或技术人员进行操作。（３）每次采
血前必须称量供血马的体重。（４）每隔２次采血必须进行直
肠检查或Ｂ超检查妊娠１次，确认供血马是处于妊娠状态，流
产马停止采血。（５）采血时供血马必须站立，不得卧倒采血。
（６）颈静脉采血针刺位置可使用局部麻醉，两侧颈静脉应当
轮换采血。（７）必须保证采血针使用前严格消毒，一马一针，
严禁混用采血针。（８）采血针头口径粗细应适当，过粗则不
宜控制血液流速，避免出现颈静脉破裂、血肿、血压快速下降

等不良情况。（９）每次采血结束，必须立即保证供血马饮水。
（１０）使用红细胞回输的方法减少供血马血液有形成分损失，
应提倡推广使用。（１１）采好的孕马血必须低温（２～８℃）冷
藏，不可温度过高，以免损失血促性素效价，低温冷藏２４ｈ。
若采用分浆法，自然沉淀出血浆后方可分浆，注意分浆时不要

混入红细胞。

９　贮存

分离好的原料血清或血浆应分别装袋做好标记，放置

２～８℃ 冷藏，若保存５ｄ以上则必须放入冷库冷冻。冷冻保
存应贮存在消毒卫生的－１８℃以下的冷冻库，并有温度记录。
不与有毒、有害、有异味、易挥发、易腐蚀的物品同处贮存，库温

一昼夜升温幅度不得超过３℃，留待运输或投产时使用。

１０　运输

液体原料血清或血浆应在８～１５℃运输，冰冻原料血清
或血浆应在－１５℃以下运输，并记录。原料血清或血浆须有
完整的外包装，以防运输过程中造成损坏。
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