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度异物Ｘ线平片均能检出，低密度异物和食道扩张Ｘ线平片
均检出率低，而通过钡餐造影检出率高，尤其是食道扩张病例

钡餐造影检出率达到１００％。

３　讨论

食道异物是临床常发疾病，发病原因多为食物中混有粗

大的骨头或软骨块、肉块、鱼刺等，以及由于宠物异嗜、玩耍误

咽、饥饿时采食过急受到惊恐而突然扬头吞咽，食物进入食道

后突然滞留导致。

本研究通过对４５例食道异物与食道扩张病例的 Ｘ线平
片检查与钡餐造影检查的结果分析可知：多数食道异物为高

密度异物，Ｘ线平片检查即可确诊，但低密度异物与食道扩张
需进行钡餐造影方可确诊。

对于怀疑食道异物与扩张的病例，选择 Ｘ线检查时，要
先进行平片检查，对高密度异物平片可确诊，免作 Ｘ线钡餐
造影检查，但若平片未发现病变的一定要再进行钡餐造影，以

防漏诊低密度异物与食道扩张病例。此外，对于怀疑食道穿

孔的病例禁用钡剂造影，要改用刺激性小的含碘造影剂造影。
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胆固醇等营养生化指标，进行比较分析。结果表明：日粮中添加不同比例的双低菜籽粕对鸡蛋的营养生化指标影响不

大。添加９．０％双低菜籽粕试验组鸡蛋的氨基酸总量为最高，比对照组高出３百分点，亚油酸和亚麻酸均显著高于对
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　　畜牧业的快速发展拉动了我国对饲料大宗原料———蛋白
质饲料的需求，但蛋白质饲料资源缺乏一直是制约我国饲料

工业和养殖业发展的一个主要因素。双低菜籽粕是以双低油

菜籽为原料，经软化、轧坯、蒸炒、预榨、溶剂浸出、湿粕脱溶等

工序加工而成，呈碎片或粗粒状。与普通菜籽粕相比，双低菜

籽粕的硫苷含量和芥酸含量大幅度降低，饲用品质显著优于

普通菜籽粕，营养价值与豆粕相当，用双低菜籽粕饲喂蛋鸡是

否会影响鸡蛋的品质成为人们的关注点［１］。鸡蛋品质是蛋

鸡生产中一个极为重要的指标，直接影响商品蛋的营养成分、

食用价值，进而影响商品蛋的市场售价。本研究利用贵州本

地丰富的双低菜籽粕，探讨双低菜籽粕在蛋鸡日粮中的最适

添加比例及其对鸡蛋营养生化指标的影响，为开发与利用贵

州省双低菜籽饼（粕）的资源优势提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验动物
选择船牌公司生产的５０周左右、体重与产蛋性能一致的

罗曼褐壳蛋鸡７５６羽。
１．２　试验设计

采用单因子试验设计。试验罗曼褐壳蛋鸡随机平均分成

７组，每组３个重复，每重复３６羽，组１到组６为试验组，组７
为对照组。试验设预试期７ｄ，正试期４２ｄ。组７使用船牌公
司现用饲料，组 １至组 ６分别添加 ７．５％、８．０％、８．５％、
９０％、９．５％和１０．０％的双低菜籽粕，配制同一蛋白质水平
不同能量梯度的日粮。对照组日粮见表１，试验组日粮见表
２、表３。
１．３　饲养管理

采用三阶梯笼养，保持试验蛋鸡饲养条件基本一致，定时

喂料２次，每日０８：００和１４：００加料，保持料槽清洁，每周擦
拭１次。每次加料时查看料槽，一旦发现槽内有板结、酸败和
霉变的饲料立即清除。若料槽内积水即刻清除积水饲料，另
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表１　对照组日粮组成及营养水平

原料组成 含量（％） 营养成分 含量

玉米 ６４ 粗蛋白 １６．４０％
豆粕 ２４ 代谢能 １１．１３ＭＪ／ｋｇ
石粉 ８ 钙 ３．６６％
菜籽油 １ 有效磷 ０．７６％
磷酸氢钙 ３ 赖氨酸 ０．９０％
蛋氨酸 ０．２ 蛋氨酸 ０．４６％
赖氨酸 ０．１ 蛋氨酸＋胱氨酸 ０．７４％
胆碱 ０．１５ 氮能比 １４．７９％

蛋鸡复合多维 ０．０２
盐 ０．２
ＡＤ粉 ０．１
利生素 ０．０２
酶制剂 ０．０２

禽用矿物质添加剂 ０．２

投新料。自然通风，自由采食、饮水，每天清扫粪便，每周消毒

１次，密切注意鸡群健康状况。
１．４　样品采集及测试指标

试验４２ｄ时每组随机抽取样品蛋 ３０枚，每个重复 １０
枚，用于脂肪酸、氨基酸、胆固醇等蛋品营养生化指标测定。

测定方法参见文献和 ＧＢ／Ｔ１４９６５—１９９４、ＧＢ／Ｔ９６９５．２—
２００８等国家标准［２－３］。

１．５　数据整理与统计分析
数据利用 Ｅｘｃｅｌ软件整理后，用 ＳＰＳＳ１７．０软件统计分

析，试验结果进行Ｏｎｅ－ｗａｙＡＮＯＶＡ检验，并用 ＬＳＤ分析作
多重比较，结果以“平均值±标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　鸡蛋品质测定结果
　　由表４可知，蛋形指数、蛋黄重比、蛋白重比等指标各组

表２　试验组日粮组成

组别

原料组成（％）

玉米 大豆粕 油糠 小麦麸 菜籽粕 ＤＤＧＳ 鱼粉

（国产）

磷酸

氢钙
石粉 骨粉 植物油 蛋氨酸 赖氨酸 食盐 预混料

复合

多维

１ ５０ １２ ４．２ ６ ７．５ ８ ０．６９ ２．７２ ７ ０ ０ ０．２７ ０．１８ ０．３０ １．１ ０．０４
２ ５０ １２ ８．３８ ４ ８．０ ７．３３ ０ １．４５ ５．９８ ０ ０ ０．２８ ０．２３ ０．３１ ２．０ ０．０４
３ ４９．６ １１ ９．４ ０ ８．５ ５．６ １．３ ３．２ ６ １．６ １．４ ０．０６ ０．１９ ０．２１ １．９ ０．０４
４ ４８．４５ ６．５ ９．１ ０ ９．０ １１．３ １．５ ３．３ ５．６ １．５ ２．０ ０．０８ ０ ０．２４ １．４ ０．０３
５ ５１ ５．８ ７．８ ３ ９．５ １０．４ １．６ １．３ ４．２ １．６ １．８ ０．０７ ０．１５ ０．２５ １．５ ０．０３
６ ４５．７ ６．５ １１．６ ０ １０．０ ９．２ １．７５ ２．６ ６．２ １．７ ２．５ ０．０８ ０．１２ ０．２１ １．８ ０．０３

表３　试验组日粮营养水平

组别
代谢能

（ＭＪ／ｋｇ）
营养水平（％）

粗蛋白 钙 有效磷 赖氨酸 蛋氨酸 蛋氨酸＋胱氨酸 氮能比

１ １０．２９ １６．５ ３．３０ ０．６６ ０．７６ ０．４９ ０．７６ １６．１０
２ １０．５８ １６．５ ２．９９ ０．６１ ０．７２ ０．５ ０．７４ １５．６５
３ １０．９６ １６．５ ３．１９ ０．８１ ０．６ ０．３４ ０．５８ １５．１１
４ １１．２６ １６．５ ２．９９ ０．８２ ０．６８ ０．４７ ０．５７ １４．７１
５ １１．４７ １６．４ ３．１０ ０．６５ ０．７２ ０．３ ０．５４ １４．３６
６ １１．５５ １６．３ ３．２０ ０．７３ ０．６４ ０．３２ ０．５６ １４．１７

表４　各试验组鸡蛋品质分析

组别 蛋形指数
蛋黄重比

（％）
蛋白重比

（％）
１ １．３１±０．０６ａ ２５．９２±２．０５ａ ６３．１９±２．７７ａ
２ １．３０±０．０８ａ ２６．１３±１．６８ａ ６２．４１±１．８２ａ
３ １．３０±０．０５ａ ２５．４４±２．４５ａ ６２．５２±２．５４ａ
４ １．３１±０．０７ａ ２６．８３±２．８９ａ ６０．９７±２．２３ａ
５ １．３３±０．０６ａ ２７．１０±２．６８ａ ６２．３７±２．７３ａ
６ １．３０±０．０７ａ ２５．９３±２．０５ａ ６２．４８±２．４０ａ
７ １．３２±０．０５ａ ２６．１２±２．２５ａ ６２．５６±２．４３ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

间差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。
２．２　鸡蛋氨基酸种类和含量测定结果

表５显示，鸡蛋中共测出１６种常见氨基酸。氨基酸总量
（ＷＴＡＡ）范围在１２１７９．５～１２９１１．０ｍｇ／１００ｇ之间，其中试验
组２最低，试验组４最高，对照组为 １２５２０．０ｍｇ／１００ｇ。各
试验组鸡蛋中必需氨基酸占总氨基酸的比例（ＷＥＡＡ／ＷＴＡＡ）分
别为：组 １，５１６４％；组 ２，５０９６％；组 ３，５１４８％；组 ４，
５０１１％；组５，５００５％；组６，５０６１％；组７，５２１４％。必需氨
基酸与非必需氨基酸的比例（ＷＥＡＡ／ＷＮＥＡＡ）分别是：组 １，

１０６７８％；组２，１０３９１％；组３，１０６１０％；组４，１００４５％；组
５，１００２１％；组６，１０２４７％；组７，１０８．９５％。根据ＦＡＯ／ＷＨＯ
的理想模式，质量较好的蛋白质组成的氨基酸的 ＷＥＡＡ／ＷＴＡＡ
为４０％左右，ＷＥＡＡ／ＷＮＥＴＴ在６０％以上。本研究中所有试验组
鸡蛋氨基酸的组成都算理想。

２．３　鸡蛋脂肪酸种类和含量测定结果
由表６可见，鸡蛋中共测出８种常见脂肪酸。亚油酸含

量测试：试验组５和试验组４显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），其
余各试验组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。亚麻酸含量测试：
试验组５和试验组４显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），其余各试
验组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
　　各试验组鸡蛋中必需脂肪酸占总脂肪酸的比例
（ＷＥＦＡ／ＷＴＦＡ）分别是：组 １，１４．９８％；组 ２，１５．３３％；组 ３，
１８４５％；组４，２０．００％；组 ５，２１．２８％；组 ６，１９．１７％；组 ７，
１３．０９％。不饱和脂肪酸与总脂肪酸的比例（ＷＮＳＦＡ／ＷＴＦＡ）分别
是：组１，６８．２１％；组２，６９．９１％；组３，６９．０６％；组４，７０９２％；
组５，７０．５２％；组６，６８．９６％；组７，６７．２６％。组４胆固醇含量
最低（４４９．０ｍｇ／１００ｇ），显著低于组３的５９１．７ｍｇ／１００ｇ（Ｐ＜
０．０５），其余各组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
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表５　各试验组鸡蛋氨基酸种类与含量

氨基酸种类
含量（ｍｇ／１００ｇ）

组１ 组２ 组３ 组４ 组５ 组６ 组７
天门冬氨酸 １２３０．５±２０．５ １１９２．５±１２．５ １１９７．０±２６．７ １２８７．０±１６．９ １３３０．０±２４ １２６７．５±４７．４ １２０６．５±１３．４
谷氨酸 １５６４．５±１６．３ １４８８．５±７．８ １５９０．５±１０．６ １７９８．５±１９．１ １７５９．０±８．５ １７４５．５±４１．７ １５２１．５±１２．０
丝氨酸 ９６７．５±５．０ ９５７．５±１９．１ ９７５．０±２．１ １０２２．０±２３．３ ９９９．５±１０．６ ９７５．０±７．１ １０１５．５±２．１
甘氨酸 ４５８．０±１４．１ ４５４．０±２．８ ４４０．５±１３．４ ４２７．０±４．２ ４４１．５±６．４ ４４８．０±２６．８ ４４８．５±２．１
组氨酸 ３２８．５±３．５ ３３８．５±２１．９ ３１８．５±０．７ ３３２．０±５．６ ３４７．５±９．２ ３２４．０±１２．７ ３２５．０±５．６
精氨酸 ８５９．５±１９．１ ８４２．５±２７．５ ８４９．０±３１．８ ８７９．５±１７．６ ８６３．０±７．１ ８７３．０±４．９ ８７７．０±５．６
苏氨酸 ６５４．５±６．４ ６６２．０±２１．９ ６３５．５±７．８ ６４４．０±１９．８ ６４８．５±１０．６ ６３８．５±１２．０ ６５１．５±２．１
丙氨酸 ７５２．５±３６．１ ７５８．０±１４．１ ７２５．５±１９．１ ７６３．０±２４．７ ７２４．５±１２．０ ７４４．０±５．６ ７２６．５±３．５
脯氨酸 ５９４．５±９．２ ５７１．０±２４．０ ５２５．５±７．８ ５８７．５±０．７ ５４６．５±２０．５ ５６１．０±２．８ ５４２．５±２１．９
酪氨酸 ５８２．５±４０．３ ５５１．０±３８．１ ５３３．０±３８．１ ５５４．５±１６．３ ５１６．０±１．４ ５４５．５±１３．４ ５３１．０±９．８
缬氨酸 ８５９．５±１６．３ ７６５．０±５．６ ８５９．０±０．７ ８７５．０±７．８ ８３９．５±２．１ ８６８．５±６．４ ８８７．０±５．６
蛋氨酸 ３７７．０±８．５ ３４３．０±０．５ ３２５．０±２１．２ ３６４．５±４．９ ３２３．５±７．８ ３１９．５±３．５ ３３５．０±９．９
异亮氨酸 ６８９．０±７．１ ６８７．０±１．４ ６９２．５±９．２ ６９７．５±３３．２ ６７４．５±７．８ ６９７．０±９．９ ７１２．０±１４．１
亮氨酸 １１５４．５±２９．０ ９９４．０±０．５ １１０６．５±３．５ １１２９±３３．９ １０９１．０±２４．０ １１４０．５±１０．５ １１４５．５±９．２
苯丙氨酸 ６５１．５±３４．６ ６５４．０±１１．３ ６１６±３３．９ ６０９．０±１９．１ ５８６．０±２１．２ ６１４．０±５．６ ６３９．０±２２．６
赖氨酸 ９９３．０±１．４ ９２０．５±１６．３ ９５２．５±１７．７ ９３９．５±１６．３ ９５６．５±１７．７ ９６７．５±１２．０ ９５６．０±７．１

必需氨基酸 ６５６７．０±６５．９ ６２０６．５±２７．４ ６３５４．５±１１．６ ６４７０．０±３６．２ ６３３０．７±５２．１ ６４４２．５±３９．３ ６５２８．０±１２．３
总氨基酸 １２７１７．０±１９９．０１２１７９．５±４５．９ １２３４３．５±１９．１１２９１１．０±５２．０１２６４７．０±８７．６１２７２９．５±７５．６１２５２０．０±１６．９

表６　各试验组鸡蛋脂肪酸的种类和含量

类别 名称
含量（ｍｇ／１００ｇ）

组１ 组２ 组３ 组４ 组５ 组６ 组７
饱和脂肪酸 豆蔻酸 ０．３１±０．０５ａ ０．２３±０．０８ａ ０．２４±０．０２ａ ０．２５±０．０２ａ ０．２９±０．０２ａ ０．２４±０．０３ａ ０．３８±０．０２ａ

棕榈酸 ２４．０２±０．８０ａ ２１．７３±２．２１ａ ２２．９９±２．１５ａ ２１．０５±１．２８ａ ２１．４２±１．２３ａ ２２．７３±２．８２ａ ２４．７６±１．３７ａ
硬脂酸 ６．４４±０．４７ａ ６．９９±０．３５ａ ６．７８±０．１８ａ ６．６５±０．７３ａ ６．４３±０．２８ａ ７．１９±０．７２ａ ６．２０±０．３１ａ
山俞酸 １．０３±０．１１ａ １．１５±０．０４ａ １．０９±０．１３ａ １．１３±０．１４ａ １．３３±０．４４ａ １．１４±０．２１ａ １．０６±０．０７ａ

不饱和脂肪酸 棕榈油酸 ３．７５±０．３２ａ ３．１４±０．３９ａ ２．９０±０．３１ａ ２．７７±０．４４ａ ２．９０±０．０４ａ ２．７２±０．１６ａ ３．７７±０．０７ａ
油酸 ４９．５０±０．３６ａ ５１．４５±２．５６ａ ４７．９７±０．７９ａ ４８．１５±１．１７ａ ４６．３３±０．５６ａ ４７．５０±１．３７ａ ４９．８４±１．９５ａ
亚油酸 １４．６１±０．８１ａｂ１４．９４±０．２０ａｂ１８．１０±２．００ａｂ １９．３２±１．２８ａ ２０．５２±１．０４ａ １８．７２±０．８８ａｂ １２．７１±２．０２ｂ
亚麻酸 ０．３８±０．０３ａｂ ０．３９±０．０５ａｂ ０．４５±０．０５ａｂ ０．６８±０．０７ａ ０．７６±０．０５ａ ０．６１±０．０６ａｂ ０．２５±０．０５ｂ
胆固醇 ４８３．０±３９．８ａｂ５１９．０±２６．２ａｂ ５９１．７±７１．０ａ ４４９．０±７１．６ｂ ５１２．７±５４．８ａｂ５１３．３±５１．７ａｂ５２５．０±３８．４ａｂ

　　注：同行后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

３　讨论与结论

蛋鸡日粮中双低菜籽粕添加量对鸡蛋的蛋形及蛋黄与蛋

白的比例影响较小，这与易中华等关于种鸡饲料中添加不超

过１０％的双低菜粕对种鸡和种蛋的性状没有影响的研究结
果［４］一致。陆勤等研究表明，产蛋鸡日粮中以１３％双低菜籽
粕代替５０％的豆粕并添加专用预混料有改善蛋鸡产蛋性能
的作用，经济效益提高，而对鸡蛋品质无明显影响［５］。说明

可进一步通过不同添加剂改善和加强菜籽粕的营养价值，提

升菜籽粕在蛋鸡日粮中的添加比例。

日粮中添加９．０％菜籽粕试验组鸡蛋的氨基酸总量为最
高，比对照组高出３百分点，但对照组的必需氨基酸占总氨基
酸的比例（ＷＥＡＡ／ＷＴＡＡ）为５２．１４％，必需氨基酸与非必需氨基
酸的比例（ＷＥＡＡ／ＷＮＥＡＡ）为 １０８．９５％，均高于试验组。根据
ＦＡＯ／ＷＨＯ的理想模式，本研究中所有试验组鸡蛋氨基酸的组
成均较为理想。同时，本试验表明，日粮中添加９．０％和９５％
双低菜籽粕，试验组鸡蛋的亚油酸和亚麻酸２个指标均显著高
于对照组（Ｐ＜０．０５）。日粮中添加９．０％双低菜籽粕的试验组
鸡蛋的胆固醇含量显著低于其他试验组（Ｐ＜０．０５）。

由于双低菜籽粕的硫苷含量低，因而不经任何去毒处理

即可直接用于猪、禽饲料，但其中仍含有一定的硫苷和其他抗

营养因子，营养成分不平衡，因此，生产应用时应根据动物种

类、生长阶段及生产特点，采用适宜的用量比例。建议蛋鸡日

粮中双低菜籽粕的添加量不宜超过９％，但是通过作物育种，
改进加工技术，加强营养和外源酶制剂的应用，双低菜籽粕的

营养价值可望进一步得到改进和提高，这对充分开发利用贵

州省的资源优势，解决蛋白饲料紧缺具有重要的意义。
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