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　　摘要：研究了直接磁处理和磁处理水２种方法对铁皮石斛原球茎增殖生长的影响。结果表明，这２种磁处理方
法在适宜条件下对铁皮石斛原球茎的增殖生长均具有促进作用，其中促进铁皮石斛原球茎增殖生长的最佳条件是：直

接磁处理为２５ｍＴ／８０ｍｉｎ，磁处理水为０．８Ｔ。
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　　铁皮石斛（ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅＫｉｍｕｒａｅｔＭｉｇｏ）是传统
名贵中药材，能养阴清热、益胃生津、解热镇痛，并有增强新陈

代谢、抗衰老等作用［１］。由于人们长期无节制地采挖铁皮石

斛，同时也由于铁皮石斛的自然繁殖率很低［２］，使得其野生

资源濒临枯竭，因此铁皮石斛的人工繁育显得十分重要，而铁

皮石斛人工繁育的关键则在于其原球茎的增殖生长。近年

来，关于磁处理（包括直接磁处理和磁处理水）对植物生长影

响的研究也成为热门话题。直接磁处理能提高种子的发芽

率，促进细胞生长。范玲娟等研究发现，经直接磁处理的金鱼

藻和水绵藻的光合强度均显著高于对照；经磁场处理后，小麦

种子的发芽率和长势也有所提高［３］。章继敏等在对原生动

物（纤毛虫）生长速度的研究中发现，经磁场处理后，水密度

会减小，水分子间的氢键遭到破坏，水分子的有序成分比例减

小，改变了膜内外的渗透压平衡，有利于物质运输，促进细胞

代谢［４］。在农业上，用磁处理水浸种育秧能使种子出芽变

快，发芽率提高，幼苗具有株高、茎粗、根长等优点；用磁处理

水灌田可使土质松软，加快有机肥分解，刺激农作物生长。本

研究旨在将磁处理技术应用于铁皮石斛组织快繁方面，主要

研究不同磁感应强度的直接磁处理和磁处理水对铁皮石斛原

球茎增殖生长的生物学效应，从而筛选出磁处理的最佳条件，

为磁处理在铁皮石斛大规模组织快繁中的应用提供参考

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
铁皮石斛原球茎由常熟理工学院生物与食品工程学院植

物生物技术实验室提供。主要试验仪器有分析天平、超净工

作台、人工气候箱、直接磁处理装置和磁处理水装置［５］。

１．２　试验方法
１．２．１　培养基与接种及培养　基本培养基：１／２ＭＳ＋
０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ＋１ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋１ｍｇ／ＬＫＴ＋２％蔗糖 ＋
０８％琼脂，ｐＨ值５．８，该培养基参考了蒋波等的方法［６－８］并

进行了改良。培养基Ａ：由普通自来水配制成的基本培养基，
用于直接磁处理的试验。培养基Ｂ：由磁处理水（具体试验设
置见“１．２．３”中的描述）配制成的基本培养基，用于磁处理水
的试验。原球茎接种：在无菌超净工作台上，用无菌天平精确

称取０．５ｇ鱼籽状的铁皮石斛原球茎，接种于培养基Ａ或培养
基Ｂ上。原球茎培养：放在人工气候箱（型号为ＰＱＸ－２８０ＡＹ－
２２ＨＭ，浙江省宁波莱福科技有限公司制造）中培养。培养温度
为（２５±１）℃［９］，光照强度为５０～１００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）［１０－１１］，光
照周期为１２ｈ／ｄ［１２］。
１．２．２　直接磁处理方法　将已接种铁皮石斛原球茎的培养
瓶直接放在不同磁感应强度的磁处理装置中，进行不同时间

的磁处理。磁感应强度分别是０（ＣＫ）、６、１２、１７、２５ｍＴ，磁处
理时间分为２０、４０、６０、８０、１００、１２０ｍｉｎ，处理后并培养３０ｄ，
测定其生长指标。每个组合重复３次，试验数据取平均值。
１．２．３　磁处理水处理方法　通过调节磁处理水装置的电流
大小来控制磁场的磁感应强度。本试验共设置１１个磁感应
强度梯度：０（ＣＫ）、０．１、０．２、０．３、０．４、０．５、０．６、０．７、０．８、０．９、
１．０Ｔ，然后将自来水通过磁处理水装置以获得相应强度的磁
处理水，并分别用于配制培养基；再接种铁皮石斛原球茎并培

养３０ｄ，测定其生长指标。每个组合重复３次，试验数据取平
均值。

１．２．４　生长指标的测定　生长指标用铁皮石斛原球茎的平
均重量（ｇ）表示。所有试验组初始接种的原球茎重量均为
０５ｇ，培养３０ｄ后，观察对照组和处理组铁皮石斛原球茎的
生长情况，并用分析天平测定此时培养瓶中原球茎的总鲜重

（ｇ），以此判断不同磁处理对铁皮石斛原球茎增殖生长的
影响。

１．２．５　试验数据的处理与作图　使用ＳＰＳＳ软件对试验数据
进行处理与方差分析，用Ｅｘｃｅｌ作图。

２　结果与分析

２．１　直接磁处理对铁皮石斛原球茎增殖生长的影响
将铁皮石斛原球茎进行直接磁处理，培养３０ｄ后的增殖

生长情况见图１。从图１可以看出，当磁处理时间为１２０ｍｉｎ
时，各处理组铁皮石斛原球茎的平均鲜重均低于对照组，表现

出负生物学效应，说明过长的磁处理时间不利于铁皮石斛原

球茎的增殖生长；当磁处理时间在１００ｍｉｎ以内时，各处理组
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与对照相比都表现出正生物学效应，其中磁处理时间为

８０ｍｉｎ时，各处理组均得到最大鲜重，说明８０ｍｉｎ是比较适
宜的磁处理时间。在同一磁处理时间条件下，不同磁感应强

度对铁皮石斛原球茎增殖生长的影响也存在一定的差异。在

２５ｍＴ／８０ｍｉｎ处理条件下，平均鲜重最大（１．２２ｇ），即在该条
件下，磁处理对铁皮石斛原球茎生长的正生物学效应最强。

此外，在其他各相同的磁感应强度（６、１２、１７ｍＴ）下，也都在
８０ｍｉｎ时有较大的正效应。

　　为了进一步了解直接磁处理影响的差异性，将所得数据
进行方差分析，结果见表１。由表１可知，磁感应强度对铁皮
斛原球茎增殖影响不显著（Ｐ＝０．０７４９０＞０．０５），说明磁感应
强度对铁皮石斛原球茎的增殖生长无显著影响；磁处理时间

对铁皮石斛原球茎的增殖生长具有显著影响（Ｐ＜０．０５）。

表１　磁处理对铁皮石斛原球茎增殖生长影响的方差分析

差异源 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 收敛值

磁感应强度 ０．０６５３ ４ ０．０１６３ ２．５０３ ０．０７４９０ ２．８６６
磁处理时间 ０．２８４３ ５ ０．０５６９ ８．７１８ ０．０００１６ ２．７１１
误差 ０．１３０４ ２０ ０．００６５
合计 ０．４８０１ ２９

２．２　磁处理水对铁皮石斛原球茎增殖生长的影响
铁皮石斛原球茎用磁处理水进行处理，培养３０ｄ后得到

的增殖生长情况见图２。如图２所示，随着磁处理水强度的
增加，铁皮石斛原球茎的增殖生长产生了较大的变化。铁皮

石斛原球茎增殖生长随着磁处理水强度的增加而增加。但在

０．１～０．４Ｔ范围内，磁处理水对铁皮石斛原球茎增殖生长的
促进作用不明显；在０．５～０．８Ｔ范围内促进作用先减弱再增
强，到０．８Ｔ时正生物学效应最强；而０．９Ｔ之后促进效果又
逐渐减弱。

　　为了进一步了解磁处理水影响的差异性，对试验所得数
据进行方差分析，结果见表２。从表２可知，磁处理水的磁感
应强度对铁皮石斛原球茎增殖生长具有显著的影响（Ｐ＝
０００１８＜０．０５）。

表２　磁处理水对铁皮石斛原球茎增殖生长影响的方差分析

来源 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 收敛值

组间 ０．４４５８ １０ ０．０４４６３．７９８１ ０．００１８ ２．１３２５
组内 ０．３８７３ ３３ ０．０１１７
总变异 ０．８３３１ ４３

３　结论与讨论

本试验研究了２种磁处理方法对铁皮石斛原球茎增殖生
长的影响。直接磁处理的研究结果显示，各个磁感应强度之

间无显著差异，但与对照组相比则差异显著，说明对铁皮石斛

原球茎施加直接磁处理能有效影响其增殖生长。试验中４个
磁感应强度处理后的铁皮石斛原球茎增殖情况相互之间的差

异不大，可能是因为磁处理强度跨度比较小，因此有必要扩大

磁感应强度的范围进行更深入的研究；同时，在直接磁处理试

验中，相同磁感应强度下，处理不同时间对铁皮石斛原球茎的

增殖生长具有显著差异，因此对铁皮石斛组培苗施加磁处理

时应充分考虑处理时间的影响，避免磁处理时间过长而产生

相反的效果。

磁处理水的研究结果表明，不同磁感应强度的磁处理水

对铁皮石斛原球茎增殖生长的影响存在很大的差异，这个结

果与范玲娟等在试验中得到的结论［３］一致。值得注意的是，

这些不同磁感应强度的磁处理水的效应是否具有规律性尚待

进一步研究。例如，本试验中０．４Ｔ的结果与对照无显著差
异，这可能是由于试验误差造成的。但是从整体上看，适当磁

感应强度的磁处理水对铁皮石斛原球茎的增殖生长具有促进

作用。因此，在将磁处理水应用于植物组织培养时须要仔细

研究并选择最适合的磁场处理强度，以达到促进植物生长的

最佳作用。

本研究结果表明，２种磁处理方法在适宜条件下都具有
促进铁皮石斛原球茎增殖生长的作用。由于这２种磁处理方
法的作用方式不同，即一个是直接的，而另一个是间接的，因

而它们在磁场强度方面存在着较大的差异，即磁处理水的最

佳磁感应强度要比直接磁处理的大得多。但从种苗工厂化生

产的实用角度考虑，磁处理水这种方法更具有可操作性和实

用性。促进铁皮石斛原球茎增殖生长的最佳条件是：直接磁

处理为２５ｍＴ／８０ｍｉｎ，磁处理水为０．８Ｔ。
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不同支架栽培方式对轮叶党参产量的影响

奚广生，王艳玲
（吉林农业科技学院中药学院，吉林吉林１３２１０１）

　　摘要：在轮叶党参传统种植中，采用２ｍ左右长的竹竿做支架，投入高，除草困难。试验用１ｍ、２ｍ的竹竿、混作
高粱、玉米做支架，及无支架栽培轮叶党参，比较轮叶党参的开花数、分枝数及产量，确定轮叶党参的最佳支架方式。

研究结果表明，不使用支架处理，单位面积产量最高，为最佳栽培方式。
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　　轮叶党参（ＣｏｄｏｎｏｐｓｉｓｌａｎｃｅｏｌａｔａＢｅｎｔｈ．ｅｔＨｏｏｋ．ｆ）别称山
胡萝卜、羊乳、四叶参等，属桔梗科党参属多年生藤本草本药、

食两用植物，分布于我国东北、华北、华东等省。轮叶党参主

要以根入药，有排脓消肿、清热解毒、补虚通乳、养阴润肺及祛

痰之功效［１－２］。近年来，轮叶党参的盐渍品、干品和部分鲜品

作为食品出口到欧洲、东南亚等国家。据不完全统计，我国轮

叶党参每年出口量仅为 ３００ｔ，不足国际市场需求量的
１／２０［３］。随着国际、国内市场对轮叶党参的需求量不断增
加，野生资源经多年采挖，资源已近枯竭，远远不能满足市场

需求。人工栽培轮叶党参较为迫切，其规范化栽培技术亟待

解决。开展轮叶党参规范化栽培技术研究，对于提高轮叶党

参的产量和品质、增加农民收入、保护野生资源具有十分重大

的意义［４－５］。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验所用一年生轮叶党参种栽，来自集安市清河镇，平均

每根种栽重１０．９ｇ。
１．２　试验方法

选取不同支架的样地，在开花期对花数和分枝数进行统

计，长度超过３ｃｍ的分枝计入统计范围，采收后统计产量，进
行经济效益分析。５块标准样地，每块样地面积为６ｍ２，３次
重复。Ａ样地混作高粱作为支架，行距２５ｃｍ，株距１５ｃｍ；Ｂ

样地混作玉米作为支架，行距２５ｃｍ，株距１５ｃｍ；Ｃ样地的支
架材料为２ｍ的竹架；Ｄ样地的支架材料为１ｍ的竹架；Ｅ样
地无任何支架，使其匍匐地面生长。

２　结果与分析

２．１　不同支架对轮叶党参花数和分枝数的影响
２．１．１　不同支架对轮叶党参花数的影响　从表１中可以看
出：处理Ｃ的花数最多，达２３朵，极显著高于其他处理；处理
Ｄ、Ｂ、Ａ、Ｅ之间无显著差异。处理Ｅ的花数最少，仅为７朵。

表１　花数差异性分析

处理
平均花数

（朵／株）
差异显著性

０．０５ ０．０１
Ｃ ２３ ａ Ａ
Ｄ １１ ｂ Ｂ
Ｂ １０ ｂ Ｂ
Ａ ８ ｂ Ｂ
Ｅ ７ ｂ Ｂ

　　注：Ｆ０．０１（４，４５）＝３．７７＜Ｆ＝５１．７０。

２．１．２　不同支架对轮叶党参分枝数的影响　从表２中可以
看出：处理Ｃ的分枝数最多，达１５个，极显著高于处理 Ｄ、Ｅ、
Ｂ、Ａ；处理Ｄ和Ｅ之间无显著性差异，且处理 Ｄ和 Ｅ的分枝
数极显著高于处理Ａ和Ｂ，极显著低于处理Ｃ；处理Ａ和Ｂ之
间无显著性差异。

２．２　不同支架对轮叶党参产量的影响及经济效益分析
２．２．１　不同支架对轮叶党参单株重量的影响　由表３可见，
处理Ｅ与处理Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ，处理Ａ与 处理Ｂ、Ｃ、Ｄ比较差异极
显著；处理Ｂ、Ｃ、Ｄ之间差异不显著，即不搭架的单株产量最
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