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　　摘要：以芸香苷为对照品，用超声辅助提取、紫外－可见分光光度法测定金丝梅总黄酮含量。结果表明，金丝梅
中总黄酮的相对百分含量为５．１０３％，ＲＳＤ为０．９３６％；芸香苷对照品在０．０１３７５～０．２２００ｍｇ／ｍＬ范围有良好的线性
关系，回归方程为Ｄ＝９．９２６１Ｃ＋０．０１３，ｒ２＝０．９９９７。说明该方法操作简便，结果可靠，能为金丝梅药用价值的开发及
扩大资源利用提供科学的依据。
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　　金丝梅（ＨｙｐｅｒｉｃｕｍｐａｔｕｌｕｍＴｈｕｎｂ．）是金丝桃科金丝桃属
植物，别称金丝桃、芒种花、栽秧花、黄花香、土连翘、山栀子

等［１］。金丝梅以全株入药，具有清热解毒、舒经活络、舒肝、

止血的功效。用于肝炎、感冒、痧症、倒经、口腔炎、痢疾、血

崩、小儿疳积等，外用治鼻衄、刀枪伤、骨折狗咬伤、黄水疮

等［１］。目前对金丝梅化学成分的研究还很少，只有少量国外

的文献报道在金丝梅愈伤组织中分离得到一系列戊二烯化的

氧杂蒽酮类黄酮化合物及（－）表儿茶素、齐墩果酸、β－谷甾
醇等［２－６］。本试验对金丝梅全草７０％乙醇提取液的紫外光
谱及总黄酮含量进行研究，以便为该民族药的进一步开发及

扩大资源利用提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　金丝梅　采自贵州省贵阳市花溪十里河滩，经贵州民
族大学民族药物研究所卢文芸副教授鉴定为金丝梅，标本保

存于贵州民族大学化学与环境科学学院药学教研室。

１．１．２　仪器　７５６ＰＣ紫外－可见分光光度计（上海舜宇恒平
科学仪器有限公司），ＭＥＴＴＬＥＲＡＥ２４０电子分析天平（上海天
平仪器厂），ＢＧＺ－３０电热鼓风干燥箱（上海博迅实业有限公
司医疗设备厂），ＳＧ３２００ＨＥ超声清洗仪（上海冠特超声仪器
有限公司），数显恒温水浴锅（江苏省常州博远试验分析仪器

有限公司）。

１．１．３　试剂　氢氧化钠、亚硝酸钠、硝酸铝、无水乙醇、石油
醚均为分析纯，芸香苷对照品（色谱纯，购自贵州迪大科技有

限责任公司）。

１．２　试验方法
１．２．１　金丝梅总黄酮提取［７－９］　将自然晾干的金丝梅在电
热鼓风干燥箱中于（６０±１）℃下烘５ｈ，称取干燥、研碎的金
丝梅粉末适量，按１ｇ∶２０ｍＬ的固液比用体积分数７０％的乙

醇浸泡，超声提取３０ｍｉｎ，超声频率为４０ｋＨｚ，功率１５０Ｗ，提
取结束后，合并提取液，过滤，冷却，用沸程３０～６０℃ 的石油
醚萃取除去叶绿素，浓缩，用７０％乙醇定容，摇匀备用。
１．２．２　芸香苷标准曲线的绘制［１０－１７］　（１）芸香苷标准溶液
的制备。精确称取１２０℃干燥至恒重的芸香苷２７．５ｍｇ，置
于５０ｍＬ容量瓶中，加７０％乙醇适量，水浴微热使其溶解、冷
却，加 入 ７０％ 乙 醇 至 刻 度，摇 匀，芸 香 苷 含 量 为
０５５０ｍｇ／ｍＬ。（２）标准曲线的绘制。精确吸取质量浓度为
０．５５０ｍｇ／ｍＬ的芸香苷标准溶液０、０．２５、０．５０、１．００、２．００、
３００、４．００ｍＬ分别置于７支１０ｍＬ比色管中，加７０％乙醇补
足至５．０ｍＬ，分别加入５０ｇ／Ｌ亚硝酸钠溶液０．４０ｍＬ，摇匀，
放置６ｍｉｎ，精确加入５０ｇ／Ｌ硝酸铝溶液０．４０ｍＬ，摇匀，放置
６ｍｉｎ，再精确加入４０ｇ／Ｌ氢氧化钠溶液４．００ｍＬ，并用７０％
乙醇稀释至刻度，摇匀，静置１２ｍｉｎ。以试剂空白为参比，于
５１０ｎｍ波长下测定吸光度Ｄ，以吸光度为纵坐标，显色液中芸
香苷的质量浓度Ｃ（ｍｇ／ｍＬ）为横坐标，绘制标准曲线，经回归
处理得方程：Ｄ＝９．９２６１Ｃ＋００１３，决定系数 ｒ２＝０．９９９７，芸
香苷浓度在０．０１３７５～０．２２００ｍｇ／ｍＬ范围内吸光度与质量
浓度线性关系良好。

１．２．３　芸香苷、金丝梅测定波长的选择　精确吸取芸香苷标
准溶液（０．５５０ｍｇ／ｍＬ）、金丝梅的提取液各１．００ｍＬ，分别置
于２支１０ｍＬ比色管中，加入体积分数为７０％的乙醇补足至
１０．００ｍＬ，以７０％乙醇溶液建立基线，在２００～７００ｎｍ波长
范围进行波长扫描，得到芸香苷和金丝梅提取液显色前的紫

外吸收光谱。精确吸取０．５５０ｍｇ／ｍＬ芸香苷标准溶液、金丝
梅的提取液各 １．００ｍＬ，分别置于 ２支 １０ｍＬ比色管中，加
７０％乙醇补足至 ５．０ｍＬ，分别加入 ５０ｇ／Ｌ亚硝酸钠溶液
０４０ｍＬ，摇匀，放置 ６ｍｉｎ；精确加入 ５０ｇ／Ｌ硝酸铝溶液
０．４０ｍＬ，摇匀，放置６ｍｉｎ；精确加入 ４０ｇ／Ｌ氢氧化钠溶液
４００ｍＬ，并用７０％乙醇稀释至刻度，摇匀，静置１２ｍｉｎ。以
试剂空白建立基线，在２００～７００ｎｍ波长范围进行波长扫描，
得到芸香苷和金丝梅提取液显色后的紫外吸收光谱。

１．２．４　样品测定［１０－１７］　精确量取“１．２．１”所得金丝梅乙醇
提取液１．００ｍＬ，按标准曲线的绘制方法加显色剂处理，于
５１０ｎｍ波长下测得金丝梅的吸光度Ｄ，代入回归方程得金丝
梅的总黄酮类化合物以芸香苷计算的质量浓度 Ｃ（ｍｇ／ｍＬ），
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换算为干燥药材中总黄酮的含量。

１．２．５　重复性试验　精确称取金丝梅全草样品５份，按含量
测定方法进行测定，计算平均含量及ＲＳＤ。
１．２．６　加标回收试验　精确称取一定量金丝梅全草样品３
份，再精确加入０．５５０ｍｇ／ｍＬ芸香苷标准溶液４．００ｍＬ，按样
品含量测定方法进行提取、测定，计算加标回收率及ＲＳＤ。

２　结果与分析

２．１　标准曲线
于５１０ｎｍ波长下测定芸香苷标准溶液系列的吸光度Ｄ，

以吸光度为纵坐标，显色液中芸香苷的质量浓度 Ｃ（ｍｇ／ｍＬ）
为横坐标，绘制标准曲线（图 １），经回归处理得方程：Ｄ＝
９９２６１Ｃ ＋０．０１３，ｒ２ ＝０．９９９ ７，芸 香 苷 浓 度 在
０．０１３７５～０．２２００ｍｇ／ｍＬ范围内吸光度与质量浓度线性关
系良好。

２．２　芸香苷、金丝梅测定波长的选择
图２、图３表明，在加显色剂前后，芸香苷标准溶液和金

丝梅样品溶液的紫外吸收光谱均有所改变，显色后在５１０ｎｍ
处有较平缓的吸收峰，适于定量测定。

２．３　样品总黄酮含量的测定
由表 １可知，金丝梅样品中总黄酮的平均含量为

５１０３％，重复性试验ＲＳＤ为０．９３６％，精密度高。

表１　总黄酮测定及精密度试验结果

测定次数 样品总黄酮含量（％）
１ ５．０５６
２ ５．０６５
３ ５．０８７
４ ５．１５１
５ ５．１５７
平均 ５．１０３

　　注：ＲＳＤ＝０．９３６％。

２．４　加标回收率
由表２可知，加标回收率为９７．５６％ ～９８．２５％，ＲＳＤ为

０．３５６％。
表２　加标回收试验结果

重复
样品重量

（ｍｇ）
样品黄酮

含量（ｍｇ）
加标量

（ｍｇ）
测得量

（ｍｇ）
回收率

（％）

１ １００．００ ５．１０３ ２．２００ ７．１２５ ９７．５６
２ １００．００ ５．１０３ ２．２００ ７．１５６ ９７．９９
３ １００．００ ５．１０３ ２．２００ ７．１７５ ９８．２５
平均 ９７．９３

　　注：ＲＳＤ＝０．３５６％。

３　结论

本研究首次对金丝梅全草的紫外光谱及总黄酮含量进行

了研究，结果表明，金丝梅干燥全草中黄酮类物质丰富，其含

量平均为５．１０３％，为该民族药的药用价值开发及扩大资源
利用提供了一定的科学依据。
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微波辅助提取香榧假种皮挥发油及其

对植物病原真菌的抑制活性
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　　摘要：采用微波水蒸气蒸馏法提取香榧假种皮中的挥发油，以ＧＣ－ＭＳ法分析其成分，并采用离体法测定其对５
种植物病原真菌的抑菌活性。结果表明香榧假种皮挥发油最佳提取工艺为：微波功率为低火、微波时间２ｍｉｎ、蒸馏时
间６０ｍｉｎ。从香榧假种皮挥发油中共检测出４３种成分，鉴定出３６种成分，主要成分为柠檬烯（２５．３３３％）、α－蒎烯
（１７４７２％）等。在２ｍｇ／ｍＬ浓度下，香榧假种皮挥发油对黄瓜枯萎病菌（Ｆｕｓａｒｉｕｍｏｘｙｓｐｏｒｕｍｆ．ｓｐ．ｃｕｃｕｍｅｒｉｎｕｍ）、水稻
稻瘟病菌（Ｐｙｒｉｃｕｌａｒｉａｏｒｙｚａｅ）、玉米小斑病菌（Ｂｉｐｏｌａｒｉｓｍａｙｄｉｓ）、黄瓜霜霉病菌（Ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｏｎｏｓｐｏｒａｃｕｂｅｎｓｉｓ）和番茄早疫
病菌（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉ）菌丝生长均有较强的抑制作用，抑制率均达到８５％以上。
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　　香榧（Ｔｏｒｒｅｙａｇｒａｎｄｉｓｃｖ．Ｍｅｒｒｉｌｌｉ）是红豆杉科（Ｔａｘａｃｅａｅ）
榧属（Ｔｏｒｒｅｙａ）植物，是我国特有的经济树种，仅产于浙江省
会稽山区的诸暨、嵊州、绍兴、东阳、磐安等地［１］。其种子是

我国特有的珍稀干果，榧属植物的种子外面有一层很厚的肉

质化假种皮，约占种子鲜重的５０％～６０％。仅诸暨市每年就
剥落香榧假种皮４０００ｔ。长期以来，剥落的香榧假种皮被丢
弃，既浪费了宝贵的生物资源，又造成了严重的环境污染。前

期研究发现香榧假种皮内含有多种黄酮类化合物和醇、醛、烯

等植物芳香物质［２］。近年来，香榧假种皮挥发油在医药、化

工以及农业等方面都有一定应用［３－４］。

由于香榧假种皮挥发油成分复杂，选择合适的提取方法

非常关键。目前香榧假种皮挥发油萃取主要有水蒸气蒸馏法

和超临界ＣＯ２流体萃取法等
［５－６］。微波辅助萃取法是指使用

适合的溶剂在微波反应器中从天然药用植物、矿物、动物组织

中萃取各种化学成分。微波加热过程对于被萃取物料的内外

是同时进行的，缩短了萃取组分分子由物料内部扩散到萃取

溶剂界面的时间，能够使萃取效率提高数倍［７］。微波辅助萃

取具有无溶剂残留、加热速度快、挥发油受热时间短、香气损

失少、节能等优点。

本研究首次采用微波辅助水蒸气蒸馏法从香榧假种皮中

提取挥发油，并利用ＧＣ－ＭＳ方法对挥发油的化学成分和含
量进行分析，并研究挥发油对５种常见植物病原菌的抑制活
性，为香榧假种皮挥发油综合开发应用提供基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
香榧假种皮收集自浙江省绍兴市稽东镇香榧基地，经绍

兴文理学院元培学院金自学教授鉴定为香榧 的假种皮，置于

阴凉通风处自然阴干。黄瓜枯萎病菌（Ｆｕｓａｒｉｕｍｏｘｙｓｐｏｒｕｍｆ．
ｓｐ．ｃｕｃｕｍｅｒｉｎｕｍ）、水稻稻瘟病菌（Ｐｙｒｉｃｕｌａｒｉａｏｒｙｚａｅ）、玉米小
斑病菌（Ｂｉｐｏｌａｒｉｓｍａｙｄｉｓ）、黄瓜霜霉病菌（Ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｏｎｏｓｐｏｒａ
ｃｕｂｅｎｓｉｓ）和番茄早疫病菌（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉ）由山东省农业科
学院提供。

１．２　方法
１．２．１　香榧假种皮挥发油的提取方法　准确称取已粉碎香
榧假种皮 ３０ｇ，按照 １∶８比例加入蒸馏水 ２４０ｍＬ置于
５００ｍＬ大烧杯中，用保鲜膜封口，然后置于微波炉内加热。
然后将烧杯中的香榧假种皮及其溶液转移至５００ｍＬ圆底烧
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