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　　摘要：生猪检疫是保证猪肉产品质量安全的一个重要环节，利用现代信息技术提高生猪检疫各环节信息化管理
程度，建立各环节信息数据库，对生猪检疫各环节信息进行快速收集、整理、查询，及时有效地追溯源头，是系统设计与

开发的主要目的。采用工业手持机进行猪检疫系统设计，更好地适应猪检疫流程分散的要求。
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　　我国是世界上生猪生产和猪肉消费大国，更希望从各个
环节对猪产业链进行有效的监控，保障猪肉食品安全［１］。生

猪检疫是保证猪肉产品质量安全的一个重要环节，口蹄疫、猪

瘟、高致病性猪蓝耳病、旋毛虫病等都是严重影响猪肉食品安

全的常见猪疾病［２］，也是猪检疫的重点，但检疫员人工手写

开具检疫合格证具有速度慢、效率低和书写不规范等弊端，且

易于被伪造［３］。结合基于 ＲＦＩＤ的猪场溯源管理系统，针对
猪检疫流程分散的特点，采用工业手持机进行猪检疫系统设

计，利用现代信息技术提高生猪检疫各环节信息化管理程度，

建立信息数据库，对生猪检疫各环节信息进行快速收集、整

理、查询，及时有效地追溯源头，是系统设计与开发的主要目

的。本系统的建立及使用是对猪肉质量安全溯源管理系统的

补充，有利于提高国家职能部门的监管效能，将最大程度地避

免猪肉食品安全问题的发生，也为我国猪肉走向国际化市场

提供了相应的质量保证［１］。

１　猪检疫系统分析

在实际操作过程中，猪检疫可以分为生猪出场和运输途

中的产地检疫、进入屠宰场（厂）时的入场检疫和屠宰过程中

的屠宰检疫三大类。产地检疫是为出场猪设置，主要检查猪

来源地、畜禽标志及相关材料，确定猪是否符合运输要求；入

场检疫主要是查验入场（厂、点）生猪的《动物检疫合格证明》

和佩戴的畜禽标志，了解生猪运输途中有关情况，检查生猪群

体的精神状况、外貌、呼吸状态及排泄物状态等情况；屠宰检

疫与屠宰操作相对应，对同一头猪的头、蹄、内脏、胴体等统一

编号进行检疫［４］。基于猪检疫业务流程分析，综合猪肉产品

的溯源要求，手持机猪检疫系统主要有 ４个方面的用户
需求［５－６］。

１．１　产地检疫需求

产地检疫是在猪运输途中进行的检疫，检验员首先采用

手持机读取猪耳标中的ＲＦＩＤ号，对每头猪的身份进行识别，
从数据中心获取猪的产地及饲养信息，结合猪身体现状，对猪

进行检疫并为该批次猪创建一个运输许可证号，最后存储猪

的证件编号及其他证明材料信息，记录猪检疫结果、检疫日

期、检疫人员信息，对于不合格猪，记录其不合格原因及处理

建议。

１．２　入场检疫
入场检疫是猪进入屠宰场时的检疫，检疫结果将作为是

否允许猪进入屠宰场进行屠宰的依据，检疫的流程和内容与

产地检疫大致相同，区别在于这个阶段的检疫不需要开具运

输许可证号。

１．３　屠宰检疫需求
猪在进入屠宰时，其ＲＦＩＤ耳标将要被回收，取而代之的

是与每一个ＲＦＩＤ号相对应的一维条码，屠宰后的猪肉产品
主要以一维条码来识别，所以宰后检疫首先需要通过一维条

码来识别待检器官和胴体的身份，并与它们所属的猪 ＲＩＦＤ
号对应，构成猪的完整信息。检疫阶段要提供检疫结果、检疫

日期、检疫人员的信息记录，对于检疫不合格的猪肉产品，记

录其不合格原因及处理建议。

１．４　溯源需求
３个检疫环节完成后，为了满足猪肉产品的溯源要求，都

应该记录与检疫相联系的一些重要信息，如检疫合格证信息、

不合格猪的不合格原因及处理建议等，最后还要提供猪检疫

信息的查询浏览及数据上传功能。

２　手持机猪检疫系统设计

２．１　手持机猪检疫系统架构设计
手持机猪检疫系统的构成如图１所示。作为猪肉质量安

全溯源管理系统的一个组成部分，手持机在进行猪检疫时要

与猪场溯源管理系统和屠宰场溯源管理系统进行必要的交

互，获取猪检疫时所需的猪养殖及屠宰信息，同时将猪检疫信

息上传数据中心供消费者查询［１，５］。

２．２　系统硬件组成
　　手持机猪检疫系统的硬件主要由有源 ＲＦＩＤ标签、服务
器、工业手持机和网络连接设备等构成。
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２．２．１　ＲＦＩＤ标签　制作耳标形式的 ＲＦＩＤ标签佩戴于猪耳
朵上，用于饲养、产地检疫及入场检疫时对生猪的身份进行识

别，ＲＦＩＤ标签具备在５０ｍ范围内自动监测动物个体，自动更
新数据、通讯速度快的特点，因此系统选用工作频段

２．４５ＧＨｚ的０．１８μｍＣＭＯＳ工艺生产的全集成收发芯片进
行电子标签的设计［７］，ＲＦＩＤ标签如图２所示。

２．２．２　服务器　在屠宰场配置一台台式机服务器，主要用于
在屠宰检疫的各个检疫环节进行数据信息传递。此外，对于

复检、检疫证发放、检疫信息汇总和上传等可以集中处理的环

节，可以在该服务器端完成。

２．２．３　工业手持机　嵌入 ＲＦＩＤ读写器和一维条码阅读器
具有ＷＩＦＩ网络连接的 Ｈａｎｄｈｅｌｄｓ手持机。该设备主要是方

便不同检疫环节的检疫员对检疫信息的登记及传输，通过与

服务器中的数据库进行同步操作以保障数据的一致性［７］。

手持机如图３所示。

２．３　手持机猪检疫系统功能设计
手持机猪检疫系统主要由产地检疫、入场检疫、屠宰检疫

和检疫信息上传４个核心功能组成，分别用来记录各检疫环
节形成的猪屠宰检疫信息。此外，还包含系统始化、登录系

统、检疫员管理３个附加功能［５，８］。手持机猪检疫系统的功

能模块调用关系如图４所示。

２．３．１　系统初始化模块　手持机猪检疫系统启动时对系统
的数据库进行检查，若检查不到数据库，则对系统进行初始设

置，主要完成建立手持机数据库及相应数据表，并在用户信息

表中插入一个默认的系统管理员信息，便于添加和设置检疫

人员信息。

２．３．２　登录系统模块　为了保证检疫信息的真实性，系统使
用时首先要进行登录，登录系统模块根据检疫人员登录时的

身份验证，提取该检疫人员的职权，引导该检疫人员进入其所

在岗位的检疫模块进行相应检疫信息登记。

２．３．３　检疫员管理模块　该模块只供系统管理员（检疫部
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门领导）使用，系统管理员可以通过它来添加新检疫员的信

息，修改或删除检疫员的相关信息。在该模块中，检疫员只能

修改自己的登录口令。

２．３．４　产地检疫模块　在猪运输途中，检疫员通过手持机的
ＲＦＩＤ读写器读取猪耳标 ＲＦＩＤ号，根据 ＲＦＩＤ从数据中心获
取猪养殖及猪源地信息，结合猪现状，判断猪是否符合运输条

件，记录并上传猪产地检疫信息。

２．３．５　入场检疫模块　在猪进入屠宰场时，检疫员通过手持
机的ＲＦＩＤ读写器读取猪耳标 ＲＦＩＤ号，根据 ＲＦＩＤ从数据中
心获取猪养殖及猪源地信息，检查相关证件及猪现状，确定哪

些猪可以进入屠宰场进行屠宰，哪些猪不能进入屠宰场，记录

并上传猪入场检疫信息。

２．３．６　屠宰检疫模块　屠宰检疫模块首先打开手持机的一
维条码阅读器，通过一维条码阅读器读取待检猪肉上的一维

条码，根据一维条码到数据中心查找对应的 ＲＦＩＤ号，获取猪
相关信息，结合猪肉的现场检验结果，对猪肉进行检疫，记录

并上传屠宰检疫信息。

２．３．７　检疫信息上传模块　通过检疫信息上传模块将检疫
信息上传到数据中心备案，与猪肉产品溯源系统的其他子系

统上传到数据中心的猪信息一起构成猪的详细、完整的信息，

相关部门的管理员和消费者才能追溯到猪肉产品的完整

信息。

３　系统实现

手持机猪检疫系统选用 ｖｉｓｕａｌｓｔｕｄｉｏ２００８开发工具，以
Ｃ＃作为编程语言来实现，操作系统采用ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｉｎｄｏｗｓＣＥ
５０，数据库选用 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒＣＥ３．５，在 Ｃ＃中首先用［ＤｌｌＩｍ
ｐｏｒｔ（“．ｄｌｌ”）］引用手持机的动态链接库，根据检疫阶
段，选取打开 ＲＦＩＤ读写器或一维条码阅读器，将读到的
ＲＦＩＤ号或一维条码存入手持机数据库，调用手持机ＡＰＩ打开
手持机网络连接，从数据中心获取猪养殖信息和屠宰信息，进

行相关检疫并将检疫信息记录在手持机数据库中，最后将检

疫信息通过ＷＩＦＩ上传到数据中心。数据中心和屠宰场服务
器端操作系统选用 ＷｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅｒ２００３Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ，数据库系
统为ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００５，负责屠宰场猪屠宰信息的汇总并上传
信息中心。手持机与服务器的信息传输采用 ＧＰＲＳ和 ＷＩＦＩ
技术实现［５，８］。系统的部分界面如图５所示。

４　结论

猪检疫首先要对猪的身份进行识别，目前国内外的养殖

阶段的猪身份识别技术主要分为２类：一类为条形码识别技
术，一类为无源 ＲＦＩＤ技术［９］。产地检疫和入场检疫采用

ＲＦＩＤ识别猪，屠宰检疫采用一维条码技术识别猪对应的猪肉
产品，本研究提出的手持机猪检疫系统采用集成 ＲＦＩＤ读写
器和一维条码阅读器的工业手持机，同时满足了屠宰前和屠

宰后的猪身份识别，工业手持机的便携性也符合产地检疫野

外作业的特点。
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