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播期和密度对越光稻产量及其构成因素的影响

戴金平
（江苏农林职业技术学院，江苏句容２１２４００）

　　摘要：本试验重点研究不同播期和移栽密度的互作效应对越光稻产量及其因素的影响。结果表明，越光稻在江苏
省镇江市应于５月５日播种，栽培密度应为２４万穴／ｈｍ２，实测产量达６６７９．１ｋｇ／ｈｍ２，为生产上提高越光稻的产量提
供理论依据。
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　　越光稻是日本育成的优质粳稻品种，由于其稻米外观透
明无垩白，蒸煮品质优，米饭光亮晶莹，气味自然清香，口感柔

软富有弹性，育成后在日本得到迅速推广应用，其种植面积约

占日本水稻种植面积的３０％［１］。越光稻为早熟粳稻品种，在

江苏省镇江市种植能够在９月下旬收获上市，而保护地设施
栽培的草莓苗则在９月下旬至１０月上旬进行移栽，故前茬种
植越光稻能满足后茬草莓的种植，市场应用前景较好［２－３］。

但由于越光稻的产量较低，只有４１２５ｋｇ／ｈｍ２左右［４］，比当

地推广的水稻品种产量低３０００～４０００ｋｇ／ｈｍ２，从而制约了
越光稻的推广应用。本研究针对越光稻在镇江地区种植的生

产要求和产量低的问题，通过不同播期和移栽密度的试验，探

讨其对越光稻产量及因素的影响，以期找出最佳的播期和移

栽密度，提高越光稻产量，为当地大面积推广应用越光稻提供

理论依据。

１　材料与方法

１．１　供试地点
试验于２００９年在江苏农林职业技术学院农场进行，土壤

容重１．２３～１．４２ｇ／ｃｍ３、孔隙度４６．５％～４８．２％、有机质含量
１．５６％～１．８４％、全氮含量０．１１％ ～０．１３％、速效磷（Ｐ２Ｏ５）
１３．６～１５．４ｍｇ／ｋｇ、速效钾（Ｋ２Ｏ）９１．５～１１２．４ｍｇ／ｋｇ，土壤
为下蜀黄土，质地在重壤土与轻黏土之间，肥力中等。

１．２　供试品种
供试品种为越光稻。

１．３　试验设计
采用肥床旱育秧方法，秧龄３０ｄ，土壤肥力中上等。采用

播期、密度２因素随机区组设计，播期设５月５日（Ａ１）、５月
１５日（Ａ２，ＣＫ）、５月２５日（Ａ３）３个处理，密度设９万穴／ｈｍ

２

（Ｂ１）、１８万穴／ｈｍ
２（Ｂ２，ＣＫ）、２４万穴／ｈｍ

２（Ｂ３）、３０万穴／ｈｍ
２

（Ｂ４），具体栽插密度对应的株行距分别为３３．３ｃｍ×３３．３ｃｍ
（Ｂ１）、１６．７ｃｍ×３３．３ｃｍ（Ｂ２，ＣＫ）、１６．７ｃｍ×２５．０ｃｍ（Ｂ３）、
１６．７ｃｍ×２０．０ｃｍ（Ｂ４），共１２个处理，重复３次，小区面积
３ｍ×４ｍ，每穴栽 ３株苗。田间走道宽度和区组间距均为
５０．０ｃｍ，小区间距为３３．３ｃｍ，小区四周无埂，排灌不分开。
各小区拉绳定点人工移栽，栽插密度符合设计要求［５－９］。

１．４　调查内容及方法
１．４．１　形态指标　水稻移栽活棵后，每３ｄ定株观测１次叶
龄、株高和分蘖数等农艺性状。

１．４．２　分蘖动态　水稻移栽活棵后，每个处理中选取生长状
况一致的植株１０株，挂牌定株，每５ｄ定点观测１次茎蘖发
生动态。
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１．４．３　生育期间的温度　生育期间每天的最高温度、最低温
度、日平均气温和日照时数等来自于江苏省句容市气象站当

年观测的资料。

１．４．４　产量及其性状的测定　水稻收获期在各处理中调查
２０穴植株的平均茎数，从各处理中选取与平均茎数一致的１０
穴带回室内，晾干，再分别测定每穴穗数、每穗实粒数和千

粒重。

成熟期各小区取５穴具有代表性植株，测定产量结构，计
算其理论产量。同时，每小区收获２ｍ２水稻，进行单收单打，
晒干，称重。

２　结果与分析

２．１　不同播期对越光稻生育期的影响
由表１可见，与５月１５日、５月２５日播种的越光稻相比，

５月５日播种的抽穗期和成熟期均较早，全生育期较长；从播
种至抽穗，５月５日播种的越光稻达８８ｄ，其余２个处理分别
为８４、８１ｄ，说明越光稻适当提早播种，有利于营养生长期的
加长和干物质的积累。

表１　不同播期对越光稻生育期影响的调查结果

播种期

（月－日）
移栽期

（月－日）
分蘖高峰期

（月－日）
抽穗期

（月－日）
成熟期

（月－日）
全生育期

（ｄ）

０５－０５ ０６－０５ ０７－１０ ０８－０１ ０９－０８ １２７
０５－１５ ０６－１５ ０７－１６ ０８－０７ ０９－１１ １２０
０５－２５ ０６－２５ ０７－２４ ０８－１４ ０９－１８ １１７

２．２　不同播期对越光稻的穗分化期和抽穗期影响
由表２可见，５月５日播种的越光稻开始穗分化的日期

和抽穗期均早于５月１５日、２５日播种的越光稻。开始穗分
化的叶龄均在第１０叶，但５月５日播种的越光稻开始穗分化
的叶龄略早于５月１５日、２５日播种的越光稻。说明越光稻
适当提早播种，有利于促进穗分化，增加颖花量，促进大穗的

形成。

表２　不同播期越光稻开始穗分化和抽穗期的叶龄与日期

播种期

（月－日）

开始穗分化 抽穗

叶龄
日期

（月－日） 叶龄
日期

（月－日）

０５－０５ ９．４ ０６－２８ １３．０ ０８－０１
０５－１５ ９．７ ０７－０３ １３．０ ０８－０７
０５－２５ １０．０ ０７－１２ １３．０ ０８－１４

２．３　不同播期对越光稻从播种至成熟期有效积温的影响
２．３．１　不同播期对越光稻从播种至开始穗分化期有效积温
的影响　从表３可见，５月５日播种的越光稻开始穗分化的
时间早于５月１５日、２５日播种的越光稻，但其营养生长期分
别比５月１５日、２５日播种的越光稻长５、６ｄ；５月５日播种的
越光稻从播种至开始穗分化期的有效积温多于５月１５日、２５
日播种的越光稻。说明在生长的前期５月５日、２５日播种对
越光稻生长的非常有利，从而能够积累更多的干物质，为提高

产量打下基础。

表３　不同播期越光稻各生育阶段的有效积温与日照时数统计情况

播种期

（月－日）

播种至开始穗分化 开始穗分化至抽穗 抽穗至成熟

时间

（ｄ）
有效积温

（℃）
日照时数

（ｈ）
时间

（ｄ）
有效积温

（℃）
日照时数

（ｈ）
时间

（ｄ）
有效积温

（℃）
日照时数

（ｈ）

０５－０５ ５４ ８３８．３ ３０５．５ ３４ ６５６．２ １３３．５ ３９ ７０９．４ ２５３．２
０５－１５ ４９ ７５８．８ ２１８．３ ３５ ６５２．２ １３９．８ ３６ ６３９．３ ２４７．５
０５－２５ ４８ ７６３．５ １６４．４ ３３ ６３９．５ １９３．１ ３６ ５９７．４ ２２２．１

２．３．２　不同播期对越光稻从开始穗分化至抽穗期的有效积
温的影响　从表３还可知，在不同播种期处理下，越光稻开始
穗分化至抽穗期的时间相近。５月５日、１５日播种的越光稻
有效积温相近，比５月２５日播种的略多。说明在２００９年不
同播期对越光稻开始穗分化至抽穗期的时间和有效积温的影

响不大。

２．３．３　不同播期对越光稻从抽穗至成熟期的有效积温的影
响　从表３可见，在不同的播期处理下，越光稻从抽穗至成熟
期的时间相近，其中５月５日播种的越光稻比５月１５日、２５
日播种的多３ｄ，有效积温表现为５月５日＞５月１５日＞５月
２５日。说明不同播期对越光稻从抽穗至成熟期的时间影响
不大，但有效积温随着播期的推迟而呈下降趋势。播种较早，

则营养生长的有效积温越多，有机物的积累也越多，越有利于

越光稻的灌浆结实。

２．４　不同密度对５月５日播种越光稻单位面积分蘖数的影响
从图１可见，越光稻在５月５日播种，其不同栽培密度Ｂ２、

Ｂ３、Ｂ４高峰苗出现在７月１１日前后，在７月２６日前后抽穗；而
Ｂ１高峰苗出现在７月１６日前后，抽穗出现在７月３１日前后。
说明Ｂ１高峰苗期比对照Ｂ２出现迟。越光稻在Ａ１处理下，Ｂ３

前期分蘖速度比对照 Ｂ２快，达到高峰苗后，分蘖下降幅度
Ｂ４＞Ｂ３＞Ｂ２＞Ｂ１，说明其成穗率 Ｂ４＜Ｂ３＜Ｂ２＜Ｂ１。但 Ｂ３、Ｂ４
处理的最终有效分蘖数相近，且都较高，达３８４．１万／ｈｍ２。

２．５　不同播期和密度对越光稻产量因素的影响
２．５．１　不同播期和密度对越光稻有效穗数差异性分析　从
表４可见，Ａ１Ｂ４、Ａ２Ｂ４处理的有效穗数与其他处理差异显著，
达３８４．１万、３８０７万穗／ｈｍ２；而Ａ３Ｂ１处理的有效穗数最少，
达２３４．０万／ｈｍ２。说明播期早、密度高有利于促进越光稻分
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蘖，提高分蘖成穗数；反之，播种迟、密度低的越光稻的分蘖成

穗数下降。

２．５．２　不同播期和密度对越光稻每穗实粒数差异性分析　
从表４可见，Ａ１Ｂ１处理的每穗实粒数显著高于其他处理，
Ａ１Ｂ４、Ａ２Ｂ４、Ａ３Ｂ４处理的每穗实粒数均低于其他处理，其中
Ａ３Ｂ４处理的每穗实粒数最低，达６９．８粒，说明越光稻在 Ｂ４

条件下，无论播种期的早迟，其每穗实粒数均较低。在 Ａ１条
件下，Ａ１Ｂ１、Ａ１Ｂ２、Ａ１Ｂ３、Ａ１Ｂ４处理的每穗实粒数呈下降的趋
势；在Ａ２和Ａ３的条件下，各处理的每穗实粒数也呈现出与
Ａ１相同规律。这说明在相同播期条件下，随着栽培密度的增
加，每穗实粒数有下降的趋势。由此可见，播种较早、栽培密

度越低，每穗实粒数越多。

表４　不同播期和密度对越光稻产量及产量构成因素的影响

处理
有效穗数

（万／ｈｍ２）
每穗实粒数

（粒）

结实率

（％）
千粒重

（ｇ）
理论产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
实测产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
Ａ１Ｂ１ ２７０．０ｇ ９６．４ａ ８８．６ａｂ ２２．０ａ ５７２６．２ｃｄ ５４８３．８ｃｄ
Ａ１Ｂ２ ３２０．５ｄ ８４．５ｃ ８７．８ａｂ ２１．８ａｂ ５９０３．９ｃ ５６６１．１ｃ
Ａ１Ｂ３ ３７７．３ａｂ ８３．９ｃ ８６．１ｂｃ ２１．７ａｂｃ ６８６９．２ａ ６６７９．１ａ
Ａ１Ｂ４ ３８４．１ａ ７０．５ｄ ７８．３ｄ ２１．４ａｂｃｄ ５７９４．９ｃ ５６２２．４ｃ
Ａ２Ｂ１ ２４４．５ｈ ９２．４ｂ ８９．１ａ ２１．５ａｂｃｄ ４８５７．２ｅ ４５９２．５ｅ
Ａ２Ｂ２ ３０１．６ｅ ８５．８ｃ ８６．２ｂｃ ２１．４ａｂｃｄ ５５３７．７ｃｄ ５４０４．３ｃｄ
Ａ２Ｂ３ ３７１．７ｂｃ ８３．７ｃ ８４．２ｃ ２１．２ｂｃｄ ６５９５．６ｂ ６３６５．６ｂ
Ａ２Ｂ４ ３８０．７ａ ７０．６ｄ ７２．９ｅ ２０．８ｄｅｆ ５５９０．５ｃｄ ５３７８．７ｃｄ
Ａ３Ｂ１ ２３４．０ｉ ８６．５ｃ ８０．９ｄ ２１．１ｃｄｅ ４２７０．９ｆ ４０８８．８ｆ
Ａ３Ｂ２ ２８７．０ｆ ８６．０ｃ ７９．６ｄ ２１．０ｃｄｅ ５１８３．２ｅ ４８２９．２ｅ
Ａ３Ｂ３ ３６５．５ｃ ７３．１ｄ ７２．５ｅ ２０．５ｅｆ ５４７７．２ｄ ５２２５．５ｄ
Ａ３Ｂ４ ３６９．７ｂｃ ６９．８ｄ ６９．５ｆ ２０．２ｆ ５２１２．６ｅ ４８１６．９ｅ

　　注：同列数据后不同字母表示在０．０５水平上差异显著。

２．５．３　不同播期和密度对越光稻结实率差异性分析　从表
４可见，Ａ２Ｂ１处理的结实率高于其他各处理，为８９．１％；在相
同播期的４个密度处理中，随着播种密度的增加，其结实率呈
下降趋势，其中Ａ３Ｂ４处理的结实粒显著低于其他各处理，为
６９．５％。说明越光稻播种越早、密度越低，结实率越高；反之，
播种越迟、密度越高，结实粒则越低。

２．５．４　不同播期和密度对越光稻千粒重差异性分析　从表
４可见，Ａ１Ｂ１处理的千粒重显著高于其他各处理，达２２．０ｇ；
而Ａ３Ｂ４处理的千粒重显著低于其他各处理，千粒重为
２０．２ｇ。说明越光稻播种越早、密度越低，千粒重则越高；反
之，播种越迟、密度越高，千粒重则越低。

２．５．５　不同播期和密度对越光稻产量差异性分析　从表４还
可以看出，Ａ１Ｂ３处理的产量高于其他处理（Ｐ＜０．０５）。说明在
本地区以５月５日播种、移栽密度为２４万穴／ｈｍ２的越光稻能
够获得较高的产量，理论产量达６８６９．２ｋｇ／ｈｍ２，实测产量达
６６７９．１ｋｇ／ｈｍ２；而Ａ３Ｂ１处理的产量低于其他处理，即５月
２５日播种、密度为９万穴／ｈｍ２越光稻的产量最低，理论产量
为４２７０．９ｋｇ／ｈｍ２，实测产量达４０８８．８ｋｇ／ｈｍ２。可见越光稻
在本地区种植，若适当提早播种，移栽适宜的密度，可获得较

高的产量；相反，播种推迟、移栽密度较稀，则产量大大降低。

３　结论与讨论

本试验结果表明，播期早、密度高的处理有利于促进越光

稻发生分蘖，提高分蘖成穗数；越光稻播种较早、栽培密度略

低的处理，其每穗实粒数多；越光稻播种较早、密度略低的处

理，其千粒重较高；越光稻有效穗数、每穗实粒数和千粒重的

最高值均出现在 Ａ１处理的不同密度中，说明越光稻在适宜
气温条件下，适当早播、再确定适宜的移栽密度可获得较高的

产量。镇江地区的越光稻产量以Ａ１Ｂ３处理最高，即在５月５
日播种、移栽密度为２４万穴／ｈｍ２条件下，越光稻能够获得较

高的产量，理论产量达６８６９．２ｋｇ／ｈｍ２，其产量因素中的平均
有效穗数达３７７．３万／ｈｍ２，每穗实粒数为８３．９粒，千粒重达
２１．７ｇ。　

由此可见，越光稻在适宜密度下适当提前播种，可以促进

单株个体良好生长，单位面积内的有效穗数增加虽然不显著，

但不易倒伏，还有利于增加实粒数和千粒重，能协调产量因素

之间的平衡，最终增加产量；而在迟播的情况下，虽然可通过

增加栽培密度，使单位面积内的有效穗数有所增加，但每穗实

粒数和千粒重降低，产量也大大降低。本试验仅从播期和栽

培密度２因素来研究越光稻的增产因素，但肥料和水分等其
他影响因素未作研究，有待于今后进一步探讨。
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