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　　优质的烤烟品种是保证烟叶生产的基本条件，更是获得
优质烟叶的关键因素［１－７］。不同的烤烟品种在相同的的生态

环境和栽培措施下，其大田长势、植物学性状、抗逆性、产值和

内在品质等都有一定差异［８－１１］。作为传统农业与现代农业

有效结合的有机烟叶生产，要求在生产过程中不使用化学合

成的农药、化肥、生产调节剂等物质，而是遵循自然规律和生

态学原理，采用一系列可持续发展的农业技术以维持持续稳

定的农业生产体系。在其生产过程中不仅要求较高的生产技

术与之配套，更要求筛选出与之配套的优良品种。随着有机

烟叶生产的开展，有机烟叶品种问题成为制约有机烟发展的

关键因素［１２－１６］。２０１１年笔者所在项目组在湖南省郴州地区
开展了有机烟叶适应烤烟品种的筛选研究，旨在筛选出有机

烟叶开发的适宜品种，保证有机烟叶生产健康持续的展。

１　材料与方法

１．１　试验条件
试验田选择在湖南省郴州市桂阳县仁义镇王泗村，为肥

力中等、排灌良好的灰泥田，烟田前作作物为晚稻。供试品种

为湘烟３号、云烟２０２、云烟２０３、粤烟９７，以云烟８７为对照。
１．２　有机措施

供试田块３年没有使用任何农用化学物质，有独立水源
且无污染，复作作物要求严格执行有机农业生产体系；全部采

用两段式育苗，种植间距为 １２０ｃｍ×５０ｃｍ，密度为
１６５００株／ｈｍ２。肥料使用量：基施有机肥（通过有机认证，烤
烟专用）３１５０ｋｇ／ｈｍ２，追施有机肥 １３５０ｋｇ／ｈｍ２、沼液
１５００ｋｇ／ｈｍ２、矿 态 钾 肥 ４５０ ｋｇ／ｈｍ２；施 纯 氮 量 达
１３５ｋｇ／ｈｍ２，Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１∶１∶２．５。试验均采取手工除

草，病虫防治实行物理防治、生物防治和人工捕捉相结合的方

式。中心花开５０％进行打顶，不用抑芽剂，实行人工抹芽。
１．３　试验设计

采取大田小区对比试验，设置５个处理，３次重复，每个
品种种植２４０株，设置保护行。试验的全部品种安排在同一
地块，保证肥力水平相同，各个处理成熟后统一挂杆烘烤，单

独存放，分级、收购并测产。

１．４　大田农艺性状及化验分析
各品种的农艺性状按ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０《烟草农艺性状调

查测量方法》执行。试验结束后，每个试验处理取烟叶样品

（Ｃ３Ｆ）约２ｋｇ，送农业部烟草产业产品质量监督检验测试中
心进行检测。化学成分检测依据ＹＣ／Ｔ１５９—２００２《烟草及烟
草制品　水溶性糖的测定　连续流动法》、ＹＣ／Ｔ３３—１９９６
《烟草及烟草制品　总氮的测定　克达尔法》、ＹＣ／Ｔ１７３—
２００３《烟草及烟草制品　钾的测定　火焰光度法》、ＹＣ／Ｔ
１６０—２００２《烟草及烟草制品　总植物碱的测定　连续流动
法》、ＹＣ／Ｔ１６２—２０１１《烟草及烟草制品　氯的测定　连续流
动法》等标准进行，各检测数据换算成百分率。

１．５　感官评吸
评吸指标由中国农业科学院烟草研究所评吸委员会专家

根据ＧＢ５６０６．４—２００５《卷烟　第４部分：感官技术要求》进
行评吸。

２　结果与分析

２．１　不同品种植物学性状分析
由表１可知，５个品种株型均为腰鼓形；云烟２０２叶形为

椭圆形，其他４个品种为长椭圆形；云烟２０２叶色为深绿色，
湘烟３号、云烟２０３、粤烟９７叶色均为绿色，云烟８７为浅绿
色；云烟２０２茎叶角度较小，粤烟９７、云烟２０３、云烟８７茎叶
角度中等，湘烟３号茎叶角度较大；粤烟９７、云烟２０２、云烟８７
主脉粗细中等，湘烟３号、云烟２０３主脉较粗；５个品种田间
整齐度均为整齐；湘烟３号、粤烟９７、云烟８７、云烟２０２的烟
株长势表现强，云烟２０２长势表现中等。
２．２　各品种农艺性状分析

由表２可以看出，湘烟３号的打顶株高最高，为９７．３ｃｍ，
与其他品种的株高差异达到极显著水平，其次为云烟８７、云
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表１　各品种主要植物学性状

品种 株型 叶形 叶色 茎叶角度 主脉粗细 田间整齐度
生长势

苗期 移栽３０ｄ 移栽６０ｄ
湘烟３号 腰鼓形 长椭圆 绿 较大 较粗 整齐 强 强 强

云烟２０２ 腰鼓形 椭圆 深绿 较小 中 整齐 强 强 强

云烟２０３ 腰鼓形 长椭圆 绿 中 较粗 整齐 中 中 中

粤烟９７ 腰鼓形 长椭圆 绿 中 中 整齐 强 强 强

云烟８７ 腰鼓形 长椭圆 浅绿 中 中 整齐 强 强 强

烟２０３、云烟２０２，而粤烟９７打顶株高最低，仅为７４．６ｃｍ，显
著低于其他品种；云烟 ２０２和云烟 ２０３的茎围最大，为
９．７ｃｍ，与其他品种差异极显著，湘烟３号次之，为９．０ｃｍ，粤
烟９７和对照品种云烟８７茎围均为８．７ｃｍ，显著低于其他品
种；湘烟３号和云烟２０３的节距最大，其次为对照品种云烟
８７，云烟２０２最小；湘烟３号留叶数最多，极显著多于其他品
种，达到理想叶片数量（１８～２２片），其次为云烟 ２０２、云烟
８７，而云烟２０３和粤烟９７留叶数极显著少于其他几个品种；
各品种的叶长之间差异显著，表现为云烟２０２＞粤烟９７＞云
烟２０３＞云烟８７＞湘烟３号；云烟２０３和粤烟９７的叶宽极显
著高于其他品种，达到２７．１ｃｍ。

表２　各品种主要农艺性状

品种
打顶株高

（ｃｍ）
茎围

（ｃｍ）
节距

（ｃｍ）
叶数

（片）

叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｃｍ）

湘烟３号 ９７．３ａＡ ９．０ｂＢ ４．９ａＡ ２１．２ａＡ ６０．６ｅＥ ２４．６ｃＣ
云烟２０２ ７７．７ｃＣ ９．７ａＡ ４．４ｃＢ １８．９ｂＢ ６４．７ａＡ ２６．１ｂＢ
云烟２０３ ８０．０ｂＢ ９．７ａＡ ４．９ａＡ １６．９ｄＤ ６１．７ｃＣ ２７．１ａＡ
粤烟９７ ７４．６ｄＤ ８．７ｃＢ ４．６ｂｃＡＢ１６．９ｄＤ ６３．３ｂＢ ２７．１ａＡ
云烟８７ ８１．４ｂＢ ８．７ｃＢ ４．７ａｂＡＢ１７．９ｃＣ ６１．２ｄＤ ２３．２ｄＤ

　　注：同列数据后不同大、小写字母分别表示差异极显著（Ｐ＜
００１）、显著（Ｐ＜０．０５）。

２．３　各品种抗病性分析
从表３可以看出，大田烟株的主要病害为黑胫病，品种间

黑胫病发病率差异多达极显著水平，粤烟９７黑胫病发病率最
高，病情指数达到１３．４，其次为云烟２０３，云烟２０２和对照品
种云烟８７次之，湘烟３号黑胫病发病率最低，且极显著低于
其他几个品种；对照品种云烟８７稍有气候斑点病、赤星病和
花叶病发生，云烟２０２有少量赤星病斑，其他３个品种均未见
发病，抗病性表现较好。由表３可见，对照品种云烟８７的在
抗气候斑点病、赤星病、花叶病方面差于其他４个品种。

表３　各品种田间病情指数

品种
田间病情指数

黑胫病 气候斑点病 赤星病 青枯病 花叶病 野火病

湘烟３号 ７．２ｄＤ ０ ０ ０ ０ ０
云烟２０２ ７．９ｃＣ ０ ０．２８ ０ ０ ０
云烟２０３ ９．５ｂＢ ０ ０ ０ ０ ０
粤烟９７ １３．４ａＡ ０ ０ ０ ０ ０
云烟８７ ８．１ｃＣ ０．３５ ０．３ ０ ０．４ ０

　　注同表２。

２．４　不同品种经济性状分析
由表４可以看出，湘烟３号的产量、均价、产值、上等烟比

例、上中等烟比例均为最高，分别达到 １５８３．７ｋｇ／ｈｍ２、
１９．５７元／ｋｇ、３１０４７．７元／ｈｍ２、５２．３％、９３．８％；对照品种云

烟８７的产量在５个品种中为中等，达到１３３６．７ｋｇ／ｈｍ２，由
于其均价、上等烟比例、上中等烟比例高于除湘烟３号外的其
他３个品种，因此其产值处于第２位，达到２５２３２．６元／ｈｍ２，
明显高于除湘烟３号外的其他３个品种；云烟２０２的产量、产
值为最低，上等烟比例和上中等烟比例为中等；粤烟９７的产
量、产值为中等，均价、上等烟比例、上中等烟比例为最低。就

经济性状分析，湘烟３号较优于对照品种云烟８７，明显好于
其他３个烤烟品种（因为目前有机烟价格还没有出台，均价、
产值按一般的优质烟价格评价）。

表４　各品种主要经济性状

品种
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
均价

（元／ｋｇ）
产值

（元／ｈｍ２）
上等烟比例

（％）
上中等烟

比例（％）

湘烟３号１５８３．７ａＡ １９．５７ａＡ ３１０４７．７ａＡ ５２．３ａＡ ９３．８ａＡ
云烟２０２１２８１．３ｅＥ １７．５２ｃＣ ２３９３７．８ｄＣ ５１．１ｂＢ ９２．２ｃＣ
云烟２０３１３６３．１ｃＣ １７．６０ｃＣ ２３９９３．６ｃｄＣ４９．６ｃＣ ９０．５ｄＤ
粤烟９７１４５９．６ｂＢ １６．４６ｄＤ ２４０２４．１ｃＣ ４７．５ｄＤ ８９．３ｅＥ
云烟８７１３３６．７ｄＤ １８．８９ｂＢ ２５２３２．６ｂＢ ５１．９ａＡ ９３．１ｂＢ

　　注同表２。

２．５　不同品种原烟外观质量分析
从表５可以看出，供试品种原烟颜色均为橘黄；云烟２０２

和云烟２０３成熟度为尚熟，其他３个烤烟品种成熟度为成熟；
除粤烟９７的叶片结构和身份分别为较紧密和稍薄外，其他４
个品种叶片结构和身份分别为疏松和中等；粤烟９７的油分稍
差，为稍有，其他３个品种均为有；云烟２０２和云烟２０３的色
度为强，稍好于其他３个品种。从原烟外观质量综合评价结
果可以看出，湘烟３号和云烟８７的外观综合评价最好，云烟
２０２和云烟２０３为中等水平，粤烟９７最差。

表５　各品种原烟外观质量

品种 颜色 成熟度 叶片结构 身份 油分 色度

湘烟３号 橘黄 成熟 疏松 中等 有 中

云烟２０２ 橘黄 尚熟 疏松 中等 有 强

云烟２０３ 橘黄 尚熟 疏松 中等 有 强

粤烟９７ 橘黄 成熟 较紧密 稍薄 稍有 中

云烟８７ 橘黄 成熟 疏松 中等 有 中

２．６　不同品种化学成分分析
由表６可以看出，不同品种有机烟烟叶（Ｃ３Ｆ）之间化学

成分存在差异。云烟２０３总糖、还原糖、总植物碱的含量为最
高，分别达到２３．７％、２５．４％、３．０６％；对照品种云烟８７的总
糖、还原糖含量次之，达到２１．８％、２５．１％，而烟碱含量略高
于湘烟３号，为２．４１％；云烟２０２总糖、还原糖的含量均为中
等水平，总植物碱含量处于第２位；湘烟３号总糖含量、还原
糖含量略高于粤烟９７，总植物碱含量为最低；参试品种总糖
含量（２０．０％ ～２５．４％）、还原糖含量（１６．４％ ～２３．７％）、总
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植物碱含量（２．４１％ ～３．０６％）均在适宜范围内。参试品种
的总氮含量（１．７１％～１．８９％）也在适宜范围内，由高到低依
次为云烟２０２、粤烟９７、湘烟３号、云烟８７、云烟２０３。一般认
为，烟叶氯含量以０．３％～０．８％为宜，钾含量以２％为宜［１７］，

所有供试品种的钾含量适宜，氯含量以对照品种云烟８７为最
低，其中粤烟９７氯含量达到０．９２％，可见氯含量存在偏高现
象；湘烟３号钾氯比为３．０，略低于对照品种云烟８７（钾氯比

为４．４），其他３个品种钾氯比在２．５～２．８之间，钾氯比偏低
主要由氯含量偏高所致。糖碱比例协调能保证烟气醇和，同

时又能保持香气、吃味及适宜的浓度和劲头。一般认为，烤

烟糖碱比为８～１２时，烟气比较醇和［１７－１８］，对照品种云烟８７
的糖碱比为９．０，湘烟３号的糖碱比为８．１，其他供试品种糖
碱比均小于８。

表６　各品种烟叶化学成分

处理
还原糖含量

（％）
总糖含量

（％）
总植物碱含量

（％）
总氮含量

（％）
Ｋ２Ｏ含量
（％）

氯含量

（％） 糖碱比 钾氯比

湘烟３号 １８．２ ２１．５ ２．２６ １．７９ ２．５１ ０．８３ ８．１ ３．０
云烟２０２ １９．７ ２１．８ ３．０５ １．８９ ２．２９ ０．８３ ６．５ ２．８
云烟２０３ ２３．７ ２５．４ ３．０６ １．７１ ２．１６ ０．８６ ７．７ ２．５
粤烟９７ １６．４ ２０．０ ２．６８ １．８２ ２．４８ ０．９２ ６．１ ２．７
云烟８７ ２１．８ ２５．１ ２．４１ １．７４ ２．４８ ０．５７ ９．０ ４．４

２．７　不同品种感官质量评价
从感官质量评吸结果（表７）可以看出，云烟８７、云烟２０３

属于浓偏中香型，湘烟３号、云烟２０２、粤烟９７属于中偏浓香
型；云烟２０２、粤烟９７劲头为“适中 ＋”，稍高于其他３个品
种；与其他品种相比，对照品种云烟８７的香气质、香气量、余
味、杂气、刺激性、总得分均最高，而云烟２０２香气质、香气量、

余味、杂气、刺激性、总得分均最低，粤烟９７次之，湘烟３号和
云烟２０３处于中等水平，其中湘烟 ３号的香气量优于云烟
２０３，而香气质差于云烟２０３。云烟８７、湘烟３号和云烟２０３
的质量档次是“中等＋”档次，粤烟９７和云烟２０２为“中等”
档次。由此可见，湘烟３号、云烟２０３、云烟８７总体评吸结果
优于云烟２０２和粤烟９７。

表７　各品种评吸结果

处理 香型 劲头 浓度
香气质

（１５）
香气量

（２０）
余味

（２５）
杂气

（１８）
刺激性

（１２）
燃烧性

（５）
灰分

（５）
总得分

（１００） 质量档次

湘烟３号 中偏浓 适中 中等＋ １１．０７ １６．１４ １８．９３ １２．６４ ８．７１ ３ ３ ７３．５ 中等＋
云烟２０２ 中偏浓 适中＋ 中等＋ １０．７１ １５．７９ １８．１４ １２．０７ ８．５ ３ ３ ７１．２ 中等

云烟２０３ 浓偏中 适中 中等＋ １１．２１ １６ １８．８６ １２．９３ ８．７９ ３ ３ ７３．８ 中等＋
粤烟９７ 中偏浓 适中＋ 中等＋ １０．７９ １５．９３ １８．５７ １２．４３ ８．６４ ３ ３ ７２．４ 中等

云烟８７ 浓偏中 适中 中等＋ １１．４３ １６．３６ １９．５７ １３．０７ ８．８６ ３ ３ ７５．３ 中等＋

３　小结

由于有机烟叶生产的特殊性，其种植过程严格执行有机

农业生产标准，这就要求有机烟品种具有较高的抗病性，且对

有机肥肥效规律具有良好的适应性，具有较高的产值、较好的

原烟外观质量及感官评吸质量、协调的内在化学成分。

湘烟３号、粤烟９７、云烟８７、云烟２０２的田间长势较好，
优于云烟２０３。湘烟３号在打顶株高、节距、留叶数表现最
好，云烟２０２、云烟２０３的茎围最大。

供试品种均有黑胫病发生，其中湘烟３号黑胫病发病率
极显著低于其他品种，无其他病害发生，可见其抗病性较好。

湘烟３号的产量、产值、均价、上等烟比例、上中等烟比例
等指标多极显著高于其他几个供试品种，且原烟外观质量

较好。

供试品种的化学成分均处于适宜水平，但云烟２０２、云烟
２０３、粤烟９７的糖碱比略偏低。从感官质量评析结果可以看
出，各供试品种的香型均为中偏浓或浓偏中，对照品种云烟

８７的总得分最高，湘烟３号次之，总体质量档次以湘烟３号、
云烟２０２、云烟８７为最优。

综上所述，在严格执行有机农业生产标准下，对有机烟叶

的大田长势、农艺性状、抗病性、烟叶产量、品质及其评吸结果

进行综合分析，湘烟３号具有较好的适应性，其抗病性高、产

值高、内在化学成分协调性好、感官评吸质量好，各项指标综

合评价结果优于云烟８７、云烟２０２、云烟２０３、粤烟９７等品种，
在有机烟叶生产中具有较好的推广价值。
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　　烤烟质量不仅取决于生态条件、栽培技术［１］，还取决于

烤烟品种的自身遗传因素。不同烤烟品种具有特有的适应区

域［２］，在生态条件与栽培技术一定的条件下寻求适宜的烤烟

品种是提高烟叶质量的有效途径。红壤是由生物富集和脱硅

富铁铝化风化过程相互作用形成的，其酸性强、偏瘦、水稳性

差［３］。筛选出适宜红壤旱地生长的烤烟品种，打造红壤旱地

优质烟叶特色，是大力开发红壤旱地烟叶种植的推动力［４］。

本研究通过探讨不同烤烟品种在红壤旱地的适应性，筛选出

符合红壤旱地种植的特色烤烟品种，旨在为开发红壤旱地特

色优质烟叶提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　供试品种
供试品种为云烟 ２０１、云烟 ２０５、ＮＣ１０２、ＮＣ５５、ＮＣ８２、

Ｆ３８、ＰＶＨ１９，对照品种（ＣＫ）为Ｋ３２６。
１．２　试验设计

试验采取随机区组设计，每处理３次重复，每小区０．３３ｈｍ２。
试验地点在江西省崇仁县河上镇元家村，试验地土壤为红壤

旱地，肥力中等，采用湿润育苗方式，２０１１年１２月５日播种，
２０１２年３月 １３日移栽。试验采用统一施肥方法，施纯氮
１５０ｋｇ／ｈｍ２，Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１∶１∶３。田间生产管理按
《２０１２年江西省抚州市烟叶标准化生产技术方案》统一执行。

１．３　调查取样
１．３．１　田间调查　调查不同烤烟品种的生育期情况。烟株
中心花开放期打顶，打顶后选择有代表性烟株１０株，用于调
查不同烤烟品种的生物学性状。以小区为单位单独采收烘

烤、分级记产。

１．３．２　试验取样　对各烤烟品种取９～１４叶位混合初烤烟
叶，送农业部烟草产业产品质量监督检验测试中心进行检测。

２　结果与分析

２．１　不同烤烟品种生育期比较
由表１可以看出，在同一播种期下，ＮＣ５５、Ｆ３８、ＮＣ８２出

苗期较早，对照品种 Ｋ３２６出苗期最晚；从大田生育期来看，
云烟２０１、云烟２０５、ＮＣ８２的中心花开放期较其他品种至少提
前３ｄ，云烟２０１、云烟２０５的脚叶成熟时间最早。云烟２０１、
云烟２０５的大田生育期均为 １２０ｄ，ＰＶＨ１９生育期最短，为
１１９ｄ，其他品种生育期均在１２５ｄ左右。
２．２　不同烤烟品种田间农艺性状比较

由表２可见，云烟２０５、ＮＣ８２田间长势较为突出，株高、
有效叶数均优于其他品种；ＮＣ５５田间表现较弱，表现为矮化、
有效叶数少；其他品种田间表现较为接近。

２．３　不同烤烟品种田间表现比较
从表３可以看出，除Ｆ３８株型为筒型外，其他各品种株型

都为塔型，各品种叶形均为长椭圆形，茎叶角度、主脉粗细都

是中等，成熟特性都较好，为分层落黄。就田间整齐度和生长

势来看，云烟２０５、ＮＣ８２表现较好，ＮＣ５５、ＰＶＨ１９表现较弱。
２．４　不同烤烟品种田间常见病害发生情况比较

由图１可见，各烤烟品种的主要病害为赤星病和野火病，
二者伴随发生。其中，ＮＣ８２、云烟２０５发病相对较轻，病情指
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