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三叶原基形成，花后１４～１５ｄ第四叶原基形成，此时胚的各
基本器官已分化完毕，淀粉胚乳细胞核、细胞壁逐渐解体；花

后１５～２５ｄ，为胚成熟期。
在燕麦合子分裂初期，其合子周围存在少量淀粉粒，它可

能是燕麦胚发育最初的营养来源［５－８］。另外，燕麦反足细胞

在籽粒发育初期迅速分化，在胚囊中占很大面积，它的分化解

体情况与小麦和水稻的情况基本相同，这与屠骊珠等研究认

为反足细胞能从珠心吸取营养物质供胚和胚乳发育的观

点［５］相一致。裸燕麦胚柄的发育与其他禾本科作物有所不

同，它出现的时间很短，消失较早，在胚柄消失之后，其胚分化

发育所需养分可能都是由胚乳细胞提供的。

参考文献：

［１］杨海鹏，孙泽民 中国燕麦［Ｍ］．北京：农业出版社，１９８９：

１４－１５　
［２］顾尧臣小宗粮食加工（一）［Ｊ］．粮食与饲料工业，１９９９（４）：
１０－１４　

［３］曲祥春，何中国我国燕麦生产现状及发展对策［Ｊ］．杂粮作物，
２００６，２６（３）：２３３－２３５

［４］修　娇，马　涛，韩立宏，等．燕麦保健功能及其应用［Ｊ］．食品
科学，２００５，２６（增刊）：１０９－１１１

［５］屠骊珠，刘　瑞，孙桂贞裸燕麦胚胎发育的初步观察［Ｊ］．内蒙
古大学学报，１９８３，１４（３）：３３３－３４６

［６］金正勋，杨　静，钱春荣，等．灌浆成熟期温度对水稻籽粒淀粉合成关
键酶活性及品质的影响［Ｊ］．中国水稻科学，２００５（４）：５５－６１．

［７］黄艾祥，肖　蓉，吴三存燕麦及其营养食品的研究开发［Ｊ］．粮
食与饲料工业，２０００（９）：４９－５０

［８］王　忠，李卫芳，顾蕴洁，等．水稻胚乳的发育及其养分输入的途
径［Ｊ］．作物学报，１９９５，２１（５）：１－９

朱丽梅，崔群香，蔡元琴，等．不同茄子品种田间病害调查及其抗病性鉴定［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（６）：９６－９８．

不同茄子品种田间病害调查及其抗病性鉴定
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　　摘要：在温室自然发病条件下，调查了５１个茄子品种的病害发生情况，并鉴定了其对成株期主要病害的抗性。结
果表明，茄子田间主要病害有早疫病、灰霉病、白粉病，其中早疫病发生最重，并呈暴发性趋势；其次为灰霉病；白粉病

发生最轻。对早疫病高抗的茄子品种主要包括牛角茄、香蕉茄、乐山早茄、五叶茄、东阳红茄等１５个品种，中抗品种包
括紫长茄、六叶茄、大笨茄等２１个品种，中感品种包括大叶白花、一口茄、南充墨茄等１１个品种，高感品种包括茄杂２
号、京茄Ａ号。
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　　茄子是一种被广泛种植的高效益经济作物。随着茄子种
植面积逐年增加，茄子病害也呈明显上升趋势，并且常表现出

多种病害同时发生或交替出现，危害严重，防治困难。茄子病

害已成为制约茄子栽培的关键因素［１－３］。选育和利用抗病茄

子品种是一种经济、有效、安全的防病措施，鉴定不同茄子品

种的抗病性有助于更好地利用现有茄子品种，对筛选抗源材

料、选育抗病品种具有重要意义［４－１２］。本研究采用自然病圃

法对５１个茄子品种进行了田间抗病性评价，筛选出抗性材
料，以期为合理布局抗性品种、寻找抗病基因、选育抗病品种

以及探索抗病机制奠定基础。

１　材料与方法

１．１　材料

供试茄子品种共５１种，分别为牛角茄、香蕉茄、紫长茄、
六叶茄、大叶白花、南充墨茄、一口茄、茄子、黑长茄、朗格、ＴＧ
黑美女、新长畸、辽茄４号、大笨茄等。
２０１０年在金陵科技学院园艺站温室试验田内进行茄子

病害普查以及品种鉴定试验。按随机区组设计试验，１个品
种１个小区，小区面积１０ｍ２，种植茄子４０株，按常规栽培管
理，及时浇灌和施肥，整个生育期不施任何杀菌剂，自然发病。

１．２　田间病害发生情况调查
采用棋盘式１０点取样法进行茄子病害调查取样，根据植

株具体情况随机调查，并根据病害表现症状确定病害种类

（现场未能确定的病害带回实验室另行分析）。采用目测法

确定已知病害的病级值，具体方法为每个点调查１株，每株自
下向上调查１５张叶片，按病害分级标准记载病情级数，调查
标准见表１。每隔３ｄ调查１次，连续调查３次，根据３次调
查结果计算平均病情指数。病情指数计算公式如下：

病情指数＝∑（各级病叶数×各级代表值）
调查总叶数×最高级代表值 ×１００

１．３　田间抗病性鉴定
１．３．１　鉴定时间　茄子成株期为播后９０～１００ｄ，温室温度
控制在１５～２０℃，湿度大于８０％，该环境条件比较适合早疫
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表１　茄子叶部病害病斑分级标准

级别（级） 发病程度

０ 叶片上无病斑

１ 叶片上发现零星病斑

２ 病斑面积为叶面积的１／４
３ 病斑面积为叶面积的１／４～１／３
４ 病斑面积为叶面积的１／３以上或落叶

病、灰霉病、白粉病等病害的发生。

１．３．２　鉴定方法　以病情指数为基础［１３］，根据相对抗性指

数划分抗（耐）感。其中，相对抗病性指数 ＝１－相对病情指
数，相对病情指数＝鉴定品种平均病情指数／对照品种平均病
情指数，以病情指数最高者为对照品种。

１．３．３　品种抗病性评价　将不同茄子品种的田间抗病性分
为４个级别：高抗（ＨＲ）、中抗（ＭＲ）、中感（ＭＳ）、高感（ＨＳ）。
当相对抗性指数为０．９０～１．００、０．７０～０．８９、０．４０～０．６９、
＜０．４０时，田间抗病性相应地为ＨＲ、ＭＲ、ＭＳ、ＨＳ。

２　结果与分析

２．１　不同茄子品种病害发生情况
由表２可知，本研究中５１个茄子品种主要有早疫病、灰

霉病、白粉病等３种病害发生。其中茄子早疫病发生最重，５１
个茄子品种全部发生早疫病，４３个茄子品种的病株率高达
１００％，病害发生程度也较重，病级大多在２～３级，病情指数
最高可达５０．５。其次是茄子灰霉病，有３５个茄子品种发生
灰霉病，发病率最高达８０％，大多茄子品种叶片边缘受感染，
发病较重的植株下部叶片大面积干枯并产生大量灰色霉层，

这可能与温室湿度较大有关。茄子白粉病田间发生较轻，有

２３个茄子品种发生白粉病，其中１０个茄子品种发病率超过
５０％，最高发病率达９０％。
２．２　不同茄子品种对田间早疫病的抗病性评价

从表３可知，在５１个茄子品种中，对早疫病高抗的品种
包括牛角茄、香蕉茄、乐山早茄、五叶茄、东阳红茄等１５个品
种，占所有试验品种的２９．４１％；中抗品种包括紫长茄、六叶
茄、大笨茄等２１个品种，占所有试验品种的４１．１８％；中感品
种包括大叶白花、一口茄、南充墨茄等１１个品种，占所有试验
品种的２１．５７％。其中高抗品种香蕉茄、日本茄子、沁阳紫园
茄、火茄子的相对抗性指数分别为０．９５、０．９５、０．９５、０．９６，感
病指数分别为２．５０、２．５３、２．６４、１．８８；高感品种茄杂２号、京
茄Ａ号的相对抗性指数分别为 ０、０．１０，感病指数分别为
５０５４、４５．４７。

３　结论与讨论

系统地搜集、保存、评价、研究抗源是抗病育种工作最重

要的基础，本研究通过自然病圃法鉴定、比较了５１个茄子品
种对早疫病、灰霉病、白粉病的抗性。结果表明，自然病圃法

条件下有茄子早疫病、灰霉病、白粉病等３种病害发生，其中
茄子早疫病发生最重，５１个供试品种全部发病，４３个品种的
病株率高达１００％，病害发生程度也较重，病级大多在２～３
级，病情指数最高可达５０．５，呈逐渐暴发性趋势；其次是茄子
灰霉病，５１个供试品种中有３５个品种发病，发病率最高达

表２　不同茄子品种病害发生情况

品种名称
田间发病率（％）

白粉病 早疫病 灰霉病

牛角茄 ０ ２０．０ ０
香蕉茄 ０ ３７．５ ０
紫长茄 ０ ４０．０ ０
六叶茄 １０．０ ９０．０ ２０
大叶白花 ０ １００．０ ３０
南充墨茄 ０ １００．０ ０
一口茄 ０ １００．０ ３３．３
茄子 ７０．０ １００．０ ２２．２
黑长茄 ０ １００．０ ７７．８
朗格 ７０．０ １００．０ ７０

ＴＧ黑美女 ０ １００．０ ８０
新长畸 ３０．０ １００．０ ４０
辽茄４号 ５５．６ １００．０ ５５．６
大笨茄 ３７．５ １００．０ ６２．５
紫条茄 ０ １００．０ ８０
乐山早茄 ６２．５ １００．０ ０
早二红茄 ０ １００．０ ３０
同安香白茄 ０ １００．０ ０
五叶茄 ０ １００．０ ０
长身紫茄 ０ ９０ ０
东阳红茄 ０ １００．０ ０
丰宁大紫茄 ０ １００．０ ０
崖城红茄 ９．１ ９０．９ ２７．３
沁阳紫园茄 ０ ３６．４ １８．２
德都线长茄 ３３．３ １００．０ ４４．４
柳条青 ９０．０ １００．０ ０
津市茄 １１．１ １００．０ ６２．５
武冈白茄 ０ １００．０ ２０
牛角茄 ０ １００．０ ５０
狗尾巴茄 ０ １００．０ １０
黑塔茄子 １．９ １００．０ １８．５
茄杂２号 ０ １００．０ ３３．３
京茄Ａ号 ２２．５ １００．０ ２５
长野狼 ２３．８ １００．０ ２１．４
茭瓜茄 ０ １００．０ ４０

丹东早紫茄 ５５．６ １００．０ ２２．２
兴城紫园茄 １１．１ １００．０ ３３．３
洋红茄 １１．１ １００．０ ０
海圆茄 ５７．１ ８５．７ １４．３

德州短把红茄 ０ １００．０ １１．１
日本茄子 ０ １００．０ ３３．３
诸城牛腿茄 ２０．０ １００．０ ０
阳高茄子 ５７．１ １００．０ ２８．６
火茄子 ０ １００．０ ０
荷包茄 ０ １００．０ ２０．０
紫茄 ０ １００．０ ０

平湖小白茄子 ０ １００．０ ０
早生大丸 ０ １００．０ ７０．０
三叶茄 ２０．０ １００．０ ３０．０

早乌棒墨茄 ６０．０ １００．０ １０．０
渡口茄 ７５．０ １００．０ ２５．０
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表３　不同茄子品种的早疫病发病情况调查及其抗性评价

品种 感病指数
相对抗

病指数

抗病性

级别

牛角茄 ４．６９ ０．９１ ＨＲ
香蕉茄 ２．５０ ０．９５ ＨＲ
紫长茄 ６．５２ ０．８７ ＭＲ
六叶茄 １４．６５ ０．７１ ＭＲ
大叶白花 １８．８４ ０．６３ ＭＳ
南充墨茄 ２４．２２ ０．５２ ＭＳ
一口茄 ２６．９２ ０．４７ ＭＳ
茄子 ３２．８０ ０．３５ ＨＳ
黑长茄 ２５．２８ ０．５０ ＭＳ
朗格 ２９．８９ ０．４１ ＭＳ

ＴＧ黑美女 ２７．７７ ０．４５ ＭＳ
新长畸 ２３．９６ ０．５３ ＭＳ
辽茄４号 ３３．６２ ０．３３ ＨＳ
大笨茄 １０．９０ ０．７８ ＭＲ
紫条茄 １９．０３ ０．６２ ＭＳ
乐山早茄 ５．０６ ０．９０ ＨＲ
早二红茄 ６．８０ ０．８７ ＭＲ
同安香白茄 ５．９５ ０．８８ ＭＲ
五叶茄 ４．３９ ０．９１ ＨＲ
长身紫茄 ６．６７ ０．８７ ＭＲ
东阳红茄 ３．６０ ０．９３ ＨＲ
丰宁大紫茄 ６．３４ ０．８７ ＭＲ
崖城红茄 １０．２１ ０．８０ ＭＲ
沁阳紫园茄 ２．６４ ０．９５ ＨＲ
德都线长茄 ８．２２ ０．８４ ＭＲ
柳条青 ５．２３ ０．９０ ＨＲ
津市茄 ６．０５ ０．８８ ＭＲ
武冈白茄 ３．９９ ０．９２ ＨＲ
牛角茄新 ８．５８ ０．８３ ＭＲ
狗尾巴茄 ６．８０ ０．８７ ＭＲ
黑塔茄子 ２８．１４ ０．４４ ＭＳ
茄杂２号 ５０．５４ ０ ＨＳ
京茄Ａ号 ４５．４７ ０．１０ ＨＳ
长野狼 ２６．７７ ０．４７ ＭＳ
茭瓜茄 １０．６５ ０．７９ ＭＲ

丹东早紫茄 ６．０５ ０．８８ ＭＲ
兴城紫园茄 ５．９８ ０．８８ ＭＲ
洋红茄 ５．１２ ０．９０ ＨＲ
海圆茄 ３．０１ ０．９４ ＨＲ

德州短把红茄 ４．１９ ０．９２ ＨＲ
日本茄子 ２．５３ ０．９５ ＨＲ
诸城牛腿茄 ７．６９ ０．８５ ＭＲ
阳高茄子 ５．５６ ０．８９ ＭＲ
火茄子 １．８８ ０．９６ ＨＲ
荷包茄 ４．４４ ０．９１ ＨＲ
紫茄 ６．９９ ０．８６ ＭＲ

平湖小白茄子 ６．０６ ０．８８ ＭＲ
早生大丸 １８．８３ ０．６３ ＭＳ
三叶茄 １３．２７ ０．７４ ＭＲ

早乌棒墨茄 ６．８３ ０．８６ ＭＲ
渡口茄 ４．６９ ０．９１ ＨＲ

８０％，大多茄子品种的植株叶片边缘受感染，发病较重的植株
下部叶片大面积干枯并产生大量灰色霉层，这可能与温室湿

度较大有关；白粉病发生较轻，５１个供试品种中 ２３个品种
发病。

在５１个供试茄子品种中，对早疫病高抗的品种包括牛角
茄、香蕉茄、乐山早茄、五叶茄、东阳红茄等１５个品种，占所有
试验品种的２９．４１％；中抗品种包括紫长茄、六叶茄、大笨茄
等２１个品种，占所有试验品种的４１．１８％；高感品种包括茄
子、辽茄 ４号、茄杂 ２号、京茄 Ａ号，占所有试验品种的
７．８４％。

本研究表明，供试茄子品种对早疫病、灰霉病、白粉病的

抗性存在差异。早疫病为真菌性气传病害，影响该病发生的

气候条件主要包括田间温度和相对湿度，但不同品种、不同群

体密度间可能存在差异，从而影响抗病性鉴定结果。所以，后

续研究应在人工接种单一病原条件下，对已有茄子品种资源

进行抗性筛选，以期挖掘和利用近缘物种的优良基因库，从而

进一步提升选育品种的抗性，为防治早疫病、灰霉病、白粉病

提供优良的茄子品种资源。
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