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　　摘要：为加强新疆对果树根癌病的治理，有效控制果树根癌病扩散蔓延，根据蒋青提出的有害生物危险性的定量
分析方法及相关文献，对果树根癌病的国内分布状况、潜在的危害性、寄主植物的经济重要性、传播扩散的可能性以及

危险性的管理难度等几个方面进行定性和定量分析，对果树根癌病在新疆的危险性作出综合评价。分析结果表明，果

树根癌病在新疆属于高度危险的森林有害生物。
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　　植物根癌病别称冠瘿病、根头癌肿病等，是根癌土壤杆菌
（Ａｇｒｏｂａｃｔｉｕｍｔｕｍｅｆａｃｉｅｎｓ）引起的一种世界性病害，寄生范围
十分广泛［１］。在欧洲、北美、非洲和亚洲某些地方发病更是

普遍而严重。近年来，此类病在我国华北、东北等地均已有报

道［２］，尤其是北方果区发病较严重［３］，新疆维吾尔自治区哈

密［３］、乌鲁木齐水西沟、伊宁市等地也发现过果树根癌病。

本研究参照有害生物危险性分析方法［４－５］进行定性和定量分

析，以对果树根癌病的危险性作出综合评价。

１　定性分析

１．１　果树根癌病在国内分布状况（Ｐ１）
果树根癌病是一种世界性的病害，我国各果品产区均有

分布，特别是苗木受害较重［６］。我国主要分布在重庆、北京、

河北、辽宁、吉林、山东、山西、陕西、甘肃、宁夏、四川、浙江、福

建、湖北、安徽、内蒙、云南、河南等省（市、区）［７］。笔者２０００
年在新疆乌鲁木齐水西沟温室大棚调查时发现了油桃根癌

病，２００６年在新疆伊宁市温室大棚发现了苹果（Ｍａｌｕｓｐｕｍｉ
ｌａ）根癌病。据报道，新疆哈密地区林果业技术推广中心阿不
列孜· 热合曼在栽培中发现过果树根癌病［３］。

１．２　潜在的经济危害性（Ｐ２）
被根癌病侵染危害的病树树势弱、生长迟缓、产量减少、

寿命缩短，甚至引起死亡，影响苗木的质量以及果品的产量和

品质。重茬苗圃、果园发病率在２０％ ～１００％之间，发病重的
果园甚至造成毁园［１］。该病害在世界各地均有发生，在欧

洲、北美、非洲和亚洲的一些国家与地区发生普遍而严重。据

１９９１年的报道可知，美国的桃树，前苏联等欧洲国家及南非
的核果类和葡萄，澳大利亚的桃、杏、李等均有该病，全世界因

该病带来的经济损失约达２２０亿美元［７］。根癌病被许多国家

和地区列为危险性检疫有害生物，但不是我国进境检疫对

象［７］。在评价一个有害生物时，从检疫角度看，国内尚未发

生的有害生物更具危险性，如果国内已普遍发生，即使它有很

大的危害，也已失去检疫意义［５］，因此，果树根癌病在新疆具

有潜在的危险性。

１．３　寄主植物的经济重要性（Ｐ３）
该病的寄主很多，据统计，它除了能侵染桃、李、杏、樱桃、

梨、苹果等主要核果类果树外，还能危害白毛杨、啤酒花、樱

花、红果、杨、柳、红花、无花果、柑橘、葡萄、枣、木瓜、板栗、

核桃等１３８科１１９３种植物［１－３，６］。随着农林业生产的发展，

发生在苗圃和各种果园内的根癌病已非常严重，造成的经济

损失巨大。

新疆地区是中外闻名的瓜果之乡，具有独特的资源优势：

葡萄、香梨、苹果、核桃、巴旦杏、红枣、杏、石榴等品种优异，风

味独特，蜚声海外；同时，具有得天独厚的土地和光照等自然

资源优势：地域辽阔，国土总面积１６６ｋｍ２，约占全国的１／６，
是我国各省（市、区）中面积最大的，并且还有大量的后备土

地资源尚未被开发利用，这也为林果业的发展和开展规模化

生产提供了较广泛的空间。此外，新疆光热资源丰富、昼夜温

差大、日照时间长、太阳辐射强、病虫害轻且较少使用农药等

独特的气候条件和生态条件，使新疆的特色林果品在国内外

市场享有较高的声誉和知名度［８］。

特色林果产业是新疆农村经济的支柱产业之一，近年来

林果业的发展对农民脱贫增收、生态环境建设均具有十分重

要的意义。截至 ２００８年，新疆地区林果总面积已达
８７万ｈｍ２［９］，新疆地区农村农民的人均纯收入由１９７８年的
１１９元提高到２００８年的３５０３元，年均增长１１．５３％，２００８年
特色林果业在农民增收中的贡献率已达到２５％以上。随着
新疆林果基地发展逐渐步入兴盛期，特色林果业对农民增收

的作用也将会变得更加明显［８］。因此，要做到果树根癌病疫

情的早发现、早控制，为新疆日益发展的林果业保驾护航。

１．４　传播扩散的可能性（Ｐ４）
１．４．１　生物学特性　根癌病的病原为根癌土壤杆菌，在癌瘤
组织的皮层内越冬，或在癌瘤破裂脱皮时，进入土壤中越冬

（它在土壤中能存活１年以上）。根癌病主要发生在根颈部，
也发生于侧根和支根，在嫁接处较常见，北方在葡萄蔓上也有

发生。植物根部被害形成癌瘤，其形状、大小质地因寄主不同
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而异。一般木本寄主的瘤大而硬，木质化；草本寄主的瘤小而

软，肉质。瘤的形状一般为球形或扁球形，也有互相愈合成不

规则形的。瘤的数目少的１～２个，多的达十几个。瘤的大小
差异较大，小如豆粒，大如核桃和拳头，最大的直径可达数厘

米或数十厘米。苗木上的癌瘤一般只有核桃大，绝大多数发

生在接穗与砧木的愈合部分。初生时乳白色或略带红色，光

滑、柔软，后逐渐变成褐色乃至深褐色，木质化且坚硬，表面粗

糙或凹凸不平。发病植株由于根部发生癌变，水分、养分流通

受阻，树势日衰，叶薄、细瘦、色黄，严重时干枯死亡。其中，苗

木受害表现出的症状特点是发育受阻，生长缓慢，植株矮小，

严重时叶片黄化，早衰；成年果树受害时，果实小，树龄

缩短［１０］。

１．４．２　果树根癌病疫情控制难度　根癌病传病的主要媒介
是雨水和灌溉水，地下害虫（如蛴螬、蝼蛄、线虫等）在病害传

播上也有一定的作用。其中苗木带菌是远距离传播的重要途

径。病菌通过伤口侵入寄主，嫁接口、气孔、昆虫或人为因素

造成的伤口都能成为病菌入侵的途径。当细菌入侵后，会引

起寄主细胞异常分裂，形成癌瘤。寄主细胞一旦发生分裂，即

使去除病原菌也不能阻止癌瘤的发展和增大。从病菌侵入到

显现病瘤所需的时间一般几周或一年以上不等。林、果苗木

与蔬菜重茬或果苗与林苗重茬一般发病重，特别是核果类果

树苗与杨树苗重茬根癌病发生明显增多、加重［１０］。近年来，

由于果树、经济林木等种植业发展迅速，各地苗木调运频繁，

该病有继续发展蔓延的趋势，这也加大了疫情控制难度。

１．４．３　果树根癌病的适生范围和寄主的分布范围　植物根
癌病病菌在植物体内、病残处和土壤中寿命长，耐低温，在整

个生长期均可侵染，因而一旦传入该病害后防治难度很

大［７］。该病菌发育温度为１０～３４℃，最适温度为２２℃，ｐＨ
值５．７～９．２，最适ｐＨ值为７．３。每年的梅雨季节，偏碱性的
土壤最易受该病菌侵染［１１］。

根癌病病原细菌的寄主分布范围很广，但最常见的寄主

及易感病的植物是果树，如核果类、浆果类、仁果类和坚果

类［１２］。果树在我国分布广泛，据报道，截至１９９９年我国果树
面积为９９３．３３万ｈｍ２。

新疆地区具有干燥少雨、冬冷夏热、气温日差较大、日照

丰富等气候特点，因而果树根癌病危害面积很少。大田作业

时有该病发生，但传播速度比较慢。温室大棚有该病分布，目

前因为油桃根癌病危害严重，乌鲁木齐水西沟温室大棚已无

法种植油桃。随着新疆设施农业的快速发展，果树根癌病在

新疆的适生环境有所改变，已经造成少量危害。

１．５　危险性的管理难度（Ｐ５）
根据蒋青等提出的有害生物危险性评价的定量分析方

法，采用多指标综合分析法进行分析，按计算公式分别计算各

项评判指标（Ｐｉ）和危险性Ｒ，将Ｒ按 ３．０～２．５为特别危险、
２．４～２．０为高度危险、１．９～１．５为中度危险、１．４～１．０为低
度危险进行分级［４－５］，果树根癌病的危险性Ｒ为２．３，属于高
度危险的森林有害生物（表１）。

根据公式计算得出：

Ｐ１＝２；
Ｐ２＝０．６Ｐ２１ ＋０．２Ｐ２２ ＋０．２Ｐ２３ ＝０．６×３＋０．２×０＋

０．２×１＝２；

Ｐ３＝ｍａｘ（Ｐ３１，Ｐ３２，Ｐ３３）＝ｍａｘ（３，１，２）＝３；
Ｐ４＝（Ｐ４１×Ｐ４２×Ｐ４３×Ｐ４４×Ｐ４５）

１／５＝（２×３×３×３×
２）１／５＝２．５５；

Ｐ５＝（Ｐ５１＋Ｐ５２＋Ｐ５３）／３＝（３＋１＋２）／３＝２；
Ｒ＝（Ｐ１×Ｐ２×Ｐ３×Ｐ４ ×Ｐ５）

１／５ ＝（２×２×３×２．５５×
２）１／５＝２．２８。

表１　果树根癌病危险性评判标准［４］

评判指标 评判标准 赋分

国内分布情况（Ｐ１） 国内分布面积占０～２０％ ２
潜在的经挤危害性（Ｐ２１） 产量损失２０％以上 ３
是否为其他有害生物传播媒

介（Ｐ２２）
不传带任何检疫性有害生物 ０

国外重视程度（Ｐ２３） １～９个国家列为检疫对象 １
受害寄主的种类（Ｐ３１） 寄主植物达１０种以上 ３
受害寄主的种植面积（Ｐ３２） 种植面积１５０万ｈｍ２以下 １
受害寄主的特殊经济价值（Ｐ３３）有一定的经济价值 ２
被截获的频次（Ｐ４１） 偶尔被截获 ２
运输过程中有害生物的存活

率（Ｐ４２）
存活率为４０％以上 ３

国外分布状况（Ｐ４３） ５０％以上的国家有分布 ３
国内的适生范围（Ｐ４４） 国内５０％以上的地域能够适生 ３
传播能力（Ｐ４５） 由活动力很强的介体传播 ２
检疫鉴定的难度（Ｐ５１） 需专家现场鉴定 ３
除害处理的难度（Ｐ５２） 除害率在５０％～１００％之间 １
根除的难度（Ｐ５３） 田间防治效果较好，成本较

低，难度较大

２

２　风险管理

果树根癌病主要防治措施如下：（１）加强苗木检疫。加
强对调运苗木的检疫，禁止携带癌瘤苗木的调运。（２）加强
栽培管理，解决土壤带菌问题。（３）选择抗性品种及改进嫁
接方法。选用抗性较好的砧木，嫁接苗木宜采用芽接法，避免

伤口接触土壤，减少染病机会；嫁接工具在使用前须用７５％
乙醇消毒，防止人为传播。（４）保护伤口。根癌菌唯一的侵
入途径就是植物的伤口，包括大的伤口和冻伤等微伤。因此，

保护伤口、阻止病菌的侵入是直接有效的防病措施。在伤口

保护剂方面，利用播种、移栽和定植等机会对种子和苗木使用

抗根癌菌剂进行拌种和蘸根，在种子和苗木接触土壤之前使

菌剂附着在种子和苗木的表面，可以有效地保护伤口。（５）
切除癌瘤。在果树上发现癌瘤时，先用刀彻底切除癌瘤，在切

口处蘸浸抗根癌菌剂产品，切下的癌瘤应随即烧毁，病株周围

的土壤可用抗菌剂灌注杀菌。此外，由于地下害虫和线虫危

害会造成果树根部受伤，增加根癌病发病概率。因此，及时防

治地下害虫和线虫，可以减轻发病。总之，根癌病是个顽症，

发生情况复杂，但只要抓住其主要特点和薄弱之处进行综合

治理，是可以控制其危害的［１３］。

风险分析结果表明，果树根癌病在新疆属于高度危险的

森林有害生物。果树根癌病虽然在新疆个别地区偶有发现，

但对温室大棚的果树已经造成危害。果树根癌病寄主范围

广、适生范围大、危害严重，具有较强的扩散蔓延趋势，在我国

各地区发生相当普遍，难以根除。这就须要果农对该病害加

强认识，及时防治，对苗木外调和引进时的检疫措施予以重

视，减少病菌的传播。根癌病已成为世界上最主要的植物细
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菌性病害之一，属于危险性有害生物。
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信息素诱虫板诱集茶假眼小绿叶蝉的田间试验

沈红霞１，陈辉煌２，秦　岭１，管剑锋１，杨媛媛１

（１．浙江省宁海县林特技术推广总站，浙江宁海３１５６００；２．新疆农业大学林学与园艺学院，新疆乌鲁木齐 ８３００５２）

　　摘要：分别采用信息素诱虫板和普通诱虫板进行假眼小绿叶蝉的田间防效试验。结果表明：信息素诱虫板对假眼
小绿叶蝉诱杀效果为日均１９．０头／片，普通诱虫板为１３．８头／片，信息素诱虫板和普通诱虫板可达到的最高防效分别
为７１．６％和６３．６％，信息素诱虫板有１５ｄ防效高于５０％，比普通诱虫板多２５％；２种诱虫板诱集的假眼小绿叶蝉在
黄板上的分布规律均呈现出上边缘少下边缘多、中间少两边多的规律；对２种诱虫板防效均值进行比较，差异显著
（ｔ＝５．６６＜ｔ０．０５）。表明信息素诱虫板的持效性和高效性都优于普通诱虫板，能较好的控制害虫的大量发生和危害，建

议在茶叶无公害、有机化生产中加以推广应用。

　　关键词：信息素；假眼小绿叶蝉；诱捕效果
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基金项目：浙江省宁波市林业局科技推广项目（编号：２０１０Ｌ０５）。
作者简介：沈红霞（１９７４—），女，浙江宁海人，工程师，主要从事病虫
害防治技术研究与推广工作。Ｔｅｌ：（０５７４）６５２０３９７８；Ｅ－ｍａｉｌ：ｎｈｓ
ｈｘ＠１２６．ｃｏｍ。

　　假眼小绿蝉（ＥｍｐｏａｓｃａｖｉｔｉｓＧｏｔｈｅ）是茶树重要害虫，广泛
分布于我国茶区，其成虫和若虫均以针状口器刺吸茶树幼嫩

茎叶的汁液危害为主，雌成虫产卵于嫩茎里，致使芽叶叶缘黄

化萎缩、叶尖卷曲以至于叶脉暗红，芽梢生长迟缓或停滞，严

重时叶尖、叶缘红褐焦枯，茶叶减产、品质低劣［１］。据报道，

该虫在长江中下游茶区，一般年份可使夏秋茶减产 １０％ ～
１５％，重灾年份可达５０％以上［２－３］。长期以来生产上以化学

方法防治假眼小叶蝉，频繁高剂量使用化学农药，虽然在短期

内能起到一定缓解作用，但长期会造成农药残留超标，影响茶

叶品质，害虫产生耐药性而反复爆发。茶叶无公害、有机化的

生产要求使得传统化学防治弊端日益凸显。近年来对有害昆

虫进行环保且有效防控的方法主要有色板诱杀害虫的物理防

治和利用性信息素监测［４－５］、控制害虫的生物防治［６－７］。目

前黄色诱虫板防治茶小绿叶蝉的研究报道较多［８－１０］，基于

此，笔者选用携带有茶小绿叶蝉植物源信息素的诱芯和新型

ＰＰ材料诱虫板作为试验材料，检验信息素诱虫板对小绿叶蝉
的防治效果，以期为无公害、有机茶园的害虫防治提供指导。

１　材料与方法

１．１　供试材料
信息素诱虫板：黏胶型 ＰＰ材料黄板 ＋茶小绿叶蝉植物

源信息素诱芯；诱虫板：黏胶型 ＰＰ材料黄板。规格均为
２５ｃｍ×２０ｃｍ，由厦门英格尔科技有限公司提供。
１．２　试验地概况

供试茶树为鸠坑种，属国家级良种，试验区位于浙江省宁

海县跃龙街道妙云茶场，茶园面积４．１３ｈｍ２，树龄２０年，茶篷
高６０～７０ｃｍ，覆盖度 ７０％，坡向为东南，茶园土壤水肥、管
理、病虫害发生情况等均一致，禁止使用化学药剂。

１．３　试验设计
于５月中旬田间假眼小绿叶蝉虫口数量上升期，将诱虫

板挂在小竹竿上插于茶丛中间，撕去诱虫板两面的离型纸，诱

虫板底部边缘接近茶蓬顶端，将诱芯附于色板。试验设３个
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