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　　摘要：研究不同基质配比对番茄秧苗生长的影响。采用经处理的工业废弃物醋糟及蛭石、泥炭等，按不同比例配
成４种混合基质，以泥炭与蛭石作为对照组，对基质理化性状进行比较，通过综合分析番茄秧苗各项生长指标。结果
表明，醋糟 ∶蛭石 ＝１∶１基质对秧苗的株高、茎粗、叶片数量、叶宽、叶长等效果最好，其次是醋糟 ∶蛭石 ＝２∶１的
基质。
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　　穴盘育苗技术起源于２０世纪６０年代后期，因其可缩短
作物生长时间、提高种子发芽率和整齐度、提升种苗品质、节

省大量劳动力，已成为蔬菜育苗的主要方式。育苗基质支持

着穴盘苗从种子萌发到幼苗移栽整个阶段的生长，育苗基质

的优劣是穴盘育苗生长的基础［１－２］。国际上育苗基质主要采

用草炭与不同比例的蛭石和珍珠岩等复配而成，因草炭需求

量大，且大量使用会造成环境破坏。我国草炭资源主要分布

在东北地区，运输成本高，不利于该类基质在全国范围内推广

应用，制约了穴盘育苗的大规模推广。利用当地资源选配出

适合穴盘苗生长的优质育苗基质，已经成为穴盘育苗的关键。

醋糟基质是利用酿醋企业的工业废弃物醋糟为主要材料经堆

制发酵合成的优质园艺基质，在园艺作物无土栽培方面已取

得了良好效果［３－５］。另根据中国调味品协会食醋专业委员会

统计，２０１０年年产食醋２３０万ｔ左右，产生醋糟１４１万ｔ，为育
苗基质的制作和醋糟的再利用提供了有利的条件。本试验以

番茄为材料，以醋糟为主要成分，研究其与蛭石不同配比的基

质对番茄穴盘苗生长发育的影响，以期筛选出适合番茄穴盘

育苗的基质配比，为有效利用醋糟基质提供依据，促进该项技

术在更大范围内推广应用。醋糟是利用粮食原料生产食醋后

的有机废弃物，营养丰富，可以作为蔬菜栽培的基质，提供作

物生长所需的营养，但醋糟较高的酸性条件对大多蔬菜的生

长具有抑制作用，必须进行降酸处理，才可作为栽培基质的主

要成分。利用醋糟与中性蛭石进行不同配比，研究其对番茄

生长发育的影响，确定合理的番茄穴盘育苗基质配比，为进一

步加大对醋糟资源的开发和利用提供技术依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试穴盘长５４ｃｍ、宽２８ｃｍ的７２穴市购黑色塑料育苗

穴盘，每孔容积为６０ｍＬ。供试蔬菜品种为番茄合作９０６。

１．２　基质
试验基质醋糟（已发酵）、蛭石（粒径３～６ｍｍ）由江苏省

镇江蓓蕾基质有限公司提供，泥炭来自于东北，本试验将其按

不同比例把蛭石与醋糟、泥炭混合。

１．３　试验设计
试验在苏州农业职业技术学院相城科技园现代化温室内

进行，各基质的配比见表１。于２０１２年 ３月１日播种，每处
理播种１盘，３次重复，在番茄秧苗长出真叶后开始施肥，每
隔７ｄ浇灌１次１５００倍的Ｎ－Ｐ－Ｋ（２０－１０－２０）＋ＴＥ（微
量元素）的全水溶性肥２００ｍＬ。

表１　不同基质配比

处理 基质 配比

Ｔ１ 醋糟 ∶蛭石 ３∶２
Ｔ２ 醋糟 ∶蛭石 １∶１
Ｔ３ 醋糟 ∶蛭石 ２∶１
Ｔ４ 醋糟 ∶蛭石 ３∶１
ＣＫ 泥炭 ∶蛭石 ２∶１

１．４　调查记载
１．４．１　理化性质　混合基质的主要理化性质包括容重、ｐＨ
值、ＥＣ（电导率）。取一定量有代表性的基质和去离子水按
１∶２混合，充分搅拌后静置３０ｍｉｎ，提取澄清上清液，测定
ＥＣ和ｐＨ值。混合基质的容重＝干基质的重量／体积。
１．４．２　生长指标的测定　采用观察记载的方法，在播种后第
１０天统计出苗率，当出现２叶１心时，对每个试验的穴盘随
机选取６株植株进行生长指标的测定，测定项目包括株高、茎
粗、叶数、叶长、叶宽，同时测定地上部、地下部干鲜质量，计算

壮苗指数、Ｇ值。壮苗指数 ＝（地下部分干重／地上部分干
重＋茎粗／株高）×全株干重量，Ｇ值 ＝全株干重／育苗时间
（按５０ｄ计算）。干重先用１０５℃杀青３０ｍｉｎ，在７５℃ 恒温
干燥箱内处理２４～３２ｈ后测定。

２　结果与分析

２．１　不同混合基质的理化性质
在混合基质中，随着蛭石比例增大，容重增大，各混合基

质的ＥＣ降低，当蛭的添加量超过４０％时，ＥＣ＜１，各混配基
质的ｐＨ值和ＥＣ值都在作物生长的适宜范围内（表２）。
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表２　不同配方基质配比的理化性状

处理 醋糟 ∶蛭石 ∶泥炭
容重

（ｇ／ｃｍ３） ｐＨ值 ＥＣ值
（ｍＳ／ｃｍ）

Ｔ１ ３∶２∶０ ０．１３６ ７．１ ０．９９
Ｔ２ １∶１∶０ ０．１５８ ７．１ ０．８５
Ｔ３ ２∶１∶０ ０．１５９ ７．３ １．１１
Ｔ４ ３∶１∶０ ０．１４９ ７．１ １．４４
ＣＫ ０∶１∶２ ０．１６０ ５．９ ０．０７

２．２　不同基质对番茄出苗期和发芽率的影响
Ｔ２处理的出苗期与对照相同，明显早于其他处理，Ｔ２处

理的基质理化性质较佳，番茄幼苗出苗较早，Ｔ４处理出苗较
晚。试验中Ｔ２、Ｔ４的平均发芽率较高，其次是Ｔ１和ＣＫ，最差
的是Ｔ３（表３）。不同基质对番茄秧苗的出苗期和发芽率有
明显影响，Ｔ２处理较理想。

表３　不同基质配比对番茄出苗期和出苗率的影响

处理 出苗期（月－日） 出苗率（％）
Ｔ１ ０３－１２ ５８．０
Ｔ２ ０３－１０ ６３．３
Ｔ３ ０３－１１ ４８．０
Ｔ４ ０３－１３ ６３．６
ＣＫ ０３－１０ ５８．０

２．３　不同基质对番茄秧苗生物学特性的影响
２．３．１　株高　由图１可知，初期是秧苗缓慢生长阶段，Ｔ２，Ｔ３
处理显著高于Ｔ１、Ｔ４处理，随着番茄进入快速生长阶段，处
理间差异明显，Ｔ２处理株高在生长前中期的优势最为明显，
一方面可能是因为细小颗粒蛭石与较大颗粒醋糟混合后，基

质的孔隙度和紧实度适宜番茄生长；另一方面是通过配比混

合，使得基质的ｐＨ值发生变化，达到适合番茄生长最适合的
环境，在醋糟自身营养和部分营养液的共同肥水保障下长势

最好。Ｔ１、Ｔ３处理在生长后期的株高变化表现同步，较Ｔ４处
理长势好，而Ｔ４处理在整个生长发育阶段，一直处于劣势，可
能是基质孔隙度等物理性状不适宜作物的正常生长。从番茄

株高的角度来看，Ｔ２处理的理化性质较为理想。

２．３．２　茎粗　茎粗反映了植株生长状况，是壮苗的重要指标
之一，壮苗是指在生产中能够获得早熟、高产、优质，并对不良

环境具有较强适应性的番茄幼苗。茎粗也是体现基质养分供

应能力的一个直观指标。由图２可知，Ｔ１处理在生长初期处
于劣势，随着植株进入生长期，Ｔ１处理的优势较显著；而 Ｔ２
处理在整个生长发育过程中起伏不大，生长前期一直高于其

他处理，到生长发育后期，可能是由于养分供应不足导致曲线

略微呈现下滑趋势，但Ｔ２处理的变化较为平稳；Ｔ４处理后期

营养供应充足，优势明显。

２．３．３　叶片数　由图３可知，不同处理的番茄叶片数变化趋
势与株高、茎粗相似，Ｔ４处理的叶片数明显低于其他处理，而
Ｔ２处理生长前期优势较为明显，随着植株进入生长中后期，
Ｔ１，Ｔ３处理的优势越来越明显，表明基质的物化性质不仅影
响作物的株高和茎粗，对叶片的数量也有较大影响。但从整

个生长发育的角度来看，Ｔ２处理的变化较稳定，其番茄秧苗
的长势较良好。

２．３．４　叶长　从图４可见，Ｔ２处理在生长前期的优势明显，
叶长越长就越有利于植株的光合作用，为幼苗的生长提供充

足营养，植株生长就越好。在番茄生长中后期，各处理表现为

Ｔ１＞Ｔ２＞Ｔ３，Ｔ４处理的叶长一直都处于劣势，但明显高于
ＣＫ，Ｔ２处理基质配比的理化性质更有利于番茄秧苗生长。

２．３．５　生长量　壮苗指数反映了秧苗的素质，从表４可以看
出，Ｔ２处理的地上部和地下部的干、鲜重最重，说明 Ｔ２处理
的番茄穴盘苗在该环境下的理化性质能很好地满足番茄植株

的生长发育。Ｔ１、Ｔ３处理的各项指标也显著高于其他处理，
生长状况良好，Ｔ３处理的地下部的鲜重量低于 Ｔ１处理，但
Ｔ３处理的地上部的鲜重量高于Ｔ１处理，说明Ｔ３处理虽然生
长较好但根部发育较整株落后，不利于形成壮苗。Ｔ４处理地
上部和地下部鲜重量均高于ＣＫ，但Ｔ４处理的地下部干重最
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低；Ｔ４处理的 Ｇ值较 ＣＫ高，但是壮苗指数却低于 ＣＫ，不利
于培育壮苗，说明Ｔ４处理的基质相关理化性质不能很好地满
足番茄穴盘苗的根部生长，不利于形成壮苗。Ｔ２、Ｔ３处理壮
苗指数高于其他处理；Ｔ１处理的壮苗指数虽然较Ｔ２、Ｔ３处理
低，但总体指标均高于 Ｔ４处理和 ＣＫ，植株生长状况相对较
好。Ｔ２处理能够很好满足植株的生长，有利于培育壮苗。

表４　不同处理番茄穴盘苗生长量和评价指标值

处理

鲜重 干重

地上部

（ｇ）
地下部

（ｇ）
地上部

（ｇ）
地下部

（ｇ）

Ｇ
（ｍｇ／ｄ） 壮苗指数

Ｔ１ ６．８１ １．５９ ０．６５ ０．１２ ０．０１５４ ０．１６６８
Ｔ２ １４．７３ ３．１２ １．４７ ０．３３ ０．０３６０ ０．４７６１
Ｔ３ ９．６５ １．５７ ０．９２ ０．１２ ０．０２０８ ０．１７１４
Ｔ４ ４．２２ ０．７３ ０．４１ ０．０３ ０．００８８ ０．０５０２
ＣＫ １．７２ ０．４１ ０．２１ ０．０６ ０．００５４ ０．０８３７

３　结论

在本试验条件下，通过分析基质的主要理化性质，观察穴

盘苗的生长状况，醋糟 ∶蛭石 ＝１∶１的基质育苗效果最好；
其次为醋糟 ∶蛭石＝２∶１、醋糟 ∶蛭石 ＝３∶２；而醋糟 ∶蛭

石＝３∶１较其他处理，番茄秧苗的生长指标均较差。
本试验为酿醋行业的废弃物找到了有效处理方式，不但

减少了环境污染，而且为温室作物栽培基质提供材料。醋糟

经发酵后营养丰富，能满足穴盘育苗整个苗期的养分需求，但

醋糟发酵后略偏碱，通气孔隙度过大不利于植株水分保持，在

穴盘育苗基质的使用中应加入蛭石以提高吸水性能，蛭石的

添加量以不超过４０％为宜，正常的ＥＣ范围在１～４ｍＳ／ｃｍ之
间，如蛭石的含量超过４０％，基质的ＥＣ＜１，则不利于植物的
生长发育。
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　　全世界盐渍土面积９．５亿 ｈｍ２，约占陆地面积１０％。我
国约有盐渍土２７００万ｈｍ２，而且随着蔬菜保护地面积的迅速
扩大、轮作的不合理、盲目过量施用化肥，土壤的次生盐渍化

加剧［１］。江苏沿海具有广阔的盐碱地，仅盐城市就拥有滩涂

面积４５．３万 ｈｍ２以上，约占全省的 ７０％，并且每年还以

６６６．７ｈｍ２的速度不断向外淤长［２］。因此，如何利用和开发

盐渍土地，扩大农作物的耕种面积是迫使人们去考虑的现实

问题。江苏省很早就提出“科技兴海”战略，尤其是２００９年，
“江苏沿海大开发”“长三角大发展”上升为国家战略，给江苏

沿海开发带来了新的机遇［２］。一直以来，国内外学者都在积

极寻求克服设施土壤盐渍化的途径和方法，其中采用嫁接栽

培是克服瓜类蔬菜土壤盐渍化伤害的有效途径之一。大量研

究也表明，嫁接可以提高瓜类作物的耐盐性［３－６］。我国南瓜

资源丰富，分布范围广，抗逆性强，常常用来作为瓜类作物嫁

接栽培的砧木材料［７］，因此，筛选和培育耐盐性强的南瓜品

种，是实现瓜类作物嫁接栽培的前提。王秀玲等认为，作物在

种子萌发期对盐分最敏感，种子耐盐性是进行植物耐盐性早

期鉴定及进行耐盐品种早期选择的基础［８］。本试验选取８个
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