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　　摘要：在进行土壤入渗试验后覆盖渗水地膜种植玉米，通过降雨叠加对土壤盐分变化情况进行研究，了解在不同
处理情况下土壤盐分在２个年度内的变化情况，对比作物生长情况的影响。结果表明，渗水地膜覆盖的单一通道性可
以有效提高盐碱荒地的土壤入渗能力，减少蒸发，从而达到排盐改碱的目的，施用一定数量的有机肥能改善土壤肥力

和土壤结构，利用渗水地膜的透水性和保墒性，实现天然降水在土壤中的叠加，人为造成被改良土体水盐运动方向总

体上垂直向下，形成被改良土体的脱盐环境，以达到对盐碱荒地土壤改良的试验目的。
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　　土壤盐碱化是一个世界性的问题，山西省现有耕地
４３４．１９４万ｈｍ２，其中盐碱地面积３４．１８７万ｈｍ２，占到耕地面
积的７．８９％，加上盐碱荒地后，盐碱地面积占到耕地面积的
１０％以上［１］。盐碱地（盐碱荒地和次生盐碱地）广泛分布于

山西省各大盆地的平原地区。大同盆地是山西省最大的盆

地，位 于 省 境 北 部，面 积 ５１ 万 ｈｍ２。盆 地 海 拔
１０００～１１００ｍ。本试验以山西省北部大同盆地应县万亩高
含盐荒滩作为试验土壤，以保证供试土样满足荒地及高含盐

的要求。山西省应县盐碱荒滩的土壤为高含盐土壤，其间没

有作物生长，土壤含水量较小，土地板结严重，呈现严重龟裂

状，土壤干容重较非高含盐土壤干容重偏大［２］。

渗水地膜不仅有提高地温和阻止蒸发的作用，而且有促

进雨水垂直下渗、调节极端高温和微通气等多种功能。本试

验利用渗水地膜的单向渗水功能，通过收集降水资源，实现通

过淡水蓄积、淋洗达到改良盐碱荒地的作用，研究渗水地膜覆

盖进行改良盐碱地的理论体系。

１　试验布置及方法

试验地选择在山西省应县藏寨乡花寨村。试验区受季风

影响，属温带大陆性气候。年平均气温７．１℃，平均风速２．９
ｍ／ｓ；无霜期平均１２５～１３５ｄ；多年平均降水量 ３５５．６ｍｍ，主
要集中在６—９月，约占全年降水量的７４％；多年平均蒸发量
１８５３．９ｍｍ，５月平均蒸发量最大，最大的４—７月累计约占
全年蒸发量的５７％；试验区范围内的地下水观测井显示平均
地下水位在１．７８２ｍ。

试验区土壤属于碱化草甸土，生长的植被多为盐蓬、碱

蓬、老牛草等，地下水矿化度高，水质咸苦和盐化草甸土相伴

而生，全部为荒滩。试验前选择几个点测定分层土壤质地，０
～８０ｃｍ土层为沙质壤土，８０～１５０ｃｍ土层为黏沙壤土，土壤
容重为１．５～１．７ｇ／ｃｍ３［３］。

试验采用单因素随机区组设计，在年初就盐碱荒地土壤

进行了分类、分块处理。其中，原状土壤１块，覆盖普通地膜
土壤１块，覆盖渗水地膜土壤１块，小区面积为６４ｍ２。同时
进行了地下水位和土壤含水量观测。试验共设３个处理，４个
对比，即渗水地膜覆盖（ＷＳＰ）、普通地膜覆盖（ＰＦ）、原装土
（ＹＺ）。试验作物为玉米，品种为郑单９５８，４月播种，１０月收获。

土壤含水量测定采用常规人工取土、烘箱烘干、称重的方

法，使用的仪器有烘箱、干燥器、天平和铝盒等。土壤盐分含

量测定采用传统的１∶５土样浸提液法测定，测试的项目包括
电导率法测定土壤全盐含量、ＥＤＴＡ滴定法测定钙离子和镁
离子、阴阳离子平衡法测定钾离子和钠离子、硝酸银滴定法测

定氯离子、ＥＤＴＡ间接络合滴定法测定硫酸根离子、双指示
剂－中和滴定法测定碳酸根离子和重碳酸根离子等［４］。

２　不同覆盖条件下盐分变化

在覆膜、播种前进行盐分测定，其中ＹＺ全盐量０～４０ｃｍ
均值 为 ２８５６ｍｇ／ｋｇ；ＷＳＰ全 盐 量 ０～４０ｃｍ 均 值 为
３３９１ｍｇ／ｋｇ；ＰＦ全盐量０～４０ｃｍ均值为３０２１ｍｇ／ｋｇ。图１为
各土层自然状态盐分变化曲线，图２为覆膜、降雨后４８ｈ盐分
变化情况。可以较明显看出在不同处理情况下盐分变化情况，

在覆渗水地膜后，全盐量有所下降，在０～４０ｃｍ尤为明显。
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　　ＷＳＰ、ＹＺ、ＰＦ３种处理土壤中 Ｎａ＋、Ｋ＋含量分别为
２３７５５、３４６．８６、２９０．４５ｍｇ／ｋｇ。结合入渗试验，发现覆盖渗
水地膜后土壤入渗情况明显改善，１号田９０ｍｉｎ累积入渗量
为２７４０ｍＬ，１３号田９０ｍｉｎ累积入渗量为２３７１ｍＬ，７号田
累积入渗量为１９８３ｍＬ。入渗稳定时间７号田为５～７ｍｉｎ，
远小于１号田的２０ｍｉｎ及１３号田的１５～２０ｍｉｎ。说明阳离
子尤其是Ｎａ＋、Ｋ＋对土壤水分的入渗影响还是比较明显的。

３　后续观测及盐分变化

３．１　间隔２０ｄ及后续作物观察
观察出苗率发现，覆盖渗水地膜的土壤出苗率远高于未

覆盖及覆盖普通地膜的。而且在后续观测试验中发现，在同

样情况下，覆盖渗水地膜出苗率好的土壤作物生长情况明显

优于未覆盖及覆盖普通地膜的，并且出苗都能结穗成活，玉米

棒长度为２０ｃｍ左右，基本成熟。而覆盖普通地膜及未覆盖
土壤的苗高度为５０～６０ｃｍ，且都未出穗。
３．２　根据试验测定的结果分析

（１）试验期内土壤盐分总体呈下降趋势，这和试验期内
降水情况有关。试验期内降水总量为６３９．８ｍｍ，经过和应县
气象站同跨度降水系列资料的频率计算结果比较发现，该降

水量对应的频率是 １５％，可以认为试验期属于丰水年。因
此，盐分总体的变化特征为脱盐。

（２）试验期内，６—９月为总体脱盐状态，这一时期内降水
量大的时候土壤就处于脱盐，反之就为积盐，但是由于总体处

于雨季，降水量大于蒸发量，因此总体就表现为脱盐。进入

１０月以后，由于降水量减少，蒸发量大于降水量，土壤盐分就
会出现积累，进入积盐状态。对比３种处理方式，通过覆膜可
以有效延长脱盐时间，达到改良目的［５］。

（３）土层的盐分主要集中在表层，其中０～３０ｃｍ土层盐
分最多，试验期内均值为２６８１ｍｇ／ｋｇ，而４０ｃｍ以下土层的
盐分均值为９９４ｍｇ／ｋｇ。通过覆膜脱盐，能使０～４０ｃｍ盐分

有效降低。

４　结论

盐碱荒地土壤的入渗能力明显小于相同条件下非含盐土

壤的入渗能力。原生盐碱荒地土壤含盐量越高，其入渗能力

就越小。通过渗水地膜覆盖的单一通道性可以有效提高盐碱

荒地的土壤入渗能力，减少蒸发，从而达到排盐改碱的

目的［６］。

盐碱荒地土壤入渗能力减小的根本原因是水力传导度的

降低。而高含盐土壤中大量存在的交换性钠离子是引起土壤

水力传导度减小的根本原因［７］。渗水地膜全覆盖并辅以种

植耐盐作物，使钠、钾离子随着水分传导到４０ｃｍ耕层以下，
并经过多年的深翻、覆盖，最终达到改良的目的。

覆渗水地膜的处理方法是用渗水地膜覆盖待改良的盐碱

地，辅以其他防止地表径流的田间工程措施，施用一定数量的

有机肥改善土壤肥力和土壤结构，利用渗水地膜的透水性和

保墒性，实现天然降水在土壤中的叠加，人为造成被改良土体

水盐运动方向总体垂直向下，形成被改良土体的脱盐环境。

随着覆盖时间的增加，土体接受的降水入渗量逐渐增加，入渗

水量的持续垂直向下运动使耕层土壤的含盐量逐渐降低。经

过一段时间，累积的降水入渗量使耕层土壤的含盐量降低到

作物耐盐能力要求的允许值以下，达到改良盐碱地的目的。

可以考虑采用以覆盖渗水地膜为主体的防止土壤次生盐碱化

综合措施，对改良后的土体进行农业利用。
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第八届全国辣椒产业大会将在北京召开！
同期举办辣椒主产区招商引资发布会

　　群英聚京城，谈“椒”论道。第八届全国辣椒产业大会将于１０月３０日在北京召开！业内十大知名企业、２０位权威专
家将到会演讲。大会包括２０１３全国辣椒产情分析会、辣椒原料与辣椒酱、火锅料、辣味食品厂家供求对接会、辣椒加工技
术交流与市场分析会、全国辣椒产业发展高峰论坛、辣椒（花椒、胡椒）主产区招商引资发布会、辣椒及相关产品展洽订货

会等精彩内容。大会组委会诚邀业内精英光临大会！
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