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　　摘要：在苏勤泥土稻区研究不同施氮量（纯Ｎ０、１５０．０８、２２５．１１、３００．１５、３７５．１９、４５０．２３ｋｇ／ｈｍ２）对水稻农艺性状和产
量的影响，并对不同施氮量的经济效益进行分析。结果表明：磷钾肥相同条件下，在一定的施氮范围内，随着氮肥用量的

增加，水稻农艺性状及产量呈上升趋势，主要表现有效穗数、穗长、每穗粒数的增加，７个处理中以施纯氮 ３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２

处理产量和经济效益最高，平均达９３９１．２８ｋｇ／ｈｍ２和５６８０．３７元／ｈｍ２，当施氮量超过３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２时，水稻产量和经
济效益不增反减。

　　关键词：水稻；施氮量；产量；效益
　　中图分类号：Ｓ５１１．０６２　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１３）０７－００４５－０２

收稿日期：２０１２－１２－２７
基金项目：江苏省“３３３高层次人才培养工程”项目；全国测土配方施
肥项目；江苏省农业综合开发科技推广项目（编号：２０１２ＫＪ－０９）；
江苏省扬州市科技计划项目（编号：ＹＺ２０１００７７、ＹＺ２０１１１１１）。

作者简介：寇祥明（１９７９—），男，山东寿光人，硕士，助理研究员，主要
从事生态农业技术和产品的研发、推广工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｋｏｕｘｉａｎｇ
ｍｉｎｇ＠１６３．ｃｏｍ。

　　水稻是我国重要粮食作物之一，总产量占全国粮食总产
量的５０％左右。我国有６０％以上的人口以大米为主食，所以
水稻生产对解决人们的粮食问题具有举足轻重的作用。近年

来随着水稻产量的逐年提高，化肥用量也逐渐增大，施肥成为

提高水稻单位产量的一个重要手段，如何科学合理地施用化

肥显得尤为重要；施肥不足会影响水稻的产量和品质，而过量

施肥不但增加成本投入，降低产量，还会严重污染环境，造成

土壤板结和水体富营养化［１－３］。施用氮肥是提高水稻产量的

主要措施之一。多年来，许多研究者在氮肥的施用量、氮肥的

合理运筹及氮素利用率等方面进行了大量研究［４－７］，对实现

水稻高产、优质、高效和减少氮素损失等发挥了重要的指导作

用。因此，根据各地土壤养分丰缺状况和水稻产量目标，科学

合理地确定化肥的施用种类、数量、比例和方法，做到因缺补

缺，达到平衡施肥的目的具有十分重要的意义［８－１１］。为此，

根据农业部《测土配方施肥项目的技术规范》要求，在苏中勤

泥土稻区开展水稻不同施氮量试验，旨在获得苏中勤泥土稻

区水稻最佳氮肥施用数量。

１　材料与方法

１．１　试验地基本情况
试验于２０１０年在泰州市海陵区苏陈镇双岸村５组进行，

供试土壤类型为勤泥土，田块平整，地力均匀，排灌条件较好。

土壤基本理化性状见表１。
１．２　供试材料

供试水稻品种为武育粳３号，该品种为本区近几年的主

表１　供试土壤基本理化性状

土壤

类型

有机质

（ｇ／ｋｇ）
全氮

（ｇ／ｋｇ）
速效磷

（ｍｇ／ｋｇ）
速效钾

（ｍｇ／ｋｇ）
缓效钾

（ｍｇ／ｋｇ）ｐＨ值
有效锌

（ｍｇ／ｋｇ）

勤泥土 ２６．８５ １．４８ １９．５３ ８８．６４ ４３３．５６ ７．４５ ０．６８

栽品种。

氮磷钾肥分别为尿素（４６％Ｎ）、过磷酸钙（１２％Ｐ２Ｏ５）、
氯化钾（６０％Ｋ２Ｏ）。
１．３　试验设计与方法

本试验在磷、钾等元素一定的条件下（前期试验确定），

开展氮肥单因子试验。试验设７个处理，３次重复，随机区组
排列，每小区面积为３６ｍ２，小区间筑埂，并用硬质薄膜埋入
地下５０ｃｍ，防止窜水、窜肥，试验田周围做边埂宽４０ｃｍ、高
５０ｃｍ的保护行。７个施氮量处理分别为纯 Ｎ０、１５０．０８、
２２５１１、３００．１５、３７５．１９、４５０．２３ｋｇ／ｈｍ２，并设无肥对照。磷肥、
钾肥施用量分别为 ９０．００ｋｇ／ｈｍ２ Ｐ２Ｏ５和 １１９．７０ｋｇ／ｈｍ

２

Ｋ２Ｏ）。其中磷钾肥作基肥一次性施入，氮肥作基肥和穗肥二
次施入，其施用比例为５．５∶４．５。水稻种植方式为育苗机
插。成熟期取样考种，小区单收计产。

２　结果与分析

２．１　不同施氮量对水稻产量影响
从表２可以看出，随着氮肥施用量的增加，水稻产量也随

之增加，但氮肥用量（纯氮）达到３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２时，水稻产量
不再随着氮肥施用量的增加而提高。水稻产量最高的氮肥用

量（纯氮）为３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２，产量平均达９３９１．２８ｋｇ／ｈｍ２，最
低的为无肥对照，平均达６５６５．４１ｋｇ／ｈｍ２。方差分析结果显
示，施氮肥各处理与无肥对照和氮肥用量（纯氮）０ｋｇ／ｈｍ２处
理间差异达极显著水平（Ｐ＜０．０１）。氮肥用量（纯氮）
３００１５、３７５．１９、４５０．２３ｋｇ／ｈｍ２处理间水稻产量差异不显著。
说明过量施氮不能继续增加水稻的产量，因此建议在该土壤

条件下氮肥的施用量为３００．１５～３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２。
２．２　不同施氮量对水稻生长及产量结构的影响

从表３可以看出，水稻株高、穗长、穗数、每穗实粒数等在

—５４—江苏农业科学　２０１３年第４１卷第７期



表２　不同氮肥用量下水稻产量

施氮量

（ｋｇ／ｈｍ２，纯Ｎ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比无肥对照增产

（％）
无肥对照 ６５６５．４１±２８８．６３Ａａ
０（无氮对照） ７０３１．１３±１４６．２６Ａｂ ７．０９
１５０．０８ ７９８０．３９±４１．０８Ｂｃ ２１．５５
２２５．１１ ８８８８．０７±７８．８４Ｃｄ ３５．３８
３００．１５ ９３２０．２４±２５０．６３Ｃｅ ４１．９６
３７５．１９ ９３９１．２８±２５３．９７Ｃｅ ４３．０４
４５０．２３ ９３６１．６８±２６４．０５Ｃｅ ４２．６０

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大
写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

磷钾肥施入量相同条件下，均随着施氮量的增加而增加，当施

氮量达到３００．１５ｋｇ／ｈｍ２时，再增加施氮量水稻株高、穗长、
穗数、每穗实粒数等增加不明显，甚至下降。结实率、千粒重

随着施氮量的增加无明显变化，说明结实率和千粒重受氮肥

影响较小。

　　综上所述，不同氮肥施用量处理对水稻株高、穗长、穗数、
每穗实粒数有明显的影响，在一定的施氮范围内，水稻株高、

穗长、穗数、每穗实粒数随着施氮量的增加而增加。在适宜施

氮的范围内，随着氮肥施用量的增加，对产量影响起决定作用

的关键因子是穗数和每穗实粒数。结实率和千粒重受氮肥的

影响较小。

表３　不同氮肥用量对水稻生长及产量性状的影响

施氮量

（ｋｇ／ｈｍ２，纯Ｎ）
株高

（ｃｍ）
穗长

（ｃｍ）
穗数

（万穗／ｈｍ２）
每穗实粒数

（粒）

结实率

（％）
千粒重

（ｇ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
无肥对照 ８４．２３±１．５８Ａａ １４．０３±０．２１Ａａ ３３９．６２±６．３３ＡＢａ８２．４１±７．８６ ９３．８６±１．６９ ２７．４２±０．４８ａｂ ６５６５．４１±２８８．６３Ａａ
０（无氮对照）８４．７０±１．３１Ａａ １４．００±０．１０Ａａ ３３７．６４±２．２４Ａａ ８３．２６±７．１１ ９３．６１±０．１１ ２７．３７±０．９８ａ ７０３１．１３±１４６．２６Ａｂ
１５０．０８ ８８．３７±１．７６ＡＢｂ １４．６３±０．１５ＡＢｂ ３５２．４４±４．９３Ｂｂ ８４．７８±１．８３ ９４．３９±１．３３ ２８．０５±０．９９ａｂ ７９８０．３９±４１．０８Ｂｃ
２２５．１１ ８９．３０±１．７３Ｂｂ １５．２７±０．３１Ｂｃ ３７２．３８±２．７１Ｃｃ ８６．４４±０．１０ ９４．８２±０．１４ ２８．５１±０．１６ｂ ８８８８．０７±７８．８４Ｃｄ
３００．１５ ９２．７３±１．０１Ｃｃ １６．１７±０．４０Ｃｄ ４０７．９０±０．５９Ｄｄ ８７．６８±６．８２ ９３．５６±０．４６ ２８．０３±０．２７ａｂ ９３２０．２４±２５０．６３Ｃｅ
３７５．１９ ９３．２７±１．５０Ｃｃ １６．４０±０．４０Ｃｄ ４０４．１５±９．７３Ｄｄ ８７．７７±３．５６ ９２．９８±２．１４ ２８．４１±０．２７ｂ ９３９１．２８±２５３．９７Ｃｅ
４５０．２３ ９２．９０±２．７２Ｃｃ １６．７３±０．５０Ｃｄ ４０８．４９±７．１０Ｄｄ ８７．４１±２．８６ ９３．４６±０．３３ ２８．０５±０．０７ａｂ ９３６１．６８±２６４．０５Ｃｅ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

２．３　不同施氮量对水稻经济效益的影响
２０１０年水稻平均价格为２．６元／ｋｇ，尿素（４６％Ｎ）价格为

２．４０元／ｋｇ，过磷酸钙（１２％Ｐ２Ｏ５）价格为１．６０元／ｋｇ，氯化钾
（６０％Ｋ２Ｏ）价格为５．２元／ｋｇ。

通过对不同施氮量处理增产效益分析（表４）可以看出，
在磷钾肥施用量相同的条件下，氮肥施用量（纯 Ｎ）在 ０～
３７５１９ｋｇ／ｈｍ２范围内，效益增加随着施氮量的增加而提高，
当氮肥施用量（纯Ｎ）达到４５０．２３ｋｇ／ｈｍ２时，效益反而降低。
氮肥用量（纯Ｎ）３００．１５ｋｇ／ｈｍ２和３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２处理增加
效益最显著，分别达到５６７５．７６元／ｈｍ２和５６８０．３７元／ｈｍ２。

表４　不同施氮量对水稻经济效益的影响

施氮量

（ｋｇ／ｈｍ２，纯Ｎ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
增产

（ｋｇ／ｈｍ２）
成本增加

（元／ｈｍ２）
增效

（元／ｈｍ２）
无肥对照 ６５６５．４１
０（无氮对照） ７０３１．１３ ４６５．７２ ７６６．４４ ４４４．４３
１５０．０８ ７９８０．３９ １４１４．９８ １１２６．６３ ２５５２．３２
２２５．１１ ８８８８．０７ ２３２２．６６ １３０６．７０ ４７３２．２１
３３０．１５ ９３２０．２４ ２７５４．８３ １４８６．８０ ５６７５．７６
３７５．１９ ９３９１．２８ ２８２５．８７ １６６６．９０ ５６８０．３７
４５０．２３ ９３６１．６８ ２７９６．２７ １８４６．９９ ５４２３．３１

３　结论

在一定的施氮量范围内，水稻农艺性状及产量均随着氮

肥施用量的增加而提高。氮肥施用过量，反而降低氮肥利用

率，同时也使农艺性状及产量受到影响。本试验研究了在苏

中勤泥土稻区不同氮肥用量水平下对水稻产量和经济效益的

影响。结果表明，在施氮量（纯 Ｎ）为０～３００．１５ｋｇ／ｈｍ２时，
施用氮肥水稻增产显著。施氮量超过３００．１５ｋｇ／ｈｍ２时，继
续施用氮肥水稻增产不明显。本试验水稻产量和经济效益最

高的 均 为 施 氮 量 ３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２ 处 理，平 均 产 量 达
９３９１．２８ｋｇ／ｈｍ２，增效为 ５６８０．３７元／ｈｍ２，但与施氮量
３００．１５ｋｇ／ｈｍ２处理差异不显著。综上所述，在磷钾肥相同
条件下，氮肥施用量对水稻产量及经济效益有较大影响，在本

试验条件下，合适的氮肥用量为３００．１５～３７５．１９ｋｇ／ｈｍ２。
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［５］刘艳阳，张洪程，宋　浩，等．不同地力条件下施氮量对水稻产量
的影响［Ｊ］．浙江农业科学，２００６（３）：３００－３０２．

［６］张　卓，牛艳凯，张　岩，等．不同时期不同施氮量对水稻产量的
影响［Ｊ］．北方水稻，２００９，３９（２）：２５－２７．

［７］谢　芳，韩晓日，杨劲峰，等．不同施氮处理对水稻氮素吸收及产
量的影响［Ｊ］．中国土壤与肥料，２０１０（４）：２４－２６，４５．

［８］唐德富，张亚玲，罗有志，等．水稻施肥技术对产量的影响［Ｊ］．
垦殖与稻作，２００１（５）：２１－２３．

［９］彭少兵，黄见良，钟旭华，等．提高中国稻田氮肥利用率的研究策
略［Ｊ］．中国农业科学，２００２，３５（９）：１０９５－１１０３．

［１０］李国生，张　耗，王志琴，等．氮素水平对水稻产量与品质的影响
［Ｊ］．扬州大学学报：农业与生命科学版，２００７，２８（４）：６６－７０．

［１１］龚玉琴，崔亚玲，马晓红，等．中低产田水稻氮肥施用技术研究
［Ｊ］．农业科学研究，２００８，２９（４）：２７－２９．
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