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闵思桂，杨　杰，王　军，等．南粳４９粳稻１２０００ｋｇ／ｈｍ２目标高产栽培技术措施［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（７）：４９－５１．

南粳４９粳稻１２０００ｋｇ／ｈｍ２目标高产栽培技术措施
闵思桂１，杨　杰２，王　军２，范方军２，朱金燕２，郭万胜１，仲维功２

（１．江苏省高邮市农业委员会，江苏高邮２２５６００；２．江苏省农业科学院粮食作物研究所，江苏南京 ２１００１４）

　　摘要：南粳４９是江苏省农业科学院粮食作物研究所选育的迟熟中粳新品种，２０１２年引进到高邮市，在周巷镇及
车逻镇种植，采用超高产精确定量栽培技术，开展百亩超高产攻关研究。（１）２块百亩攻关方均采用机插方式，行株距
为３０ｃｍ×１２ｃｍ，实插２７万穴／ｈｍ２，基本苗１１２．５万～１２１．５万／ｈｍ２。（２）根据斯坦福公式精确施肥，改变基蘖肥与
穗肥比例７∶３的常规施肥方式，突出氮肥后移，提高穗肥比例。周巷镇攻关方施纯氮３７０．５ｋｇ／ｈｍ２，其中基蘖肥与穗
肥比例５．５∶４．５，促花肥施Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ分别为１１４、４５、１３５ｋｇ／ｈｍ

２；车逻镇攻关方施纯氮３３４．５ｋｇ／ｈｍ２，基蘖肥与穗

肥比例６∶４，促花肥施Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ分别为８５．５、３４．５、１０９．５ｋｇ／ｈｍ
２。（３）经成熟期理论测产，２块百亩攻关方平均

穗数３６０．３万／ｈｍ２，平均单穗粒数１４１．２粒，平均总颖花量５１３亿朵／ｈｍ２，平均结实率９３．５％，平均千粒重２５．９ｇ，平
均理论产量１．２３３万 ｋｇ／ｈｍ２，最高产量１．３９４万 ｋｇ／ｈｍ２。南粳４９表现较高的产量潜力优势，其中周巷镇营南村
１７．１ｈｍ２攻关方平均产量达１．２３９万ｋｇ／ｈｍ２，最高田块达１．２８６万ｋｇ／ｈｍ２，创高邮市乃至里下河稻区高产新纪录，顺
利通过超级稻第１次验收。
　　关键词：南粳４９；特征特性；精确定量；栽培技术
　　中图分类号：Ｓ５１１．２＋２０．４８　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１３）０７－００４９－０３
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省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１２）１００３－２］；江苏重大科技
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作者简介：闵思桂（１９７２—），男，江苏高邮人，主要从事稻麦生产技术
推广。Ｔｅｌ：（０５１４）８４６８３８２８；Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｙｈｇｌ＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：郭万胜，推广研究员，主要从事稻麦生产技术推广。Ｔｅｌ：
（０５１４）８４６８３８１１。仲维功，研究员，主要从事水稻遗传育种与栽培
研究。Ｔｅｌ：（０２５）８４３９０３２０。

　　南粳４９原名宁７４１２１，由江苏省农业科学院粮食作物研
究所以镇稻４２／／／盐引／９７０７／／７２０３６／武运粳８号配组杂交，
于２００７年育成，属迟熟中粳稻品种，２００９—２０１０年参加江苏
省迟熟中粳稻区试，２０１１年参加生产试验，２０１２年通过江苏
省农作物品种审定委员会审定［１］。为发挥该品种产量潜力，

探索该品种适宜的高产栽培方式，２０１２年高邮市引进种植，
采用精确定量栽培技术，重施穗肥，主攻大穗，取得了显著成

效。该品种２０１２年顺利通过农业部组织的超级稻第１次实
产验收，是一个集高产与优质相协调的新品种，较适宜高邮地

区大面积推广种植。

１　超高产精确定量栽培技术

针对南粳４９熟期稍迟、生产潜力较大、抗倒性强、感纹枯
病等特性，主要采取超高产精确定量栽培技术。

１．１　早播早插
从２０１２年２个百亩方来看，机插时间均在６月１６日前

完成，有利于及早利用温光资源，加之育秧阶段日照足、降雨

少，机插进程快，促进了秧苗早发根早分蘖，为争取足穗壮秆

打下了坚实的基础。

１．２　培育叶根同伸的适龄壮秧
这是机插稻超高产育秧关键技术之一，重点是抓好精制

秧板、浸种催芽、精播匀播、覆盖无纺布、苗床旱管等。通过浸

种催芽，不仅提高成苗率，而且实现全苗匀苗，减少用种量。

控制每盘播种量，每盘芽谷量最高不超过１５０ｇ，盘芽粒数为
４０００～４２００粒，实现壮秧，提高秧龄弹性。覆盖无纺布减少
虫害，特别是飞虱的危害。强化苗床旱管，实现叶根同伸的适

龄壮秧，确保秧苗到大田早发。

１．３　旋耕整地
坚持小麦抢收后及时用大功率机械干旋，上水泡田１～

３ｄ，促进秸秆软化。接着于机插前３～４ｄ耙耱使麦秸秆与
泥土充分混合，沉实２～３ｄ插秧。
１．４　合理群体起点

在行距不变情况下，缩小株距，实插２７万穴／ｈｍ２左右，
每穴３～５本，插基本苗１０５万 ～１２０万／ｈｍ２，形成合理的群
体起点，为前期壮秆壮株、中期控群体、后期攻大穗，实现大群

体、壮个体、高积累、穗粒协调发展、高产超高产的构架打好

基础。

１．５　精确施肥
根据斯坦福公式计算，按１００ｋｇ稻谷需氮量２．１ｋｇ，土

壤当季供氮量７．２３ｋｇ（基础地力６３７５ｋｇ／ｈｍ２、每１ｋｇ提供
１．７ｋｇ计），肥料当季利用率为 ４３．０％计，产量 １．２万 ～
１２７５万ｋｇ／ｈｍ２需施氮３３４．５～３７０．５ｋｇ／ｈｍ２。在肥料运筹
上，要掌握少施基肥，分次施分蘖肥，重施促花肥，看苗补施保

花肥。常规施肥方式，注重前期氮肥的使用，基蘖肥与穗肥

（一般在倒６叶到倒５叶之间使用）比例为７∶３，氮磷钾比例
为１∶０．１７∶０．１５，总施纯氮２８５ｋｇ／ｈｍ２左右，而超高产氮肥
更注重后移使用，基蘖肥与穗肥比为５．５∶４．５，磷钾肥使用
量加大，氮磷钾比例为１∶０．４∶０．６。钾肥量提高，明显有利
于促进籽粒灌浆速度快、充分、成熟早。具体在秸秆还田条件
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下，基施４５％（Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ各占１５％）复合肥 ５２５ｋｇ／ｈｍ
２，分

蘖肥分２次施，机插后７～８ｄ施第１次，为尿素１１２．５ｋｇ／ｈｍ２

和壮秧剂１５０ｋｇ／ｈｍ２；５ｄ后施尿素 １１２．５ｋｇ／ｈｍ２。穗肥掌握
重施促花肥，看苗补施保花肥，促花肥在倒４叶初施复合肥
３００ｋｇ／ｈｍ２、尿素１１２．５～１５０ｋｇ／ｈｍ２、钾肥１１２．５～１５０ｋｇ／ｈｍ２，
１０～１２ｄ后看苗施尿素１１２．５ｋｇ／ｈｍ２。　
１．６　节水精确灌溉

根据麦秸还田前期腐解、影响秧苗发苗的实际情况，机插

后第１个叶龄期以晴天浅水层护苗与傍晚露田排毒促扎根，
第２个叶龄期白天适当露田促分蘖，够苗期（９０％左右穗数
苗）采取轻搁、勤搁、多搁，通过开好丰产沟保证排涝效果，减

少长时间淹水影响秧苗生长，后期干干湿湿，利于灌浆结实，

提高稻米品质。

１．７　病虫害精准防治
秧苗期推广无纺布覆盖技术，减少飞虱危害，揭布后防控

好叶瘟、飞虱等，大田前中期防治好“两迁”害虫、纹枯病，抽

穗期前后防治好稻曲病、稻瘟病、纹枯病、纵卷叶螟、飞虱及混

合性病害，后期防治好“两迁”害虫、纹枯病等。

２　特征特性

２．１　农艺性状与特征特性
南粳４９熟期适中，在高邮市种植，机插稻作方式 ５月

２５—３０日播种，８月２８日至９月３日抽穗，全生育期１５５ｄ左
右，比淮稻５号迟熟３～５ｄ。株型紧凑，群体整齐度较好，分
蘖力较强，叶片淡绿色，成熟期转色好，熟相佳，抗倒性强。株

高９８ｃｍ左右，主茎总叶片数１６张左右，伸长节间６．３个，基
部节间短，茎秆坚韧有弹性，耐肥抗倒性强。着粒密度高，单

穗一次枝梗１３．５个，二次枝梗２６个左右。穗粒结构协调，有
效穗３４５万／ｈｍ２左右，每穗粒数１３０～１４０粒，结实率９０％以
上，千粒重２５．６ｇ（非水漂法）左右。

２．２　稻米品质
米质理化指标据农业部食品质量检测中心２００９年检测：

整精米率 ６９．８％，垩白率 １０％，垩白度 ０．７％，胶稠度
８７．０ｍｍ，直链淀粉含量 １５．４％，达到国标一级优质稻谷
标准。

２．３　抗性表现
在高邮示范的表现，高抗条纹叶枯病，纹枯病较轻，穗颈

瘟、白叶枯病田间未发生，中抗。

３　机插秧超高产形成规律

３．１　田间种植产量表现
２０１２年，在周巷镇和车逻镇分别种植了 １７．１ｈｍ２及

６．７ｈｍ２南粳４９机插稻，其中在周巷镇开展了超高产攻关。
１１月 １日对攻关方进行实产验收，１７．１ｈｍ２ 平均产量
１．２４０万ｋｇ／ｈｍ２（经去杂和按１４．５％标准水分折算），最高田
块达１．２８６万 ｋｇ／ｈｍ２，创高邮市乃至里下河稻区高产新纪
录，顺利通过超级稻第１次验收。车逻镇６．７ｈｍ２平均产量
１．１１５万ｋｇ／ｈｍ２，攻关田在１．１７万ｋｇ／ｈｍ２以上。
３．２　主要的农艺性状

由表１可知，超高产田穗长与高产田相仿，着粒密度高
１．０粒／ｃｍ，一次枝梗数高１．０个，粒数高４．２粒，占总粒比例
少２．９百分点，二次枝梗高４．５个，粒数高１２．２粒，占总粒比
例高２．９百分点。超高产比高产产量高主要是增加了二次枝
梗数，增幅２０．４％，二次枝梗粒数占总粒数的比例提高了２．９
百分点，着粒密度提高１４．４％。从节间看，超高产与高产总
节间数相一致，基部一、二节间长度及占株高比例均相仿，植

株的节间数及基部节间性状与产量关系不显著。从齐穗期至

成熟期干物质积累量看，１２万ｋｇ／ｈｍ２干物质积累量明显高
于９７５０～１０５万ｋｇ／ｈｍ２，高５．８％，说明灌浆结实阶段的干
物质积累是决定高产的重要时期［２－６］。

表１　南粳４９主要农艺性状

田块

类型

总粒数

（粒）

穗长

（ｃｍ）
着粒密度

（粒／ｃｍ）

一次枝梗 二次枝梗

数量

（个）

籽粒

数

占总粒

比（％）
数量

（个）

籽粒

数

占总粒

比（％）
节间数

基一节间

长（ｃｍ）
基二节间

长（ｃｍ）

基一、二节间

之和占株高

比例（％）

齐穗至成熟期

干物质积累量

（ｋｇ／ｈｍ２）

超高产田 １４７．６ １４．８ １０．０ １３．５７２．３ ４９．０ ２６．６７５．３ ５１．０ ６．３ １．２６ ５．６０ ７．３５ ８３０８．５
高产田 １３１．２ １４．６ ９．０ １２．５６８．１ ５１．９ ２２．１６３．１ ４８．１ ６．４ １．２８ ５．８３ ７．７７ ７８５４．０

超高产田增 １６．４ ０．２ １．０ １．０ ４．２ －２．９ ４．５１２．２ ２．９ －０．１ －０．０２ －０．２３ －０．４２ ４５４．５

３．３　产量相关分析
３．３．１　相关分析　单位面积穗数（Ｘ１）、穗粒数（Ｘ２）、总颖花
量（Ｘ３）、结实率（Ｘ４）、千粒重（Ｘ５）与产量（Ｙ）的相关系数
ｒ１→ｙ＝０．４１３、ｒ２→ｙ＝０．７８１

、ｒ３→ｙ＝９７８
、ｒ４→ｙ＝０．３１０、ｒ５→ｙ＝

０．６２０，对产量的作用效应Ｘ３＞Ｘ２＞Ｘ５＞Ｘ１＞Ｘ４，总颖花量及
每穗粒数与产量呈极显著正相关关系，结实率、单位面积穗

数、结实率与产量呈弱正相关关系，总颖花量与穗粒数呈显著

正相关、与有效穗相关性不显著。因此，该品种超高产栽培策

略是在保证足穗并稳定结实率、千粒重条件下，重点要通过提

高每穗粒数途径来增加单位面积总颖花量。

３．３．２　不同产量等级分析　１２７５万 ｋｇ／ｈｍ２产量等级与
＞１２万（Ｘ＝１２２万，１１７万 ～１２６万）ｋｇ／ｈｍ２等级的穗
数、穗粒数、总颖花量、结实率、千粒重分别为３５９．７万、１５７８

粒、５．６７亿朵、９４．２％、２６．１ｇ及 ３６５．２５万、１４７．６粒、
５３８亿朵、９３．９％、２６．０ｇ，较产量（９７５０～１．０５万）（Ｘ＝
１００８０，９７６３．５～１．０５７万）ｋｇ／ｈｍ２等级分别增１．２％、２５．９％、
２８．８％、０．６％、－０．４％及 ２．８％、１７．６％、２２．３％、０．３％、
－０．８％。１．２７５万 ｋｇ／ｈｍ２与 ＞１．２万 ｋｇ／ｈｍ２产量等级比
９７５０～１０５万ｋｇ／ｈｍ２产量等级主要是通过提高总粒数而增加
单位面积总颖花量使单产增加２７．６％、２１．１％。因此，从高产
（９７５０～１．０５万ｋｇ／ｈｍ２）到超高产（１．２万～１．２７５万ｋｇ／ｈｍ２），
群体颖花量表现为不断提高，特别是每穗粒数的提高是显著

的，而结实率、千粒重表现增减差异不明显。在安全成熟的情

况下，群体颖花量与产量呈极显著正相关关系，群体颖花量的

提高在高产等级水平上主要依靠每穗粒数的增加。超高产特

征是在保证足穗基础上，构建群体安全大库容（安全成熟的
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表２　南粳４９机产量构成因素及其与产量的相关性

因素
相关系数

单位面积穗数（Ｘ１） 每穗总粒（Ｘ２） 总颖花量（Ｘ３） 结实率（Ｘ４） 千粒重（Ｘ５） 产量（Ｙ）
Ｘ１ １．０００ －０．２２０ ０．５２２ －０．０２１ －０．１３１ ０．４１３
Ｘ２ １．０００ ０．７１７ ０．３００ ０．６００ ０．７８１

Ｘ３ １．０００ ０．２４８ ０．４５５ ０．９７８

Ｘ４ １．０００ ０．０５０ ０．３１０
Ｘ５ １．０００ ０．６２０
Ｙ １．０００

表３　南粳４９不同产量等级及其构成因素分析

产量等级

（ｋｇ／ｈｍ２）
有效穗

（万／ｈｍ２）
每穗总粒

（粒）

总颖花量

（亿朵／ｈｍ２）
结实率

（％）
千粒重

（ｇ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
１２７５万① ３５９．７ １５７．８ ５．６７ ９４．２ ２６．１ １．２７５万
＞１２万② ３６５．２５ １４７．６ ５３８ ９３．９ ２６．０ １．２２万

９７５０～１０５万③ ３５５．３５ １２５．３ ４４０ ９３．６ ２６．２ １．００万
①比③增 １．２％ ２５．９％ ２８．８％ ０．６％ －０．４％ ２７．６％
②比③增 ２．８％ １７．８％ ２２．３％ ０．３％ －０．８％ ２１．１％

群体颖花量），通过正常的充实度（即保证常年的结实率与千

粒重），从而提高群体库容充实量，实现超高产。

４　讨论

４．１　２０１２年气候条件
２０１２年９—１０月温光条件好，利于水稻灌浆结实。针对

常年８、９月份台风、暴雨、高低温等极端天气频发，密切关注
气象情况，及时做好防灾减灾工作。

４．２　超高产栽培措施
超高产栽培重施穗肥及氮磷钾肥配合施用，明显提高个

体生长量，增大穗型，结实率提高，产量明显高于常规栽培。

同时每１ｈｍ２纯效益２２２万元，比常规栽培高５６８９．５元，增
３４．５％。从每１ｋｇ纯氮产稻谷来看，常规栽培仅产１３．０ｋｇ
稻谷，而超高产栽培产１５．７５ｋｇ稻谷，比常规栽培高２．７５ｋｇ、
增２１．２％。从每１００ｋｇ稻谷需纯氮来看，常规栽培需纯氮
７．６９ｋｇ，而超高产栽培仅需 ６．３５ｋｇ，减少 １．３４ｋｇ、减
１７４％，明显提高了氮肥利用率。
４．３　钾肥对超高产产量的影响

（１）施用钾肥能提高稻茎的抗倒能力。超高产栽培基
一、二节间长度和占株高比例比常规栽培低。

（２）钾肥在拔节至抽穗期施用能明显提高产量。据研
究，水稻不同产量水平在拔节期前及抽穗到成熟期的钾肥吸

收差异小，而拔节至抽穗期吸收钾肥差异十分显著［２－４］。周

巷镇超高产栽培施纯钾 ２１４．５ｋｇ／ｈｍ２，其中倒 ４叶初施钾
１３５ｋｇ／ｈｍ２，占总钾肥量的６２．９％，产量明显提高。

（３）钾肥在倒４叶初大量施用，田间明显促进早抽穗，灌
浆结实快，成熟期比常规栽培田块早３～４ｄ。

参考文献：

［１］仲维功，杨　杰，王　军，等．水稻新品种南粳４９的选育与应用

［Ｊ］．江苏农业科学，２０１２，４０（１１）：１０３－１０４．

［２］凌启鸿．作物群体质量［Ｍ］．上海：上海科学技术出版社，２０００．

［３］郎有忠，王美娥，吕川根，等．水稻叶片形态、群体结构和产量对

种植密度的响应［Ｊ］．江苏农业学报，２０１２，２８（１）：７－１１．

［４］凌启鸿．水稻精确定量栽培理论与技术［Ｍ］．北京：中国农业出

版社，２００７．

［５］杜永林，王强盛，王才林，等．江苏省水稻增产潜力与高产创建技

术途径［Ｊ］．江苏农业学报，２０１１，２７（５）：９２６－９３２．

［６］罗学超，龚金龙，胡雅杰，等．不同叶龄期追施穗肥对杂交中粳稻

产量及品质的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１２，４０（３）：５７－５９．

—１５—江苏农业科学　２０１３年第４１卷第７期


