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　　摘要：对油葵不同生育期、周边环境以及盘面形状、曲度、直径等籽盘性状与鸟害的关系进行了统计分析。结果表
明：在油葵全生育期中，鸟害对油葵的危害以籽实成熟后到采收期间最为突出和严重，对产量造成的损失为１１．１９％，
其中以麻雀为主；周边环境与鸟害程度紧密相关，靠近雀鸟栖息地的地带是鸟害最为严重的区域，产量损失高达

２９４３％，远高于同一地块旁侧区域，从栖居地到田块最近的直线是雀鸟取食的主路径，因反复取食而危害最重；外翻
型的籽盘受雀鸟危害最重，达２０．９１％，平整型和内收型的籽盘鸟害损失较轻，与前者相比存在显著性差异；盘面曲度
小于４５ｍｍ时，鸟害损失明显降低。综合分析认为，沿海滩涂种植油葵应在葵盘背部发黄时及时采收，种植场地应选
择宽阔、远离茂密树林的地块。
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　　江苏沿海滩涂面积达６８．７３万 ｈｍ２，约占全国的１／４，现
每年仍以２０００～３０００ｈｍ２的速度淤长，居全国各省市之首，
怎样用好这片极具开发价值的土地资源，对缓解江苏用地日

益紧缺的矛盾，推动沿海经济发展，具有十分重要的意义。滩

涂农业开发是滩涂资源的重要开发方式之一，可以联合建设

规模化的综合农业开放模式，发展以粮棉油料作物为主、芦

苇、蔬菜等经济作物为辅的集团大农业［１］。向日葵分为油用

型（油葵）和食用型（食葵）２类，其中油葵是我国四大油料作
物之一，其籽油以低胆固醇含量为特点，且含有约６６％的亚
油酸，被誉为２１世纪的“健康营养油”。油葵适应性广、抗逆
性强，且其出油率高、商品性好，可同时与大豆、棉花等其他作

物连作或套种，经济效益高［２］。因此，选育耐盐性好的油葵

品种并在沿海滩涂推广种植，意义重大、前景广阔。

据统计，我国生活着１２００多种鸟类，占世界鸟类的１４％
以上，随着人们对动物和环保意识的提高，鸟类生存空间有了

很大改善，其种类和种群数量明显增加，以稻谷、豆类、果蔬为

食的鸟类对农作物的危害也逐渐显露出来，对作物育种的危

害更是日趋明显［３］。危害农作物的鸟类主要为雀形目中的

鸦科、雀科和文鸟科等，其中最主要的是麻雀［３－４］。据统计，

全世界鸟类１年内吞食了１５００万 ｔ粮食，足可以养活９０００
万的人口［３］。目前鸟害的研究报道多集中于果园、鱼塘、高

压输电线路、机场等，而有关粮食作物鸟害的报道较少，其中

油葵鸟害研究鲜见报道。

本研究室收集了一批油葵资源，在盐城滩涂基地进行耐

盐性筛选和试种，在油葵成熟后，出现了大批鸟雀啄食油葵籽

粒，对油葵产量造成了１０％～３０％的严重损失。针对这一情
况，对滩涂油葵材料进行了详细的观察和统计分析，对鸟雀危

害的情况和预防措施进行了初步探讨，以期为滩涂油葵耐盐

品种选育和进一步推广示范提供一些材料和经验。

１　材料与方法

１．１　供试材料
试材为法国Ａ１５、油满多、ＮＷＳ５６３、ＮＷＳ５６７、ＮＷＳ６０６、迪

卡Ｇ１０１等数１０份油葵品种，分别购自北京德胜丰种苗科技
中心和中种迪卡种子有限公司。

１．２　试验地概况
试验地是位于大丰市郊、距大海１０ｋｍ左右的盐城盐土

大地公司种植基地。５月上旬播种，穴播，播种量为６．７５～
８２５ｋｇ／ｈｍ２，播前施含钾复合肥６００ｋｇ／ｈｍ２作为基肥。出
苗后适时除草，现蕾期追施尿素２２５～３００ｋｇ／ｈｍ２。种植面积
约１．３ｈｍ２

１．３　调查方法
鸟害相关数据采样重点以法国 Ａ１５为主，该品种含油率

高，耐盐碱、耐瘠薄、抗旱、抗倒伏、抗霜霉病，适宜盐碱地、沙

荒地、山地环境。油葵播种后至成熟期注意观察鸟害等发生

情况，籽实成熟后，分别从田块不同区域随机取样，对油葵盘

面形状、曲度、直径等籽盘性状以及鸟害造成的籽粒损失进行

考种统计。

２　结果与分析

２．１　油葵不同生育期与鸟害的发生
油葵在５月初播种，７～１０ｄ出苗，７０～８０ｄ后开花，８月

上中旬时籽盘茎秆开始失绿变黄，８月下旬后植株逐渐发黄
变枯（图１），从播种到采收需１００～１１０ｄ。在油葵整个生育
期中，危害油葵的鸟类以麻雀为主，危害时期集中在播种后、

出苗和成熟３个阶段。油葵刚播种时鸟雀顺着播种沟、播种
穴刨开土寻食种子；出苗后又飞来啄食幼芽幼苗，并带出种子

吃掉；秋季油葵乳熟时期，正是鸟类食物青黄不接的时候，麦
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类已收获，大秋作物籽粒尚未饱满，不能啄食，麻雀黎明即起，

整日成群轮番啄食，对油葵产量造成极大影响，从成熟后到采

收前这一段时期，鸟害对产量造成的损失尤为直接和严重。

２．２　周边环境与油葵籽粒鸟害的关系
如图２所示，试验地上、下方分布有株高较矮的其他作

物，左边为矮灌木和杂草丛生的地带，右方紧靠大豆地块，再

右边是一片树林。在油葵试验地靠近四边的地方随机取１０
个籽盘样品，并对雀鸟啄食油葵籽粒的情况进行统计。由表

１可知，靠近上下方与其他矮秆作物相邻的取样点Ⅰ和Ⅱ鸟
害轻微，只有约１％ ～２％的籽粒被啄食，但靠近杂草带的Ⅲ
号取样点有１５％左右的籽粒损失，而靠树林一侧的Ⅳ号取样
点有多达３０％的籽粒被雀鸟吃掉，整个地块因雀鸟危害平均
损失为１１．１９％。Ⅳ号区鸟害损失远远大于Ⅰ、Ⅱ号区，是平
均危害的３倍，可能树林是以麻雀为主的雀鸟主栖息地，紧贴
林地的是植株较矮的大豆地块，对雀鸟的视野不构成障碍，相

反还凸显了油葵的位置，雀鸟由栖息地出发，优先取食显眼且

距离最近的Ⅳ号区域，从栖居地到田块最近的直线是其取食
的主路径，在此方向上反复取食造成了严重的产量损失；Ⅲ号
区域籽粒损失为Ⅳ号区域的一半，大于平均损失值，可能紧靠

间有灌木的杂草带是雀鸟次级栖息地；至于Ⅰ、Ⅱ号区，可能
不在鸟雀取食的主路径上，因而被啄食也较少。

表１　不同取样点鸟害损失统计

地块编号
鸟害损失数

（粒）

调查粒数

（粒）

鸟害损失

（％）

Ⅰ １７９ ８２５８ ２．１７
Ⅱ １７７ １２７５４ １．３９
Ⅲ １４２６ ９８４７ １４．４８
Ⅳ ２６９９ ９１７２ ２９．４３
总计 ４４８１ ４００３１ １１．１９

２．３　油葵籽盘性状与鸟雀危害的关系
２．３．１　盘面形状　盘面形状大致分为３种类型：内收型盘面
边缘前突，中间内收，形似“＞”符号；平整型盘面较平或略外
突，呈平展的饼形；外翻型盘面中间外突而周缘向内弯曲，形

状与内收型正好相反（图３）。由表２可见，３种不同外形的
籽盘受雀鸟啄食危害差异显著，内收型籽盘危害最轻，仅有

１％～２％的籽粒损失，其内含盘面对籽粒有一定程度的遮蔽
作用，籽粒不显，考种时观察到其籽粒紧密地挤在一起，不易

脱粒，降低了鸟雀取食的概率，同时增大了其取食的难度。平

整型盘面籽粒较为紧实，雀鸟不易取食，损失较低。外翻型的

盘面籽粒外凸，非常显眼且籽粒排列松散，极易取食或自然掉

落，造成这类籽盘高达２０％以上损失率。
２．３．２　盘面曲度、直径　盘面曲度指经过盘柄将籽盘纵切，
从籽盘表面中心至盘柄弯曲处的长度（图４）。由表３可见，
当盘面曲度为４５ｍｍ以下时，鸟害损失率平均只有３％，雀害
损失较小；当盘面曲度大于４５ｍｍ时，籽粒平均损失迅速增
高到１６％以上，为前者的５倍。图５所示较为直观地反映了
盘面曲度增大后雀害损失增高的趋势。

　　由表４可见，直径居中的籽盘，雀害损失严重，过小或过
大盘损失均较小，这可能是由于小的籽盘一般较矮，其盘缘包

片以及近顶端的叶片对其有遮蔽掩盖作用，使鸟雀对其取食
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表２　籽盘形状对鸟害的影响

盘面形状
籽粒损失

（粒）

籽粒总数

（粒）

雀害损失

（％）

内收 ２５ １７０９ １．４６
平整 １２８８ ２３１６９ ５．５６
外翻 ３１６８ １５１５３ ２０．９１

表３　盘面曲度与鸟害的关系

盘面曲度（ｍｍ） 鸟害范围（％） 平均鸟害（％）
２７～４５ ０～１３．４２ ３．０１
４５～５７ ０～４９．５０ １６．３７

概率偏低；较大的籽盘通常为平整型盘面，不易向外翻转，籽

粒排列较紧实，另外，大籽盘在田块中所占比例偏低可能也是

其被鸟雀取食概率较小的原因。

３　小结与讨论

目前有关鸟害的研究以果园居多，据报道，在全球范围

内，鸟类已成为果园内重要的防治对象之一［５］，如危害樱桃

的害鸟有树麻雀、喜鹊、灰喜鹊、白头鹎、灰椋鸟、八哥等，麻雀

的数量在樱桃园鸟类群落中所占比例高达４３％［６］。鸟类啄

表４　盘面直径与鸟害的关系

盘面直径（ｍｍ） 鸟害范围（％） 平均鸟害（％）
８６～１２０ ０～７．５９ ２．５０
１２２～１７３ ０～４９．５ １４．１８
１８０～２１０ ０～９．１７ １．７３

食果实后，直接造成产量损失，影响果品质量，甚至导致病虫

害的流行［７］。危害油葵的鸟类很多，分布范围大的有麻雀、

乌鸦、喜鹊、金翅雀、绿金翅雀等［３－４］，危害时期集中在播种

后、出苗和成熟３个阶段，前２个时期鸟雀主要刨食播种的种
子及幼嫩的小苗，危害较轻，及时补苗或采取一些适当防鸟措

施即能很好防范鸟害，第３个时期鸟害最为集中、严重，鸟雀
大量啄食油葵籽实，直接造成油葵产量降低。从油葵茎秆发

黄、舌状花脱落开始，到籽盘黄化变枯的２～３周内，是适宜的
采收时期，油葵籽实由充实到逐渐脱水变干，含水量约３０％，
植株籽盘背面和茎秆变黄，大部分叶片枯黄脱落，托叶变成褐

色，此时，鸟害从无到有、产量损失直线上升，越往后损失越严

重，及时收获能极大地减少鸟雀危害，不宜过早或过晚。过早

籽实不饱满、含水量较高；过晚鸟害严重，以及鼠害、发霉等造

成更大的产量损失。

田块周边环境与鸟害的发生程度有很大关系。一般来
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说，育种用的田块在满足用水和隔离等条件下，尽量选择远离

成片的庄稼、草地、树林、池塘、电线、房屋等鸟类栖居和活动

频繁的区域，避免营造适合鸟类营巢繁殖的条件，消除鸟害的

产生［６］。据报道，澳大利亚因生态环境保护得很好，鸟类大

量繁衍，致使向日葵鸟害严重。为了避免鸟害，向日葵田块选

择远离有水、树林的地方，采取单独小面积种植［８］。对果园

鸟害的研究发现，害鸟进出果园时为了便于观察周围情况，一

般取食上部的果实，因此上部果枝受害较重［６］，葡萄鸟害的

研究也有类似报道［９］。油葵籽盘着生在植株顶端，非常显

眼，因而极易被雀鸟发现并遭受危害。本研究结果表明，在田

块周边有适宜雀鸟栖居的树林时，麻雀优先取食离树林最近

的油葵，在靠近树林的一侧，油葵籽粒损失高达３０％，而不靠
树林的田块两侧危害程度大大降低，说明雀鸟在取食时有一

定的习惯和记忆性，从栖居地到田块最近的直线是其取食的

主路径，在此方向上反复取食危害。

对于害鸟防治，目前有很多措施，主要包括声音、视觉、物

理和化学方法４类［７，１０－１２］。声音驱鸟利用如鞭炮、扩音器、哨

声及较为先进的智能语音驱鸟器等发出声音吓阻害鸟；视觉

驱鸟法利用彩带、气球、烟雾、天敌模型、反光设施等，从视觉

上对害鸟造成震慑和使其不适而驱离；物理方法包括喷水、套

袋、设置保护网等；化学法是指在果实或作物种子上喷洒一些

能使鸟类产生不适气味的化学物质以驱赶鸟类。声音和视觉

方法一般为暂时性的措施，初期具有一定的效果，后期害鸟逐

渐适应后，防治效果会越来越低；物理方法是目前较为直接有

效的方法，但投入较大，仅适用于小的地块，难以大面积推

广［１３］；化学法由于鸟类适应性极强，长时间作用效果不明显，

且该方法会造成化学残留，一般原则是以物理方法为主，尽量

不使用化学方法［１０，１４］。总之，现阶段对害鸟的防治措施较

多，但这些防治措施均存在一定缺陷。鸟类是构成生态系统

不可或缺的一部分，它们在取食农作物籽实的同时也以农田

害虫为食，既是益鸟也是害鸟，不能简单地消灭或被动防范。

培育抗鸟害品种是解决鸟害问题最直接、有效的方法，既有助

于环境安全，又可成为解决鸟害的长期办法［１５］。

孙毅等对高粱抗鸟害的研究表明，高粱籽粒中的单宁物

质具有抗鸟害效果，同时发现含单宁物质的深色果皮、无种皮

品种在田间有一定抗鸟害作用，据此认为单宁在果皮中较种

皮中抗鸟更有效；进一步研究发现，单宁含量同鸟害程度相关

系数为０．４４７４，达极显著差异，它能使蛋白质凝固，降低营养
价值，有收敛性的苦涩味，鸟类厌食，所以单宁含量高的高粱

具有生理抗鸟性［１６］。同时，发现高粱长芒、长颖壳、松软穗形

等性状能在一定程度上减轻鸟害，为作物防鸟害育种开辟了

一条新途径［１５］。姬生栋等在水稻种质创制过程中发现一个

水稻变异材料，它在乳熟期很少受到鸟的危害［４］，是一种难

得的抗鸟害水稻种质资源。研究表明，该抗鸟害变异品系前

中部的颖壳稃毛长度、直径、密度显著高于对照，有利于在颖

壳表面形成天然屏障，可保护稻谷不被鸟啄食。稃尖稃毛的

长度和密度稍低，但其直径较粗，有助于增加稃尖稃毛的机械

强度，这可能是阻止鸟害的一个因素。此外，颖壳对米粒包裹

的紧密程度显著强于对照，颖壳包裹紧密可以得到内部米粒

的缓冲而不易被啄破［４，１７］。抗鸟品系颖壳硅含量外表面低而

内表面高，这可能增加了颖壳韧性，使颖壳不易断裂，与抗鸟

性有一定关系［１８］。本研究对油葵盘面形状、曲度、直径等性

状与鸟害的关系进行统计分析，结果表明，盘面外翻的籽盘无

论是在靠近鸟雀栖居的一侧还是另一侧，其鸟害均都是最重

的，观察发现其外翻的盘面籽粒排列较松，极易脱粒，也方便

了鸟类取食，并且这样的外翻结构在籽粒成熟变干的过程中

易造成籽粒自然落粒，带来额外的产量损失；平整盘面鸟害显

著低于外翻的盘面，其籽粒排列整齐、紧实，鸟害损失只有外

翻型的１／４；而内收型的盘面籽粒排列更趋紧密，不易脱粒和
落粒，鸟害微乎其微，但其盘面扭曲畸形，籽盘偏小，产量偏

低。盘面曲度也与鸟害程度有关，曲度大于４５ｍｍ的籽盘鸟
害显著增高。综合这些因素，油葵品种选育过程中应选择那

些盘面平整或略内收、曲度小于４５ｍｍ的大籽盘材料，可能
对于抗鸟害较为有利。
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