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　　玉米是我国重要的粮食作物和饲料作物，我国早期的玉
米科技文献中关于病虫害防治研究的报道甚少。自２０世纪
７０年代初期全国开展玉米病害联合攻关研究以来，不少领域
都取得了一定成绩。但近些年来，由于品种更新换代，耕作和

栽培制度的改变，高油、高淀粉品种大面积种植以及气候变迁

等因素的影响，玉米病虫害有逐年加重的趋势，一般年份发病

率在１０％～３０％，严重年份发病率甚至可以达到６０％以上，
产量显著降低［１］。

玉米茎腐病是一种重要的玉米病害，分布广，危害重，在

世界玉米产区普遍发生，给玉米生产造成了很大损失，一般年

份发病率为 １０％ ～２０％，严重时可达 ５０％以上，造成减产
２０％～３０％［２］。它的侵染部位是玉米根、茎基部，叶片症状有

青枯、黄枯和青黄枯３种［３］。玉米纹枯病在我国始见于１９６６
年的吉林省，后江苏、浙江、河南、河北、安徽、山东等省及两

湖、两广地区的春、夏、秋玉米均有纹枯病的发生［４］。２０世纪
７０年代后，随着玉米种植面积的扩大、杂交种的推广应用、施
肥量及种植密度的提高，玉米纹枯病的发生、发展和蔓延日趋

严重，已成为我国玉米产区的主要病害之一［５］。玉米丝黑穗

病也是玉米生产中的重要病害。白金凯等报道在吉林、黑龙

江、辽宁、河北、山西、陕西、四川和广西的春玉米区，每年因丝

黑穗病危害减产达３０万 ｔ［６］。晋齐鸣等统计１９９６—１９９８年
松辽平原因种植感病品种（如掖单５１、掖单１３、登海１号、白
单３１等）造成玉米丝黑穗病暴发性流行，发病率在 ７％ ～
３５％，严重者达到６２％，损失惨重［７］。丝黑穗病属绝产型病

害，感病率每增加１百分点，玉米约减产１００．６ｋｇ／ｈｍ２［８］。
笔者所在课题组通过对我国南方各主要产区玉米后期叶

斑病的系统区域调查和研究，明确各区对生产具有影响的病

虫害种类、发生程度和生产品种抗性水平，明确各主要病虫害

的发生规律及与病害流行相关的主导因素，确定适于各地的

控制技术，以达到保证玉米稳产的目的。２０１１—２０１２年，笔
者所在课题组对江苏省、浙江省、上海市、湖北省、湖南省、广

东省、福建省、江西省８个省（市）共１８个县（市、区）玉米病
虫害发生情况进行了调查。

１　江苏省玉米病虫害调查结果

２０１１年，江苏省春玉米病虫害有玉米小斑病、粗缩病、茎
腐病、鞘腐病、纹枯病、褐斑病，未发现南方玉米锈病；秋玉米

病虫害有玉米小斑病、南方玉米锈病、纹枯病、鞘腐病、茎腐

病、白星花金龟、玉米螟。２０１２年，春玉米发生病害较轻；秋
玉米病虫害与２０１１年不同的是，瘤黑粉病发生很严重，茎腐
病没有发生，香蕉穗发生普遍。

通过调查比较发现，２０１２年春玉米由于全部玉米秸秆还
田，各类病害发生普遍降低，其中采用６０目无纺布防虫网在
玉米出苗前遮盖处理，可明显控制灰飞虱的传毒作用，防治玉

米粗缩病效果明显。

　　２０１１年江苏省春玉米病害中鞘腐病平均发生率最高，其
次为粗缩病、小斑病。此外，褐斑病在南通市、盐城市均有发

生，南通市发病率为３０％，盐城市发病率大于８０％。２０１１年
江苏省秋玉米病虫害中小斑病平均发生率最高，其次是玉米

虫害白星花金龟、玉米螟（表１）。

表１　２０１１年江苏省玉米病虫害发生情况

种类 玉米病虫害 发生率（％）
春玉米 鞘腐病 ６８．３５

粗缩病 ６７．５７
小斑病 ６６．７０
纹枯病 ４８．５７
茎腐病 ４４．８５

秋玉米 小斑病 ９４．００
白星花金龟 ８７．７０
玉米螟 ６７．３０

南方玉米锈病 ４１．５０
纹枯病 ４０．５０

　　２０１２年江苏省春玉米发生病害较轻。江苏省大丰市供
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试比较了９种一次性缓释肥的防病增产较果，其中日本住商
缓效肥（Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ含量均为１５％，２０ｄ施用２次）、鲁西缓
控释肥（Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ含量均为１５％）对幼苗生长有明显的
促进作用。此外，玉米种植品种不同，玉米病虫害发生种类和

程度就有差异（表２）。在对秋玉米的调查中了解到，江苏省
宿迁市沭阳县种植玉米品种苏玉２０，该品种对玉米纹枯病、
瘤黑粉病比较感病。

表２　２０１２年江苏省春玉米不同品种间病虫害发生率

品种
病虫害发生率（％）

小斑病 玉米螟 纹枯病 穗腐病 褐斑病 茎腐病

苏玉１０号 ３０ ４０
苏玉１９号 ３０ ３０
苏玉２２号 ２５
苏玉２３号 ２３ １７ １４
苏玉２９号 １８ ５０
苏玉３０号 ３７ ２３

２　浙江省玉米病虫害调查结果

２０１１年浙江省春玉米病虫害有小斑病、鞘腐病、纹枯病、
玉米螟，未发现南方玉米锈病；秋玉米病虫害有小斑病、南方

锈病、纹枯病、鞘腐病、粗缩病。２０１２年，春玉米纹枯病发生
比较严重，高达９８％。比较这２年的调查结果发现，玉米种
植品种不同、种植密度不同，病害发生程度就不一样。

２０１１年浙江省春玉米小斑病平均发病率为５０．４％，鞘腐
病发病率为１００％；甜玉米品种纹枯病发病率为１０．６％，普通
玉米为４１．７％。浙江省东阳市、诸暨市玉米产区秋玉米小斑
病发病率分别为１００％、８０％，危害程度分别为５４．２、２６．７；南
方锈病大发生，发病率分别为８０％、１００％，危害程度分别为
３３．３、８９．０；纹枯病仅在东阳市发现，发病率较低，为６％；鞘
腐病发病率较高，东阳市为８０％，诸暨市为７０％；粗缩病仅在
诸暨市有发现，发病率低于３％。
２０１２年，由于浙江省春玉米大多数甜糯玉米品种对纹枯

病均较感病，因而发病率达９８％；而先甜５号、农友华珍、超
甜４号则发病较轻。小斑病发生较重的品种有金银８１８、农
友华珍、燕禾金２００５，病情指数在２０左右。种植密度对病害
发生水平的影响因品种和病害种类而异，此次供试的１０个品
种中有５个品种在较高密度下种植（６７５００株／ｈｍ２）比在低
密度下种植（５２５００株／ｈｍ２）时小斑病发病重，而多数品种纹
枯病是在低密度下种植时发生严重。

３　上海市玉米病虫害调查结果

２０１１年上海市春玉米发生的病虫害有小斑病、南方锈
病、纹枯病、褐斑病、粗缩病、鞘腐病、茎腐病及玉米螟。其中，

纹枯病发生率最高，为３７．６％；其次是小斑病、褐斑病、粗缩
病，发生率分别为２７．６４％、２２％、１６．７５％；南方锈病和茎腐
病发生率最低，分别为 １．３％和 ０．３％；玉米螟发生率为
１０４％。秋玉米病虫害发生情况整体比春玉米轻，除小斑病
发生率高达８６．７％外，粗缩病发生率仅为５％，玉米螟发生率
为６．９３％，其他在春玉米上发现的病害在秋玉米上未发现。

４　湖北省玉米病虫害调查结果

２０１１年湖北省春玉米主要病虫害有灰斑病、鞘腐病、小

斑病、南方锈病、纹枯病、玉米螟。灰斑病是近年新出现的玉

米病害，病原为玉蜀黍尾孢（Ｃｅｒｃｏｓｐｏｒａｚｅａｅ－ｍａｙｄｉｓＴｅｈｏｎｅｔ
Ｄａｎｉｅｌｓ），在湖北省恩施土家族苗族自治州与巴东县有大面
积发生，某些感病品种发病率达１００％，病级均在５级以上。
鞘腐病发病率高达９０％，病级３级。湖北省巴东县小斑病发
病率为９８％，恩施土家族苗族自治州发病率为１５％。湖北省
南方玉米锈病平均发病率为３５％，危害程度为１１．７；纹枯病
发生率为３０％，危害程度为３８．５；玉米螟发生率高达８７％，
发生级别为８～９级。

５　湖南省玉米病虫害调查结果

２０１１年湖南省春玉米病虫害主要有鞘腐病、褐斑病、纹
枯病、粗缩病、茎腐病、小斑病、玉米螟，２０１２年在此基础上新
增加了弯孢菌叶斑病、大斑病。通过２年的调查比较发现，
２０１２年鞘腐病和弯孢菌叶斑病上升明显，个别品种褐斑病发
生较重。

　　２０１１年湖南省春玉米病虫害发生不严重，发生率都在
３５％以下；２０１２年鞘腐病发生率明显上升，弯孢菌叶斑病发
生严重（表３）。此外，调查发现高密度种植比低密度种植鞘
腐病发生率提高了５７％，但弯孢菌叶斑病危害程度随种植密
度增加不明显。

表３　２０１１—２０１２年湖南省玉米病虫害发生情况

年份 病虫害 发生率（％）
２０１１ 纹枯病 ３４．００

茎腐病 ３０．００
鞘腐病 ３０．００
小斑病 １０．００
玉米螟 ８．７０
褐斑病 １０．５０

２０１２ 弯孢菌叶斑病 ７９．００
大斑病 １２．２６
鞘腐病 ９７．００
小斑病 １１．０４
玉米螟 ３．３０

６　广东省玉米病虫害调查结果

２０１１年广东省春玉米主要病虫害有玉米小斑病、南方锈
病、茎腐病；秋玉米主要病虫害有小斑病、南方锈病、纹枯病、

粗缩病、鞘腐病、矮花叶病毒病、玉米螟、蜗牛。相比而言，

２０１２年广东省春玉米病害中新增加的细菌性茎腐病发生比
较严重；而秋玉米中粗缩病、矮花叶病毒病没有发生。这２年
调查结果表明，玉米种植品种不同、种植密度不同，则玉米病

虫害发生种类就有所差异，危害程度也不同。

２０１１年广州市春玉米小斑病平均发病率为９０％，其他病
害发病不严重。不同种植密度小斑病发生程度不同，玉米田

５２５００株／ｈｍ２（散粉期）的发病率为 １８．５％，危害程度为
４５，６７５００株／ｈｍ２（散粉期）的发病率２０３％，危害程度为
５．８，这可能与行间距减少有利于病原菌的传播有关；不同生
育期小斑病发生程度也不一样，增城市玉米小斑病在喇叭口

期发病率即达３３．９％，发病级别较低，为１～４级，但成熟期
玉米上小斑病发病率为１００％，发病级别平均７级以上；秋玉
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米病虫害中小斑病、南方锈病、玉米螟、粗缩病发生严重，发生

率在６０％以上，其中南方锈病在广州市发生较重，发病率为
１００％。在广东省博罗县福田镇和园洲镇发现一种新叶斑类
病害，经现场鉴定，发现病斑初期为水渍状，后期形成长条形

病斑，沿维管束扩展速度快，严重者苗期整株受到系统侵染，

造成死苗，初步断定为细菌性病害，将采集到的样品进行镜下

观察，发现有细菌溢出现象，下一步仍需进行菌种鉴定。

２０１２年广东省春玉米粤彩糯２号细菌性茎腐病发生率
高达７４．４％，华珍、华宝甜８号和粤甜２２号易感小斑病，增
城市华珍小斑病发生率达１００％，粤甜１６号较抗病。在深耕
机播、免耕机播和免耕人工播种３个处理中，免耕人工播种处
理小斑病、南方锈病、纹枯病、玉米螟危害略轻，但由于总体３
种病虫害危害程度低，因此尚不能说明问题。秋玉米病虫害

除了细菌性茎腐病、南方锈病发生严重之外，其他病虫害都是

少量发生；在广东省农业科学院白云基地，玉米南方锈病发生

比较严重，发生率高达１００％，不仅危害玉米叶片严重，而且
对苞叶、茎秆等其他各个部位都有不同程度的危害。

７　福建省玉米病虫害调查结果

２０１１年福建省春玉米小斑病发病率为３６％，危害程度为
１２．２；纹枯病发病率为１２％；鞘腐病发病率为８％。

８　江西省玉米病虫害调查结果

江西省南昌市春玉米小斑病发病率为１００％，危害程度

为４１．５；南方锈病发病率也较高，为６４％，危害程度为２１；鞘
腐病发病率为７５％；纹枯病发病率为１９％；玉米螟发生率为
５０％，平均发生级别为７级。

９　玉米病害发生与气象因素的关系

从２０１１年开始，本研究室陆续开始收集各调查点的气象
数据，并结合病虫害调查数据分析对病害发生占主导作用的

影响因素。

　　由表４可知，６—１０月广州市和增城市月平均温度呈先
升后降趋势，但变化幅度不大；降水量变化明显，最高降水量

均出现于６月份，分别为４９４、４５５ｍｍ，最低降水量和最高月
平均气温均出现于８月份，其后至１０月份降水量有回升趋
势，湿度无明显变化，基本保持在７５％以上。由此可见，广州
市、增城市６—１０月气候特点为暖热高湿，这应该是这２个市
春玉米（６月份）和秋玉米（１０月份）小斑病的发病率和危害
程度都维持在较高水平的主要气候因素。广州市南方锈病发

病率从６月的８％上升至１０月的３３．１４％，危害程度从４．４
上升至 １５．３４，平均气温从 ６月的 ２８℃下降至 １０月的
２２．８℃；而增城市南方锈病发病率由６月的０上升至１０月
的１００％，危害程度也陡增至７５．７，１０月份平均气温也比６月
份下降 ５℃。由此可知，温度的降低有利于南方锈病的大发
生，但是南方锈病病菌对温度的敏感性及其发病温度阈值尚

缺乏相应研究，日后应继续收集数据，并完善相关试验验证

工作。

表４　广州市和增城市６—１０月平均温湿度、降水量变化及小斑病、锈病发生程度

城市 月份
小斑病

发生率（％） 危害程度

锈病

发生率（％） 危害程度

降水量

（ｍｍ）
平均温度

（℃）
平均湿度

（％）

广州市 ６ ９０ ３３ ８ ４．４ ４９４．０ ２８．０ ８２．０
７ ０ ０ ０ ０ ３６４．０ ２８．４ ８２．０
８ ０ ０ ０ ０ ３７．６ ２８．９ ７７．２
９ ０ ０ ０ ０ １８４．０ ２６．７ ７８．４
１０ １００ ５０ ３３．１４ １５．３４ １５５．０ ２２．８ ７９．５

增城市 ６ １００ ７７．８ ０ ０ ４５５．０ ２７．８ ７９．４
７ ０ ０ ０ ０ ３３０．０ ２８．３ ７８．４
８ ０ ０ ０ ０ ５４．２ ２８．９ ７３．６
９ ０ ０ ０ ０ １２６．０ ２６．８ ７４．０
１０ １００ ５６ １００ ７５．７ １３２．０ ２２．８ ７５．６

　　此外，地理位置的不同也可能导致病虫害发生程度不同。
由表４还可以看出，由南至北，平均温度差不多，平均湿度相
差３％左右，降水量降低了３０～６０ｍｍ，玉米小斑病、玉米锈
病的发生率和危害程度严重增加。因此，地理位置的不同可

能导致气象的各项因素差异，进而引起的病虫害发生规律也

不一样。

１０　结论与讨论

２０１１—２０１２年所调查省（市）春玉米叶斑病和玉米螟发
生程度２年间没有显著差异。小斑病发生率普遍较高，但危
害程度不重，南方锈病仅零星发生。与２０１１年相比，２０１２年
玉米纹枯病、鞘腐病、根腐病均呈上升趋势，很多田块发病率

高达９０％～１００％，缺少抗性品种。随着秸秆还田，土壤中的
病菌积累会进一步增加，对这类土传病害应引起注意。由于

鞘腐病菌和茎腐病菌、茎腐病菌和根腐病菌有混合侵染的现

象，因此这类土传病害的防控应统筹考虑。与２０１１年相比，
２０１２年江苏省玉米粗缩病发生较轻，灰飞虱越冬基数与早春
低温关系密切，同时调整播期避虫、无纺布防虫网等实用技术

逐渐被农民普遍接受也是该病得到控制的原因之一。这２年
春玉米病害调查均发现，随着种植密度的增加，玉米小斑病和

鞘腐病发生较重。２０１２年调查还发现，优质的缓释肥或微生
物肥料对促进植株生长和健根防病有效好的效果。６月是浙
江、江苏、广东等地历年降水比较集中的月份之一，７月温度
回升较快，这样的天气变化规律非常有利于春玉米纹枯病和

茎腐病等土传病原菌的侵染。

江苏省、浙江省秋玉米小斑病和南方锈病发生程度远比

春玉米严重，尤其今年诸暨市南方锈病大暴发，必须做好秋玉

米叶斑类病害防治工作；全年必须做好玉米茎腐病、鞘腐病和
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粗缩病的防治工作，同时做好防虫工作，尤其要防止灰飞虱传

播粗缩病毒。除上海市秋玉米上只发现小斑病大规模发生

外，其他传统病虫害在我国南方各省（市）春玉米和秋玉米上

基本都有发现，发生规律没有随季节气候变迁而变化现象。

目前，南方 ７省中灰斑病只发现于湖北省，发病率已达
１００％，且较缺少抗病品种，应加强对该病害的跟踪监测和抗
病品种的选育工作。此外，由于广东独特的高湿高热气候条

件和主推甜玉米品种，其小斑病常年发病率较高，除常见病虫

害外，还发现矮花叶病毒病、细菌性叶斑病、蜗牛等新病虫害。
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　　摘要：经室内毒力测定，多杀霉素和苦参碱以２∶１复配对草莓花蓟马［Ｆｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａｉｎｔｏｎｓａ（Ｔｒｙｂｏｍ）］具有较高的
毒力，其ＬＣ５０为０．０５５６ｍｇ／Ｌ，高于对照单一制剂，共毒系数１４８．５１，增效显著。田间试验结果表明：３％多杀·苦参碱

悬浮剂对草莓花蓟马具有较好的速效性与持效性，使用浓度６００、８００、１０００倍液施药后１、３、７ｄ防效均为高浓度
!

中

浓度
!

低浓度；高浓度杀虫效果高于或近似于５％多杀霉素悬浮剂，显著高于１０％吡虫啉可湿性粉剂，３种浓度防效
均显著高于０．５％苦参碱水剂；而中浓度和低浓度药后１ｄ杀虫效果低于１０％吡虫啉可湿性粉剂，药后３、７ｄ杀虫效
果高于１０％吡虫啉可湿性粉剂，可能与吡虫啉长期使用产生抗药性有关。供试药剂各处理对草莓生长与开花安全。
３％多杀·苦参碱水剂防治草莓花蓟马推荐剂量为６００～８００倍液。
　　关键词：多杀霉素；苦参碱；蓟马；毒力测定；田间防效
　　中图分类号：Ｓ４３６．６３９　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１３）０７－０１０１－０３

收稿日期：２０１３－０６－１４
基金项目：江苏省农业科技自主创新资金［编号：ＣＸ（１１）２０１８］。
作者简介：吉沐祥（１９６３—），男，江苏宝应人，研究员，主要从事植保
农药研究与开发工作。Ｔｅｌ：（０５１１）８７２７４２２１；Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｉｌｖｄｕｎ２８００
＠１６３．ｃｏｍ。

　　草莓蓟马是近几年来危害草莓的重要害虫之一。经鉴
定，江苏省句容地区危害草莓的蓟马为蓟马科中的花蓟马

［Ｆｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａｉｎｔｏｎｓａ（Ｔｒｙｂｏｍ）］，该虫为世界性害虫，广泛分
布于欧洲、亚洲和北美洲［１］。根据适生性分析结果，该虫在

我国的潜在分布区域达２０多个省（市、自治区）［２］，威胁极
大；目前已在局部地区暴发成灾［３］。经调查发现，在江苏省

镇江市句容地区草莓生产过程中，草莓蓟马的危害有２个高
峰期：一是草莓移栽后的９—１０月份，蓟马成虫和若虫多隐藏
于草莓幼嫩组织部位，主要危害嫩叶，使叶片皱缩、暗黑，严重

时导致植株生长停滞，发育缓慢，甚至死亡；二是次年的３—５
月份，蓟马成虫和若虫多隐藏于草莓花内，主要危害花、果，导

致果实畸形、表皮粗糙，影响品质，严重者影响花授粉，不

结果。

草莓花蓟马的防治一般以有机磷、烟碱类、拟除虫菊酯类

杀虫剂为主。草莓是鲜食果，化学药剂的使用，使鲜食安全很

难保障。因此，筛选施用高效、安全、低毒的生物药剂，对保证

草莓品质、生产无污染优质草莓具有非常重要的意义。

多杀霉素别称多杀菌素、刺糖菌素、赤糖菌素，是由刺糖

多胞菌（Ｓａｃｃｈａｒｏｐｏｌｙｓｐｏｒａｓｐｉｎｏｓａ）发酵液中提取的一种大环
内酯类无公害高效生物杀虫剂，其作用机制是通过刺激昆虫

的神经系统，导致非功能性的肌收缩、衰竭，显示出烟碱型乙

酰胆碱受体（ｎＣｈＲ）被持续激活引起乙酰胆碱（Ａｃｈ）延长释
放反应，同时也作用于 γ－氨基丁酸（ＧＡＧＢ）受体，改变 ＧＡ
ＢＡ门控氯通道，促进其杀虫活性的提高，能有效控制鳞翅
目、双翅目和缨翅目害虫［４］。苦参碱是中草药植物苦参的

根、植株、果实经乙醇等有机溶剂提取制成的生物碱，对菜粉

蝶和蚜虫等有强触杀作用。这２种低毒环保的生物农药科学
复配使用，弥补了单制剂多杀霉素的易产生抗药性及苦参碱

单一使用防效相对较低的不足，能提高防治效果，降低防治成

—１０１—江苏农业科学　２０１３年第４１卷第７期


