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豹斑毒鹅膏菌毒素粗品对二斑叶螨的毒性试验
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　　摘要：从５种蕈菌中筛选出对二斑叶螨有毒的豹斑毒鹅膏菌，并将其液体培养产物离心、破碎、萃取、烘干，制成大
型真菌毒素粗品粉末，兑水配制成不同浓度的药液，对二斑叶螨进行毒性试验。结果表明：随着豹斑毒鹅膏菌毒素粗

品浓度的增加，对二斑叶螨的防治效果越来越明显。当豹斑毒鹅膏菌毒素粗品浓度达到０．１９ｇ／ｍＬ时，二斑叶螨的死
亡率为８８３３％；２４ｈ后，ＬＣ５０为０．１９ｇ／ｍＬ，ＬＴ５０为７．７８３ｄ，效果显著。说明豹斑毒鹅膏菌的毒素粗品对二斑叶螨有

显著的毒杀作用。
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　　二斑叶螨（ＴｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｕｒｔｉｃａｅＫｏｃｈ）属叶螨科叶螨属，是
一种分布于世界各温带、亚热带地区的害螨，是园林花卉植物

的重要害螨之一，其寄主植物共有５０科２００余种。该螨以刺
吸式口器刺吸植物的汁液，危害寄主的叶片、芽和嫩茎，植物

受害后植株干枯，给农业生产造成严重的损失［１］。目前，防

治二斑叶螨多采用喷施杀螨剂如哒螨灵等的方法，这种方法

虽然杀虫效果很好，但剧毒、高残留化学农药的大量使用使花

卉等植物产生农药残留，同时也使二斑叶螨产生抗药性。随

着科技的发展，人们认识到大型有毒真菌及其次生代谢产物

具有抑菌杀虫活性，并且大型真菌毒素是天然产物，具有易降

解、种类多、活性强、与环境相容性好、易与其他药物混配、合

理使用对人畜安全等优点，因此受到人们的高度重视［２］。笔

者所在的课题组通过２年的试验研究取得了理想的效果，现
将结果报道如下。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　供试昆虫　二斑叶螨于２０１０年８月在沈阳大学生物
学院试验田的茄子叶上采集，之后在室内用大豆叶片饲养，由

中国科学院动物研究所王剑锋博士鉴定。

１．１．２　供试菌种　毒红菇［Ｒｕｓｓｕｌａｅｍｅｔｉｃａ（Ｓｃｈａｅｆｆ．：Ｆｒ．）
Ｐｅｒｓ．ｅｘＳ．Ｆ．Ｇｒａｙ］、蛹虫草［Ｃｏｒｄｙｃｅｐｓｍｉｌｉｔａｒｉｓ（Ｌ．：Ｆｒ．）
Ｌｉｎｋ］、豹 斑 毒 鹅 膏 菌 ［Ａｍａｎｉｔａｐａｎｔｈｅｒｉｎａ（Ｄｃ．：Ｆｒ．）
Ｓｃｈｒｍｍ］、褐云斑鹅膏菌［Ａｍａｎｉｔａｐｏｒｐｈｙｒｉａ（Ａｌｂ．ｅｔＳｃｈｗ．：
Ｆｒ．）Ｓｅｃｒ．］、五棱散尾鬼笔［Ｌｙｓｕｒｕｓｍｏｋｕｓｉｎ（Ｌ．：Ｐｅｒｓ．）Ｆｒ］
于２０１０年７月采自辽宁省本溪市五女山、沈阳市东陵后山、
青原、东北林业大学老山试验林场等地，参照相关材料［３］并

经辽宁省农业科学研究院食用菌所刘俊杰研究员鉴定。

１．２　试验方法
１．２．１　５种蕈菌的毒素粗品药液对二斑叶螨毒性筛选　取５
种蕈菌生长良好的斜面菌种，切取２ｃｍ２转接至盛有５０ｍＬ
ＰＤＡ培养基（不含琼脂）的２５０ｍＬ摇瓶中，放入恒温振荡培
养箱，在１１０ｒ／ｍｉｎ、２６℃下摇床培养［４］。５种大型真菌液体
培养产物以无离子水冲洗３次，４０００ｒ／ｍｉｎ离心收集５种蕈
菌菌丝体，去除它们的上清液，加 １２ｍＬ无离子水，
４０００ｒ／ｍｉｎ离心，收集清洗后大型真菌菌丝体，取３个样本
的平均值。将５种大型真菌菌丝体分别溶解于５０ｍＬ无离子
水，搅拌均匀，并以超声波（２００Ｗ，工作／间歇为１ｓ／１ｓ）破
碎［５］，４０℃ 恒温烘干制取其毒素粗品。

本试验采用ＦＡＯ１９８０推荐的玻片浸渍法［６］并加以改进，

其具体步骤包括：首先，５种蕈菌分别取其毒素粗品
１０００ｍｇ，溶于１０ｍＬ的无离子水中，搅拌均匀后制成浓度为
１００ｍｇ／ｍＬ的药液，依次配制成相同浓度的毒红菇组、蛹虫草
组、豹斑毒鹅膏菌组、褐云斑鹅膏菌组、五棱散尾鬼笔组的药

液。其次，将双面胶剪成２ｃｍ×２ｃｍ大小，粘在载玻片的一
面，选取３～５ｄ的健壮成螨，用０号毛笔挑起使其背部向下
轻轻粘在胶面上，每块载玻片粘５头螨，每个处理剂量重复４
次，即４个载玻片上的二班叶螨共计２０头。将粘有二斑叶螨
的载玻片放在消毒后的培养皿内，放一湿棉球，上面加盖玻璃

板，置于温度为２６℃、相对湿度为８０％的人工气候箱中，２ｈ
后镜检，如有死亡个体，则补粘活螨之后再进行测定。测定

时，将载玻片粘有二斑叶螨的一端浸入待试５组药液中，经
３ｓ后取出，随即用滤纸吸干附在螨体周围和胶带上的多余药
液，空白对照浸清水，对照组死亡率在１０％以内为有效试验。
各药液处理后的载玻片再放回原来的培养皿中，将培养皿置

于２６℃培养箱中，恒温饲养２４ｈ后利用双目实体解剖镜检
查结果。统计二班叶螨死亡数，检查时，用毛笔尖轻轻触及螨

体，肢体不动，无反应者记为死亡个体，计算其死亡率：死亡

率＝死亡虫数／总虫数×１００％。
１．２．２　不同浓度与作用时间的豹斑毒鹅膏菌毒素粗品对二
斑叶螨的致死效应　用上述方法得到豹斑毒鹅膏菌毒素粗
品，豹斑毒鹅膏菌毒素粗品以无离子水为溶剂混合制成
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０．０３、０．０７、０．１１、０．１５、０．１９ｇ／ｍＬ的溶液。采用玻片浸渍
法，用豹斑毒毒鹅膏菌和褐鳞环柄菇毒素粗品进行成螨的毒

杀试验。在恒温培养箱（相对湿度７０％，温度２４℃）中培养，
统计每天死亡螨数，并取出螨体，观察 ２４ｈ，计算出 ＬＣ５０
和ＬＴ５０。
１．２．３　数据处理　采用ＤＰＳ２０００和ＳＰＳＳ１３．０对数据进行
单因素试验，统计最小显著差异（ＬＳＤ）。

２　结果与分析

２．１　５种大型真菌的毒素粗品药液对二斑叶螨毒性筛选
从表１可看出，在蕈菌毒素粗品的毒性筛选试验当中，豹

斑鹅膏菌毒素粗品药液对二斑叶螨有明显的致死效应，这表

明豹斑鹅膏菌毒素粗品具有明显的毒杀作用。此外，五棱散

尾鬼笔、褐云斑鹅膏菌在试验中也表现出一定的毒性，但是效

率较低，且其致死效应重复性较差。因此，笔者只对致死效应

比较显著的豹斑鹅膏菌进行毒性研究。

２．２　不同浓度豹斑毒鹅膏菌毒素粗品的致死效应的测定
表２、表３、表４结果表明，０．１９ｇ／ｍＬ豹斑毒鹅膏菌毒素

表１　２４ｈ后毒效试验中二斑叶螨的死亡情况

组别
死亡数量

（头）

死亡率

（％）

毒红菇组 １．６６ ８．３
蛹虫草组 ２．３３ １１．７
豹斑鹅膏菌组 １６．７０ ８３．５
褐云斑鹅膏菌组 ４．３０ ２１．５
五棱散尾鬼笔组 ２．６６ １３．３
对照组 ０ ０

粗品对二斑叶螨的毒力最强，２４ｈ的校正死亡率达８８．３３％；
０．１５ｇ／ｍＬ豹斑毒鹅膏菌毒素粗品对二斑叶螨的２４ｈ校正死
亡率达７８．６７％；而０．０３ｇ／ｍＬ豹斑毒鹅膏菌毒素粗品对二
斑叶螨的毒力最弱，但是其 ２４ｈ校正死亡率也达到了
２６３３％。在相同浓度下，二斑叶螨的死亡数量随着处理时间
的延长而增加，校正死亡率呈线性增加，且不同浓度不同时间

各组之间差异显著。由表 ３、表 ４可知，１２、１５、１８、２４ｈ的
ＬＣ５０分别为０１２０、００９６、００８２、００７５ｇ／ｍＬ，相应的 ＬＴ５０依
次为３５．０６４、２５．４１０、１４．６８９、９．７６０、７．７８３ｄ。

表２　不同浓度豹斑毒鹅膏菌毒素粗品对二斑叶螨的致死情况

浓度

（ｇ／ｍＬ）
校正死亡率（％）

３ｈ ６ｈ ９ｈ １２ｈ １５ｈ １８ｈ ２４ｈ
０．０３
０．０７
０．１１
０．１５
０．１９
无离子水

４．３３ａ
８．６７ｂ
１２．３３ｃ
１５．３３ｄ
１７．６７ｅ
０

８．００ａ
１６．３３ｂ
２３．６７ｃ
３１．００ｄ
３８．３３ｅ
０

１４．３３ａ
２３．６７ｂ
３３．００ｃ
４５．３３ｄ
５１．００ｅ
０

１８．６７ａ
３１．００ｂ
４４．３３ｃ
５６．００ｄ
６６．３３ｅ
０

２１．３３ａ
３９．００ｂ
５２．６７ｃ
６７．３３ｄ
７６．００ｅ
０

２３．３３ａ
４３．６７ｂ
５９．００ｃ
７３．６７ｄ
８６．３３ｅ
０

２６．３３ａ
４５．６７ｂ
６２．００ｃ
７８．６７ｄ
８８．３３ｅ
０

　　注：同列数据后不同字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

表３　豹斑毒鹅膏菌毒素粗品对二斑叶螨处理不同时间的ＬＣ５０

时间

（ｈ） 回归方程 相关系数
ＬＣ５０
（ｇ／ｍＬ）

１２ ｙ＝１８０．４５０ｘ＋６．１０７ ０．９９９ ０．１２０
１５ ｙ＝２３３．４４１ｘ＋７．４１５ ０．９８９ ０．０９６
１８ ｙ＝２６４．０３２ｘ＋７．９１３ ０．９８９ ０．０８２
２４ ｙ＝２６５．９６８ｘ＋９．５１９ ０．９６９ ０．０７５

表４　豹斑毒鹅膏菌对二斑叶螨的ＬＴ５０

浓度

（ｇ／ｍＬ） 回归方程 相关系数
ＬＴ５０
（ｄ）

０．０３ ｙ＝０．６５０ｘ＋１．１８２ ０．９１７ ３５．０６４
０．０７ ｙ＝０．８２３ｘ－２．２５１ ０．９３１ ２５．４１０
０．１１ ｙ＝０．６２０ｘ－２．８２６ ０．９８７ １４．６８９
０．１５ ｙ＝０．４９６ｘ＋３．１９１ ０．９２１ ９．７６０
０．１９ ｙ＝０．４３７ｘ－３．４３４ ０．９０４ ７．７８３

３　结论

目前对园林花卉植物害虫叶螨类的防治主要采用化学农

药，这些化学农药使园林花卉植物害虫螨类产生抗药性及农

药残留，影响农业可持续发展。利用大型真菌防治园林花卉

植物害虫螨类，不但驱杀率高，而且不会产生抗药性，无药物

残留，不会造成环境污染，蕈菌毒性成分由 Ｃ、Ｈ、Ｏ等元素所
构成，不含有不能降解的化学成分，在蕈菌漫长的演化过程中

早已形成了蕈菌特有的循环代谢有效途径，易分解，无污

染［７－８］。蕈菌毒在自然条件下可天然降解，这种蕈菌杀螨剂

对二斑叶螨防治有重要理论依据。

本试验结果表明，豹斑毒鹅膏菌毒素粗品对二斑叶螨的毒

杀效果显著，尤其当毒素粗品浓度达到０．１９ｇ／ｍＬ时，二斑叶
螨死亡率达到８８．３３％。由此可见，豹斑毒鹅膏菌毒素粗品是
一种杀虫效果较为理想的环境友好型生物杀虫剂，在园林花卉

植物生产产业中有着广阔的发展前景和开发利用空间。
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