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　　摘要：为了有效控制杨十斑吉丁虫的危害，采用野外观察和室内饲养相结合的方法，研究杨十斑吉丁虫的生活史
及生物学特性。结果表明，杨十斑吉丁虫在克拉玛依市１年发生１代，以老熟幼虫在树干木质部内越冬，主要危害杨
树，严重时可导致树木死亡。通过对该虫防治技术的研究，表明５％吡虫啉乳油９００倍液 ＋４０％氧乐果乳油９００倍液
的混合药剂、２％噻虫啉微囊悬浮剂分别是防治杨十班吉丁虫幼虫、成虫较为理想的药剂。
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　　杨十斑吉丁虫（ＭｅｌａｎｏｐｈｉｌａｐｉｃｔａＰａｌｌａｓ）是我国西北地区
杨树的一种毁灭性蛀干害虫，广泛分布于新疆、甘肃、宁夏和

内蒙古等地［１］，是西北防护林、城市行道树、公路沿线杨树的

一种重要害虫。近年来，杨十斑吉丁虫对新疆克拉玛依地区

俄罗斯杨和少量新疆杨的危害严重，据调查，２００９年杨十斑
吉丁虫对克拉玛依造林减排作业区的危害面积达到

３３３３３ｈｍ２，其中较严重的为１３３３３ｈｍ２，平均被害株率为
５０％，危害严重区域高达８０％，被严重危害植株的虫口密度
可达１２０～１６０头／ｍ标准枝，有的甚至高达 ４００头／ｍ标准
枝。国内有关杨十斑吉丁虫生物学特性的系统研究较少，为

了有效地控制杨十斑吉丁虫在新疆克拉玛依地区的危害和蔓

延，摸清其生活规律，并对其形态特征、生物学特性和发生规

律进行系统观察研究，需要进一步研究杨十斑吉丁虫的生物

学特性及成灾规律，并确定防治关键时期，为今后科学有效防

控杨十斑吉丁虫奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验地点
本试验于２０１０年５月至８月进行，被调查地点为克拉玛

依市的造林减排作业区。

１．２　生物学特性观察
试验采用林间调查与室内饲养相结合的方法。（１）林间

调查。在林间设置调查样地，样地内株数不少于１００株，在样
地中采用“Ｚ”字形或隔几株树选１株标准株的方法选１０株
标准株。用油漆编号及ＧＰＳ定位，以便于定期观测。调查时
详细记录样株胸径、树高、杨十斑吉丁虫的危害程度等。从每
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株样株上选取１段受害主干，剥开树皮调查是否有杨十斑吉
丁虫危害，有则记录虫态、虫口数量等。（２）室内饲养。将不
同虫态的杨十斑吉丁虫放入指形管内并塞上棉签，截取有虫

木段带回室内，放入培养箱内饲养，研究其生物学习性。

１．３　防治方法
对发生杨十斑吉丁虫幼虫危害的树种采用的２种药剂分

别为：５％吡虫啉乳油（大连凯飞化工有限公司生产）、４０％氧
乐果乳油（杭州庆丰农华有限公司生产）；对发生杨十斑吉丁

虫成虫危害的树种采用的２种药剂分别为：２％噻虫啉微囊悬
浮剂（江西天人生态股份有限公司生产）、４５％高效氯氰菊
酯乳油（北京中农大生物技术股份有限公司生产）。

１．３．１　打孔注药法　对发生幼虫危害的树木采用打孔注药
法。在幼虫孵化高峰期，选择被杨十斑吉丁虫幼虫危害的俄

罗斯杨树作为标准树，观察其上虫数后编号、打好标记并做好

记录。按２种药剂的不同浓度施用量分别设置３个处理（５％
吡虫啉乳油８００倍液、６００倍液、５００倍液，４０％氧乐果乳油
９００倍液、６００倍液、５００倍液），并设置２种药剂的最低浓度
的混合药剂为１个处理（５％吡虫啉乳油８００倍液＋４０％氧乐
果乳油９００倍液，等体积混配），共７个处理，每个处理设３次
重复，同时设置对照（清水）。７ｄ后伐树、劈开并观察记录幼
虫的死亡情况。

１．３．２　包网喷药法　对发生成虫危害的树木采用包网喷药
法。在成虫羽化高峰期，距地表１５ｍ高度处用防虫网包住
树干并封好上下口，待成虫羽化后进行喷药。将新羽化的杨

十斑吉丁虫成虫放入网中，每网放入１０头。按２种药剂的不
同浓度施用量分别设置３个处理，共６个处理（２％噻虫啉微
囊悬浮剂１００倍液、２００倍液、５００倍液，４．５％高效氯氰菊酯
乳油１０００倍液、１５００倍液、２０００倍液），每个处理３次重
复，同时设置对照（清水），用喷雾器配制后进行喷雾，每１２ｈ
观察记录成虫的死亡情况。

１．３．３　防治效果的调查　采用死亡率、校正死亡率２个指标
对防治效果进行测定［２］。

死亡率＝死亡虫数／（死亡虫数＋活虫数）×１００％
校正死亡率＝（防治死亡率－对照死亡率）／（１－对照死

亡率）×ｌ００％。
采用ＤＰＳ统计软件对数据进行方差分析，采用 Ｄｕｎｃａｎｓ

新复极差法进行多重比较。

２　结果与分析

２．１　形态特征
成虫：体长１１～２３ｍｍ，体黄褐色或紫褐色，有金属光泽；

额前缘有黄色绒毛，后缘有细小刻点，触角锯齿状，复眼肾脏

形，明显突出；前胸背板紫褐色，有均匀小刻点；鞘翅黄褐色或

褐色，每个鞘翅上有４条明显纵线，５～６个黄色斑点，以５个
者居多，每对鞘翅共有１０个斑点，故名十斑吉丁虫；雄虫瘦
小，雌虫肥大。

卵：卵圆形，长约 １５ｍｍ，宽约 ０８ｍｍ，初产时为淡黄
色，后变为深灰色。

幼虫：体长１７～２７ｍｍ，淡黄色，头黄色扁平，口器黑褐
色；前胸膨大扁平，中、后胸窄细，前胸背板黄褐色，中央有１
个“∧”形沟纹；腹部１２节，念珠状，无足。

蛹：淡黄色，裸蛹，长１１～１９ｍｍ，化蛹时体色逐渐变深，
头向下垂，触角向后，胸足３对，翅芽２对，腹部可见９节，气
孔６对。
２．２　生活史

杨十斑吉丁虫在克拉玛依市１年发生１代，以老熟幼虫
在树干木质部内越冬，次年４月中旬、５月上旬化蛹；５月中、
下旬羽化为成虫并交尾产卵，卵常产于向阳面树皮裂缝、伤

痕、节疤等处；５月底出现幼虫，初孵幼虫在卵壳附近侵入树
皮危害，约２０ｄ后钻入韧皮部与木质部之间危害，７月中旬钻
入木质部内危害，大多形成“Ｌ”形虫道，７月中旬为虫害最严
重期；至１０月中、下旬老熟幼虫在木质部中越冬；次年再次化
蛹产卵为害，少数幼虫有滞育现象。杨十斑吉丁虫的生活史

见表１。

表１　杨十斑吉丁虫生活史

１—３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月 １１—１２月
上旬中旬下旬上旬中旬下旬上旬中旬下旬上旬中旬下旬上旬中旬下旬上旬中旬下旬上旬中旬下旬上旬中旬下旬上旬中旬下旬

－ － － － － － － － － － － －
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
· · · · · · · · ·

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － －

　　注：“－”表示幼虫，“○”表示蛹，“＋”表示成虫，“·”表示卵。

２．３　成虫习性
成虫在蛹室内羽化，初羽化的成虫质地较软，呈半透明

状，在蛹室停留数日后向外咬羽化孔飞出。羽化孔呈椭圆形，

长０４５～０５５ｃｍ，宽０２５～０３０ｃｍ。成虫羽化出洞后即可
飞行，１次的飞行距离可达５～６ｍ。晴天中午时在树干上活
动频繁，飞行力强；阴雨和早晚则栖息于树皮裂缝中，活动较

少。成虫具假死性，无趋光性。成虫羽化后即可取食叶片、叶

柄及嫩枝树皮部分。通过饲养和林间观察可知，成虫可多次

交尾，即１头雌虫可与多头雄虫交尾，１头雄虫也可与多头雌
虫交尾。１对成虫可连续交尾多次，每次交尾时间为数秒至

１ｍｉｎ。成虫交尾３～４ｄ后开始产卵，产卵时将产卵器伸出并
插入树干裂缝中，每次产卵１粒。初产卵淡黄色，多隐蔽于树
干裂缝中，一般不易被发现。

２．４　幼虫习性
幼虫孵化后，从产卵处蛀入，初入侵的幼虫在被害处常有

黄褐色液体及片状虫粪排出，据此可判断该虫在树干上的虫

口密度。幼虫在韧皮部的虫道不规则，取食面积较小，并不断

向外排出虫粪。幼虫进入形成层后，在虫口密度较大时，整个

树皮和边材之间充满虫粪，虫道不规则，取食面积逐渐增大，

且向纵深方向发展。幼虫进入木质部后不再向树外排粪，虫
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道大多似“Ｌ”形，并充满虫粪和木屑，当虫口密度较大时，虫
道互相靠近，并不相互串通合并，虫道长２～３ｃｍ，有时可达
５ｃｍ。１０月初幼虫在虫道末端蛀一椭圆形蛹室，蛹室一般多
纵向。

２．５　蛹习性
老熟幼虫化蛹前，中胸和后胸显著膨大，腹面隆起，半透

亮，呈水饱状，腹部缩短加粗，体节间紧密。化蛹时头部先脱

皮，头壳连同表皮随腹末翻卷跳动，逐渐脱去表皮。幼虫腹末

每翻卷１次，表皮即脱出１段，蛹体逐渐出现，整个脱皮过程
约需５０ｍｉｎ。

幼虫化蛹后，所脱皮壳仍黏在蛹体末端，过一段时间再完

全脱下。化蛹初期虫体为乳白色，极柔软，随后逐渐变为黄

白色。

蛹体变化最明显的是复眼先由淡黄色变成浅褐色，再逐

渐变为褐色至黑色，同时头部亦变为淡褐色，随后前胸背板、

中胸腹板、胸足腿节与胫节末端变黑。此后整个腹部、触角也

由淡黄色变为黑色。后期鞘翅转到蛹体背面，体上出现金属

光泽。

２．６　防治效果
２．６．１　不同药剂对杨十斑吉丁虫幼虫的防治效果　不同药
剂对杨十班吉丁虫幼虫的防治效果见表２。可以看出，与对
照相比，不同浓度、不同种类的药剂对杨十斑吉丁虫幼虫均有

不同程度的防治效果，差异均达到极显著水平。同一药剂对

杨十班吉丁幼虫的防治效果随着浓度的减小而逐渐减弱。具

体看来，随着稀释浓度的增大，４０％氧乐果乳油的防治效果逐
渐减弱，３种浓度之间的差异达到显著水平（Ｐ＜００５）；随着
稀释浓度的增大，５％吡虫啉乳油的防治效果逐渐减弱，但３
种浓度之间的差异未达到显著水平。总体来看，５％吡虫啉乳
油的防治效果优于４０％氧乐果乳油，两者之间的差异均达显
著水平（Ｐ＜００５）。混合药剂的防治效果均极显著优于单种
药剂。

表２　不同药剂对杨十斑吉丁虫幼虫的防治效果

药剂 稀释倍数
死亡率

（％）
校正死亡率

（％）

５％吡虫啉乳油 ８００ ７８５±０７１ｂＢＣ ７７３７±０７４ｂＢＣ
６００ ８１０±１４１ｂＡＢ ８０００±１４８ｂＡＢ
５００ ８２５±３５４ｂＡＢ ８１５８±３７２ｂＡＢ

４０％氧乐果乳油 ９００ ３８５±３５４ｅＥ ３５２６±３７２ｅＥ
６００ ６２０±７０７ｄＤ ６０００±７４４ｄＤ
５００ ６９５±０７１ｃＣＤ ６７９０±０７４ｃＣＤ

混合（５％吡虫啉乳油８００倍液
＋４０％氧乐果乳油９００倍液）

９０５±２１２ａＡ ９０００±２２３ａＡ

ＣＫ（对照） ５０±０００ｆＦ ０００±０００ｆＦ

　　注：同列数据后不同大、小写字母者分别表示差异极显著（Ｐ＜
００１）、显著（Ｐ＜００５）。表３同。

２．６．２　不同药剂对杨十斑吉丁虫成虫的防治效果　不同药
剂对杨十班吉丁虫成虫的防治效果见表３。可以看出，不同
浓度、不同种类的药剂对杨十斑吉丁虫成虫均有不同程度的

防治效果，且与对照相比差异均达到了极显著水平（Ｐ＜
００１）。但２种药剂对杨十班吉丁虫成虫的防治效果表现出
一定的差异，具体表现为３种浓度的２％噻虫啉微囊悬浮剂
对杨十班吉丁成虫的校正死亡率均达到１００％，防治效果均
极显著高于不同浓度的４５％高效氯氰菊酯乳油。

表３　不同药剂对杨十斑吉丁虫成虫的防治效果

药剂 稀释倍数
死亡率

（％）
校正死亡率

（％）

２％噻虫啉微囊悬浮剂 １００ １００±０００ａＡ １００±０００ａＡ
２００ １００±０００ａＡ １００±０００ａＡ
５００ １００±０００ａＡ １００±０００ａＡ

４５％高效氯氰菊酯乳油 １０００ ４７５±３５４ｂｃＢ ４１６７±３９２ｂｃＢ
１５００ ４１０±１４１ｃＢ ３４４５±１５８ｃＢ
２０００ ２５５±７７８ｄＣ １７２２±８６４ｄＣ

ＣＫ １００±０００ｅＤ ０００±０００ｅＤ

３　结论与讨论

杨十斑吉丁虫在克拉玛依市１年发生１代，以老熟幼虫在
树干木质部内越冬。幼虫跨冬春２个季节，极易随种条和苗木
调运而进行携带传播，因此应加强栽前苗木检疫和栽后虫情监

测，及早发现、及时防治，以减少虫源，防止其蔓延危害。

　　对杨十斑吉丁幼虫的最佳防治时期是孵化高峰期，喷药
很容易杀死刚孵化出壳的幼虫［３］。试验表明，将防治效果最

低（稀释倍数最高）的２种药剂混合后，防治效果达到９０％，
极显著高于同浓度单一药剂的防治效果（Ｐ＜００１），是理想
的防治药品。

杨十斑吉丁成虫的最佳防治时期是成虫羽化高峰期，喷

药可杀死大部分成虫，减少产卵基数［３］。试验表明，３种浓度
的２％噻虫啉微囊悬浮剂对杨十班吉丁虫成虫的防治效果均
达到１００％，是防治杨十班吉丁虫成虫较为理想的药剂。

通过对杨十斑吉丁虫生物学特性的研究可深入了解其成

灾的规律，并采取有效防治措施，对控制其进一步危害有着非

常重要的意义。
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