
书书书

田立娟，刘方明，丛慧颖．１１种彩叶植物寄生性线虫种类和数量调查［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（７）：１２２－１２３．

１１种彩叶植物寄生性线虫种类和数量调查
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　　摘要：通过对佳木斯市双拥公园中１１种彩叶植物紫叶李、白牛槭、王族海棠、茶条槭、紫叶稠李、东北连翘、黄金
榆、火炬树、五叶地锦、金山绣线菊、红瑞木的叶、茎及茶条槭、五叶地锦、红瑞木的果实及根围土壤中的植物寄生线虫

种类和数量进行研究，采用贝尔曼漏斗法结合过筛分离法进行植物体内线虫的分离，采用淘洗－过筛－蔗糖离心法分
离土壤中线虫。结果表明，叶、茎及果实中的植物寄生性线虫有８个属，其中茶条槭植物体内寄生线虫种类最多，火炬
树叶柄中植物寄生线虫数量最多；１１种彩叶植物根际土壤中分离出植物寄生线虫１２个属，其中１１种植物根围土壤
中普遍存在的植物寄生线虫有３个属，单一植物中有２个属。
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　　世界上已描述的线虫约有１．５万种，估计自然界有线虫
５０万～１００万种，是仅次于昆虫的第二大类动物。植物线虫
种类约占整个线虫的 １０％，世界上已记载的植物线虫有 ２００
多属５０００余种［２］。我国的植物线虫分布及危害十分普遍，

王明祖等的研究曾指出：在我国每１种植物至少有１种寄生
线虫，许多作物受到不同程度的侵害，有些甚至是很严重的危

害［３－６］。线虫除去本身引起病害外，与其他病原物的侵染和

危害也有一定的关系，直接或间接造成巨大的经济损失。能

使植物致病的线虫很多，其中对农林业造成重要危害的主要

有垫刃总科（Ｔｙｌｅｎｃｈｏｉｄｅａ）、异皮总科（Ｈｅｔｅｒｏｄｅｒｏｉｄａｅ）、滑刃
总科（Ｓｐｈｅｌｅｎｃｈｏｉｄａｅ）、矛线总科（Ｄｏｒｙｌａｉｍｏｉｄａｅ）的线虫。彩
叶植物在近年绿化中应用越来越广泛，而针对彩叶植物的植

物线虫的研究却较少。

１　研究地区概况

佳木斯市位于黑龙江省东北部（１２９°１０′～１３５°５′Ｅ，
４５°４７′～４８°３０′Ｎ），属于温带大陆性气候。年平均气温
２．９℃，年有效积温２３９１℃，无霜期１２８．９ｄ。年平均降水量
５３５．３ｍｍ，全年日照时数 ２５２５．３ｈ。双拥公园总面积
９．２ｈｍ２。２００９年栽植乔灌木３０多个品种，其中乔木２０００
株，花灌木３８０００丛，五叶地锦１２０００株。２０１０年栽植乔灌
木 ２４万余株。

２　试验方法

２０１２年１０月，对双拥公园的彩叶植物做了调查，选择五
叶地锦（Ｐａｒｔｈｅｎｏｃｉｓｓｕｓｔｈｏｍｓｏｎｉ）、茶条槭（Ａｃｅｒｇｉｎｎａｌａ）、火炬
树（ＲｈｕｓｔｙｐｈｉｎａＮｕｔｔ）、黄金榆（Ｕｌｍｕｓｐｕｍｉｌａｃｖ．Ｊｉｎｙｅ）、连翘

（Ｆｏｒｓｙｔｈｉａｓｕｓｐｅｎｓａ）、紫叶李（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｉｆｅｒａｃｖ．Ｐｉｓｓａｒｄｉｉ）、
王族海棠（ＭａｌｕｓＲｏｙａｌｔｙ）、紫叶稠李（Ｐｒｕｎｕｓｗｉｌｓｏｎｉｉ）、金山绣
线菊（Ｓｐｉｒａｅａ×ｂｕｍａｌｄａ‘ＧｏａｌｄｅｎＭｏｕｎｄ’）、白牛槭（Ａｃｅｒ
ｍａｎｄｓｈｕｒｉｃｕｍＭａｘｉｍ）、红瑞木（ＳｗｉｄａａｌｂａＯｐｉｚ）共计１１种彩
叶植物。取植物的根、茎、叶并在在根周用花园铲取表土，深

度为０～５ｃｍ，４次重复。做好标签，带回实验室处理。根、
茎、叶每份取２０ｇ，采用贝尔曼漏斗法结合过筛分离法进行线
虫的分离；土样每份称取１００ｇ，采用淘洗－过筛－蔗糖离心法
分离线虫。据线虫的头部形态学特征和取食生境鉴定线虫，进

行科属鉴定［７］。另每份土取１００ｇ烘干处理，记录干重。

３　结果与分析

３．１　植物叶、茎和果实中的植物寄生性线虫
对公园内１１种彩叶植物地上部分的植物寄生性线虫调

查发现，叶、茎及果实中的植物寄生性线虫有８个属（表１）。
其中茶条槭植物体内寄生线虫种类最多，有５个属；火炬树叶
柄中植物寄生线虫数量最多，但种类单一，Ｐａｒａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ占
优势，为３５９条／１００ｇ叶柄。其余植物叶片中植物寄生线虫
数量为１５～９．７条／１００ｇ，主要线虫属为 Ａｇｌｅｎｃｈｕ、Ｈｅｌｉｃｏｔｙ
ｌｅｎｃｈｕｓ、Ｐａｒａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ。茶条槭、紫叶李的叶中植物寄生线虫
数量较少，不足２条／１００ｇ。彩叶植物茎中植物寄生线虫数
量为５．５～１２．２条／１００ｇ，主要线虫属为Ｄｉｔｙｌｅｎｃｈｕｓ、Ｈｅｌｉｃｏｔｙ
ｌｅｎｃｈｕｓ、Ｐｓｉｌｅｎｃｈｕｓ。彩叶植物果实中植物寄生线虫数量为
１２．８～２１．７条／１００ｇ，主要线虫属为 Ｃｏｓｌｅｎｃｈｕｓ、Ｈｅｔｅｒｏｄｅｒａ、
Ｍａｌｅｎｃｈｕｓ、Ｐａｒａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ。同时发现 Ｍａｌｅｎｃｈｕｓ、Ｐａｒａｐｈｅｌｅｎ
ｃｈｕｓ在４种植物中都有检出，而 Ｇｌｅｎｃｈｕｓ、Ｃｏｓｌｅｎｃｈｕｓ、Ｈｅｔｅｒｏ
ｄｅｒａ只在茶条槭、Ｐｓｉｌｅｎｃｈｕｓ只在王族海棠中检测到，说明这
些种类寄生线虫的寄生专化性差异明显。

３．２　根周土壤的植物寄生线虫
通过对１１种彩叶植物根际周围０～５ｃｍ土层当中的寄

生线虫种类和数量的调查结果（表２）表明：１１种彩叶植物根
际土壤中分离出植物寄生线虫１２个属，其中１１种植物根围
土壤中普遍存在的植物寄生线虫有３个属：Ａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ、Ｆｉｌｅｎ
ｃｈｕｓ、Ｐａｒａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ，超过半数植物根围土壤中都存在的植物
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表１　彩叶植物组织的植物寄生性线虫

线虫属
彩叶植物

种类

植物

部位

１００ｇ植物线虫
数量（条）

Ｇｌｅｎｃｈｕｓ（野外垫刃属） 茶条槭 叶 １．５
Ｃｏｓｌｅｎｃｈｕｓ（具脊垫刃属） 茶条槭 果实 １２．８
Ｄｉｔｙｌｅｎｃｈｕｓ（茎属） 金山绣线菊 茎 １１．５
Ｈｅｌｉｃｏｔｙｌｅｎｃｈｕｓ（螺旋属） 紫叶李 叶 １．９

茶条槭 叶 １．５
紫叶李 茎 ７．４
白牛槭 茎 １２．２

Ｈｅｔｅｒｏｄｅｒａ（孢囊线虫属） 茶条槭 果实 １２．８
Ｍａｌｅｎｃｈｕｓ（剑尾垫刃属） 茶条槭 果实 １２．８

火炬树 叶柄 ３５８．６
紫叶稠李 叶 ４．８
五叶地锦 叶 ７．５

Ｐａｒａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ（异滑刃属） 金山绣线菊 叶 ９．７
红瑞木 叶 ５．１
五叶地锦 果实 ２１．７
红瑞木 果实 １６．４

Ｐｓｉｌｅｎｃｈｕｓ（裸矛属） 王族海棠 茎 ５．５

寄生线虫有：Ｃｒｉｃｏｎｅｍｍｏｉｄｅｓ、Ｄｉｔｙｌｅｎｃｈｕｓ、Ｈｅｌｉｃｏｔｙｌｅｎｃｈｕｓ、Ｐｓｉ
ｌｅｎｃｈｕｓ、Ｒｏｔｙｌｅｎｃｈｕｓ等６个属，少数植物里面存在的植物寄生
线虫属有：Ｄｉｐｈｔｈｅｒｏｐｈｏｒａ、Ｄｏｌｉｃｈｏｒｈｙｎｃｈｕｓ２个属，在单种植物
中出现的线虫属有：Ｂｏｌｅｏｄｏｒｕｓ、Ｔｙｌｅｎｃｈｏｒｈｙｎｃｈｕｓ。不同植物
根围因植物根系分泌物成分和根际周围微环境的不同，同种

类线虫在不同的植物根围土壤分布的数量不同，说明其分布

与植物种类相关。

４　结论与建议

对佳木斯双拥公园内的１１种彩叶植物的植物寄生线虫
的调查结果表明：彩叶植物地上部分的植物寄生性线虫调查

发现，叶、茎及果实中的植物寄生性线虫有８个属，其中茶条
槭植物体内寄生线虫种类最多，火炬树叶柄中植物寄生线虫

数量最多；同一植物的不同部位线虫种类和数量也不相同。

１１种彩叶植物根际周围０～５ｃｍ土层当中的寄生线虫种类
和数量的调查结果表明：１１种彩叶植物根际土壤中分离出植
物寄生线虫１２个属，其中１１种植物根围土壤中普遍存在的
植物寄生线虫有３个属，单一植物中有２个属。

表２　土壤中植物寄生线虫属

线虫属
１００ｇ干土线虫数量（条）

火炬树 黄金榆 白牛槭 紫叶李 王族海棠 紫叶稠李 金山绣线菊 五叶地锦 茶条槭 东北连翘 红瑞木

Ａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ ９．３ ４．６ １０．７ ６．３ ９．３ ３．６ ４．３ ８．７ ３．３ ５．７ １．４
Ｂｏｌｅｏｄｏｒｕｓ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ２．８ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０
Ｃｒｉｃｏｎｅｍｍｏｉｄｅｓ ９．０ ６．０ ４．３ １．１ ７．０ ０．０ ０．３ １０．４ ４．９ ０．０ ０．７
Ｄｉｐｈｔｈｅｒｏｐｈｏｒａ ０．５ ０．３ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ １．４ ０．２ ０．０ ０．０
Ｄｉｔｙｌｅｎｃｈｕｓ ６．６ ０．５ ２．２ ２．０ ０．０ ０．０ ０．３ ３．５ ０．８ ２．８ ０．０
Ｄｏｌｉｃｈｏｒｈｙｎｃｈｕｓ ０．０ ０．０ ０．０ １５．７ １．５ ０．０ ０．０ ２．９ ０．５ ０．０ ０．０
Ｆｉｌｅｎｃｈｕｓ ４．４ ２．９ ３．３ ２．０ ０．６ ２．０ ３．１ １６．５ １．６ １．７ ２．３
Ｈｅｌｉｃｏｔｙｌｅｎｃｈｕｓ ７９．２ ２３．２ ０．０ ２７．１ ３．６ ０．０ ０．０ ２．９ ５．４ １．１ ０．３
Ｐａｒａｐｈｅｌｅｎｃｈｕｓ ４．１ ２．３ ３．０ ２．０ ２．２ ０．４ ５．５ １．７ ２．６ ０．６ １．１
Ｐｓｉｌｅｎｃｈｕｓ ０．３ ６．２ １．０ ０．０ ０．３ ０．０ ０．３ １．７ ０．５ ４．０ ５．６
Ｒｏｔｙｌｅｎｃｈｕｓ ６．８ ０．５ ０．０ ０．９ ０．３ ０．８ ０．０ ３．５ １．１ ０．０ １．３
ｔｙｌｅｎｃｈｏｒｈｙｎｃｈｕｓ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．９ ０．０ ０．０ ０．０

　　随着人们生活水平和城市绿化要求的不断提高，彩叶植
物的应用越来越广泛，由于植物寄生线虫会直接或间接引发

植物的各种病害，彩叶植物的苗木进出口、引种驯化、栽培养

护等过程当中对植物线虫病害的重视也逐渐提高。近年来，

国外植物检疫部门从我国出口的园林植物（包括盆景）中截

获了多种植物寄生线虫，给我国园林植物产业造成了巨大的

经济损失［８］。本调查的结果可以为这些彩叶植物的引种驯

化、栽培养护等过程中有效预防植物的线虫病害提供理论依

据，以减少彩叶植物应用过程中的经济损失，同时为植物线虫

的研究提供数据。
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