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肥料运筹对水稻纹枯病和稻曲病的影响
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　　摘要：通过不同肥料运筹情况下对水稻纹枯病和稻曲病的调查发现，氮肥的使用直接加重纹枯病和稻曲病的发
生；在氮肥用量相同的前提下，缺磷时纹枯病和稻曲病明显加重，对这２种病害的影响最大，缺钾和缺锌的影响相对
较小。
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　　近年来，江苏省丹阳地区水稻纹枯病均呈偏重发生程度，
局部田块达大发生程度，稻曲病间歇流行的概率也较高，但是

田块之间差异很大。在用药水平、栽插方式、栽插密度、生育

期、品种等均基本相同的情况下，田间发病情况却存在着明显

的差异，这可能与水桨管理和不同的肥料运筹存在着较密切

的关系。为了探讨肥料运用与病害发生之间的量化关系，我

们进行了不同肥料运筹与纹枯病和稻曲病发生的关系的初步

研究，现将试验情况小结如下：

１　材料与方法

１．１　试验处理
试验共设８个处理：（１）全肥 ＮＰＫＺｎ［其中Ｎ２４０ｋｇ／ｈｍ２、

Ｐ２Ｏ５９０ｋｇ／ｈｍ２、Ｋ２Ｏ１５０ｋｇ／ｈｍ
２、ＺｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ１５ｋｇ／ｈｍ

２，

以下处理中不再标用量，凡含有某种元素则用量与处理（１）
相同］；（２）无氮（ＰＫＺｎ）；（３）无磷（ＮＫＺｎ）；（４）无钾
（ＮＰＺｎ）；（５）无锌（ＮＰＫ）；（６）农民习惯，按照当地农民习惯
施肥；（７）３０％有机肥氮 ＋７０％化肥氮［养分总用量与处理
（１）相同，以氮为衡量指标，磷、钾不足部分用无机肥补全，有
机肥施用立华商品有机肥 ２．０－１．８－１．４］；（８）ＣＫ（不施
肥）。氮磷钾肥分别用尿素、过磷酸钙和氯化钾。以上每处

理重复３次，小区面积３０ｍ２，小区间田埂包薄膜隔离，单独设
立排灌水沟，四周设保护行，保护行水稻不施肥。磷肥和锌肥

一次作基肥施入；钾肥基肥和穗肥各用 ５０％；氮肥按基
肥 ∶分蘖肥 ∶穗肥 ∶粒肥＝４∶２∶２∶２分４次施用。各处理
肥料运筹详见表１。

表１　８个处理的施肥量和施肥方法 ｋｇ／ｈｍ２　

处理 基肥用量 分蘖肥用量 促花肥用量 保花肥用量

（１）全肥（ＮＰＫＺｎ） 尿素２１０、过磷酸钙７５０、氯化钾１２７．５、锌肥１５ 尿素１０５ 尿素１０５、氯化钾１２７．５ 尿素１０５
（２）无氮（ＰＫＺｎ） 过磷酸钙７５０、氯化钾１２７．５、锌肥１５ 氯化钾１２７．５
（３）无磷（ＮＫＺｎ） 尿素２１０、氯化钾１２７．５、锌肥１５ 尿素１０５ 尿素１０５、氯化钾１２７．５ 尿素１０５
（４）无钾（ＮＰＺｎ） 尿素２１０、过磷酸钙７５０、锌肥１５ 尿素１０５ 尿素１０５ 尿素１０５
（５）无锌（ＮＰＫ） 尿素２１０、过磷酸钙７５０、氯化钾１２７．５ 尿素１０５ 尿素１０５、氯化钾１２７．５ 尿素１０５
（６）农民习惯 ４５％（１５－１５－１５）复合肥３７５ 尿素３００ 尿素２２５
（７）有机无机配合 立华有机肥３６１５、尿素１４２．５、过磷酸钙２１０、氯化钾７５、锌肥１５ 尿素７５ 尿素７５、氯化钾９０ 尿素７５
（８）ＣＫ（不施肥） ０ ０ ０ ０

１．２　试验概况
试验地点设在江苏省丹阳市延陵镇旧县村，供试土壤类

型为黄泥土。水稻品种为武粳２３，塑盘育秧，拉线定点移栽，
移栽密度：２７ｃｍ×１５ｃｍ，基本苗９０万／ｈｍ２左右。６月２２日
移栽，６月２８日施分蘖肥，８月３日施促花肥，８月１５日施保
花肥。

１．４　调查方法
水稻全程只进行虫害防治，不进行病害防治，在纹枯病和

稻曲病定型以后，每小区取样５０穴进行病害考察，分别调查
纹枯病病穴数、病株数，按穴发病情况进行分级，计算病穴率、

病株率、病指，并与不施肥小区进行比较；同时调查稻曲病病

穗数、病粒数，计算病穗率、病粒率，并与不施肥小区进行

比较。

纹枯病病穴病斑高度的严重度分级标准：

１级：一穴中少数植株发病或多数病株病斑在稻株的１／４
以下；

２级：多数病株病斑在１／４～１／２之间；
３级：多数病株病斑在１／２～３／４之间；
４级：多数病株病斑在３／４以上；
５级：多数病株发病枯死。

２　结果与分析

２．１　纹枯病发生情况
从表２可以看出，农民习惯用肥区和无磷处理区发病最
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严重，病株率分别为３１．４６％、２３．９５％，其次为无锌处理区、
有机无机配合区、无钾处理区、全肥区，病株率分别为

１５５０％、１４．７２％、１４．５２％、１２．３２％，发病最轻的为无氮区和
不施肥区，病株率分别为４．４９％、３．６８％。处理（１）到处理
（７）与对照相比，病株率分别增加８．６４、０．８１、２０．２７、１０．８４、

１１．８２、２７．７８、１１．０４百分点。方差分析结果可以看出，无磷
区和农民习惯用肥区与对照比存在极显著差异，农民习惯用

肥区与全肥区相比存在显著差异，而无锌区、有机无机配合

区、无钾区、全肥区之间相比无显著差异。

表２　不同肥料运筹下纹枯病发生情况（调查时间：１０月２３日）

处理
病穴率

（％）
病株率

（％） 病指
病株率与对照差值

（百分点）

病指与

对照差值

（１）全肥（ＮＰＫＺｎ） ３２．００ １２．３２ｂｃＡＢＣ ７．２０ａｂＡ ８．６４ ４．９３
（２）无氮（ＰＫＺｎ） ２１．３８ ４．４９ｃＢＣ ３．４７ｂＡ ０．８１ １．２０
（３）无磷（ＮＫＺｎ） ４２．００ ２３．９５ａｂＡＢ １１．０７ａＡ ２０．２７ ８．８０
（４）无钾（ＮＰＺｎ） ２５．３３ １４．５２ｂｃＡＢＣ ６．４０ａｂＡ １０．８４ ４．１３
（５）无锌（ＮＰＫ） ２６．６７ １５．５０ｂｃＡＢＣ ６．４０ａｂＡ １１．８２ ４．１３
（６）农民习惯 ４０．００ ３１．４６ａＡ １１．０７ａＡ ２７．７８ ８．８０
（７）有机无机配合 ２９．３３ １４．７２ｂｃＡＢＣ ６．９３ａｂＡ １１．０４ ４．６６
（８）ＣＫ（不施肥） １０．６７ ３．６８ｃＣ ２．２７ｂＡ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

　　从发病的严重度来看，纵向发生最严重的也是农民习惯
用肥区和无磷区，病指均为１１．０７，其次为全肥区、有机无机
配合区、无钾处理区、无锌处理区，病指分别为 ７．２、６．９３、
６４、６．４，最轻的为无氮区和不施肥区，病指分别为 ３．４７、
２２７；处理（１）到处理（７）与对照相比，病指分别增加４９３、
１２０、８８０、４１３、４１３，８．８０、４．６６。从方差分析结果可以看
出，无磷区、农民习惯用肥区与全肥区相比差异显著，其余各

处理与对照无显著性差异，无锌区、有机无机配合区、无钾区、

全肥区之间无明显差异（表２）。

２．２　稻曲病发生情况
从表３可以看出，无磷区和农民习惯用肥区的稻曲病发

生最严重，病穗率分别为 ６．９１％和 ６．２２％，病粒率分别为
０１１０％、０．０９５％。其余处理病穗率按从重到轻排列分别为
有机无机配合区４．４４％、全肥区４．３３％、无钾区２．６２％、无氮
区２．３７％、不施肥区２．３２％、无锌区２．１２％，病粒率按从重到
轻排列分别为有机无机配合区０．０７０％、全肥区０．０６５％、无
氮区０．０４０％、无钾区 ０．０３４％、不施肥区 ０．０３３％、无锌区
０．０２９％。

表３　不同肥料运筹下稻曲病发生情况（调查时间：１０月２３日）

处理
病穗率

（％）
病粒率

（％）
病穗率与对照差值

（百分点）

病粒率与

对照差值（百分点）

（１）全肥（ＮＰＫＺｎ） ４．３３ａｂＡ ０．０６５ａｂｃＡ ２．０１ ０．０３２
（２）无氮（ＰＫＺｎ） ２．３７ｂＡ ０．０４０ｂｃＡ ０．０５ ０．００７
（３）无磷（ＮＫＺｎ） ６．９１ａＡ ０．１１０ａＡ ４．５９ ０．０７７
（４）无钾（ＮＰＺｎ） ２．６２ｂＡ ０．０３４ｂｃＡ ０．３０ ０．００１
（５）无锌（ＮＰＫ） ２．１２ｂＡ ０．０２９ｃＡ －０．２０ －０．００４
（６）农民习惯 ６．２２ａＡ ０．０９５ａｂＡ ３．９０ ０．０６２
（７）有机无机配合 ４．４４ａｂＡ ０．０７０ａｂｃＡ ２．１２ ０．０３７
（８）ＣＫ（不施肥） ２．３２ｂＡ ０．０３３ｂｃＡ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

　　处理（１）到处理（７）病穗率与对照相比，病穗率分别增加
２．０１、００５、４．５９、０．３、－０．２０、３．９、２．１２百分点。方差分析
结果表明，无磷区、农民习惯施肥区与对照之间存在显著差

异，其余处理与对照无显著差异。处理（１）到处理（７）病粒率
分别比对照增加０．０３２、０．００７、０．０７７、０００１、－０．００４、０．０６２、
０．０３７百分点。方差分析结果表明，农民习惯用肥区与对照
差异显著，其余各处理与对照无显著差异。

３　小结与讨论

从本试验可以看出，肥料的运用与水稻纹枯病和稻曲病

的发生之间存在较大的关系，在不施肥或不施用氮肥（磷、

钾、锌等其他肥料正常施用）的情况下这２种病害发生均较
轻，发病轻重在两者之间没有明显的差异。

从各处理２种病害的发生情况来看，正常施用氮肥，在缺
Ｋ或缺Ｚｎ的情况下，与施用全肥相比，对２种病害的影响均较
小，但在缺磷的情况下，２种病害的发生却显著加重，说明植株
体内的含磷量多少会明显影响水稻对这２种病害的耐受能力。

从农民习惯用肥区的病害发生情况可看出，不合理施用

肥料（偏施氮肥，磷、钾等其他肥料用量较少）往往会加重水

稻纹枯病、稻曲病的发生程度。

为了减轻水稻纹枯病、稻曲病的发生，在做好药剂防治、

水浆管理的基础上，还要注意做好氮、磷、钾、锌等其他肥料的

配合施用，以增强植株的抗逆能力。

以上结论只是根据１年的试验数据得出的初步结果，各
肥料元素对纹枯病、稻曲病的影响程度是否会有变动，还要待

进一步验证。
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