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　　摘要：以分别嫁接在杜梨和豆梨上的砂梨品种丰水（ＰｙｒｕｓｓｅｒｏｔｉｎａｃｖＨｏｕｓｕｉ）为试材，通过叶片分析，研究了２００８
年和２００９年５—１０月试材叶片中主要矿质营养元素含量的变化，结果表明：在同一时期，丰水／（豆梨）叶片中全氮含
量显著低于丰水／（杜梨），Ｋ、Ｃａ的含量显著高于丰水／（杜梨），全磷的含量则未见显著性差异。
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　　选择适宜的砧穗组合是果树优质高产的重要条件，不同
砧木对接穗生长及养分吸收的影响已有较多报道，但大多集

中在柑橘与苹果等果树上［１－５］，对梨砧木的研究较少，且仅局

限于嫁接成苗率、矮化栽培、光合特性等方面的研究［６－７］。本

试验通过比较不同砧木上丰水梨叶片矿质元素含量的变化差

异，探索不同砧穗组合对养分的吸收规律，为本地区丰水梨适

宜砧木的选择及营养诊断提供依据。

１　材料与方法

１１　供试材料
试验于２００８—２００９年在扬州大学园艺与植物保护学院

果树试验田中进行。果园土壤为黄壤土，微碱性，肥水条件良

好。选择嫁接在杜梨（ＰｙｒｕｓｂｅｔｕｌａｅｆｏｌｉａＢｕｎｇｅ）及豆梨（Ｐｙｒｕｓ
ｃａｌｌｅｒｙａｎａＤｅｃｎｅ）砧木上、树势基本一致的丰水梨（Ｐｙｒｕｓｓｅｒｏ
ｔｉｎａｃｖＨｏｕｓｕｉ）为试材，叶果比大体调整为（３０～３５）∶１。单
株小区，每一处理重复３次。
１２　采样方法

２００８年和２００９年的５月１日、６月１日、７月１日、８月１
日、９月１日和１０月１日，分别在试验树东、西、南、北４个方
位上，取树冠外围中部各方向当年生枝条即新梢上的叶片，每

个方位取５片叶，每株共取２０片叶为一叶样。
１３　叶样分析
１３１　处理过程　叶片按下列顺序进行洗涤：自来水→
０１％洗涤剂溶液→自来水（多次）→０２％ ＨＣｌ溶液→蒸馏
水（２次）→去离子水。洗涤后在通风处自然晾干，于１０５℃
恒温杀酶２０ｍｉｎ，８０℃烘 ２４ｈ后用粉碎机粉碎，密封保存
备用。

１３２　叶片矿质元素的测定方法　参照《果树营养诊断
法》［８］，并稍加改进，具体测定方法：全氮用半微量凯氏定氮

法；全磷用钼黄法；Ｋ用 Ｈ－Ｇ５火焰光度计法；Ｃａ用 ＩＣＰ－
ＡＥＳ法。

２　结果与分析

２１　不同砧木对丰水梨叶片中全氮含量的影响
由图１可以看出，不同砧木丰水梨叶片中全氮含量的年

变化趋势基本一致，即采样初期含量最高，以后随叶龄增加含

量逐渐减少。２年的试验结果显示，整个生长期，砧木对丰水
梨叶片全氮含量有显著影响，丰水／（杜梨）叶片中全氮含量
比丰水／（豆梨）平均高７５８％。

２２　不同砧木对丰水梨叶片中全磷含量的影响
由图２可以看出，不同砧木丰水梨叶片中全磷含量的年

变化总体也呈下降趋势，即采样初期含量最高，至落叶前逐渐

下降。２年的试验结果显示，整个生长期，砧木对丰水梨叶片
全磷含量没有显著影响。

２３　不同砧木对丰水梨叶片中Ｋ含量的影响
由图３可以看出，不同砧木丰水梨叶片中Ｋ的含量随季
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节变化波动较大，但总体也呈下降趋势。２年的试验结果显
示，不同砧木丰水梨叶片中Ｋ含量有显著差异，丰水／（豆梨）
叶片中Ｋ含量比丰水／（杜梨）平均高１０６９％。

２４　不同砧木对丰水梨叶片中Ｃａ含量的影响
由图４可以看出，不同砧木丰水梨叶片中Ｃａ含量的年变

化规律基本一致，总体呈上升趋势。２年的试验结果显示，不
同砧木丰水梨叶片中Ｃａ含量变化有显著差异，丰水／（豆梨）
叶片中Ｃａ含量比丰水／（杜梨）平均高１３３１％。

２５　不同砧木丰水梨叶片中矿质元素间的相关性分析
将丰水／（杜梨）和丰水／（豆梨）叶片中全氮、全磷、Ｋ和

Ｃａ４种元素在不同时期的含量作相关性分析（表１），结果表
明，不同砧木丰水梨叶片中全氮与全磷均呈极显著正相关，与

Ｃａ呈极显著负相关；全磷与Ｃａ呈极显著负相关；Ｋ与其他元
素间相关性不显著。砧木不影响丰水梨叶片中全氮、全磷、

Ｋ、Ｃａ含量之间的相关性。

３　小结与讨论

整个生长发育期，丰水梨叶片中全氮、全磷、Ｋ的含量在
幼叶中最高，而后随叶龄的增加含量逐渐减少；而 Ｃａ含量的
变化趋势则与之相反，即在幼叶中含量最低，以后随叶龄增加

呈增长趋势。砂梨叶片中大量元素含量的这种变化规律，与

前人在苹果、桂花、葡萄、核桃、银杏等树种上的研究结

果［９－１３］基本一致，表现出种间矿质元素具有相似的变化特

性。叶片中全氮与全磷呈极显著正相关，与Ｃａ呈极显著负相
关；全磷与Ｃａ呈极显著负相关，这与前人在黄金梨上的研究
结果［１４］相似。Ｋ与其他元素间相关不显著，可能是由于Ｋ的
吸收主要是通过以Ｎａ－Ｋ离子泵为主的主动吸收方式进行
的，Ｋ的含量变化主要与光合产物的生产和运输有关，受其他
元素含量变化影响相对较小，若没有足够的碳水化合物则不

能保证其主动吸收。

不同砧木对丰水梨叶片中全氮、Ｋ、Ｃａ的含量均有显著影
响，对全磷含量的影响不显著，从高低差值的绝对量分析，影

响程度大小依次为Ｃａ＞Ｋ＞全氮 ＞全磷。丰水／（豆梨）叶片
中全氮的含量比丰水／（杜梨）平均低７５８％，而Ｋ和Ｃａ的含
量则比‘丰水’／（杜梨）分别高１０６９％、１３３１％，说明砧木对
植株叶片主要矿质营养的代谢有显著影响，这与前人在苹果、

橙、杏、柠檬、樱桃等树种上的研究结果一致［１，３－４，１５－１６］。Ｒｕｉｚ
等认为，不同砧木对树体叶片矿质养分含量的影响不同，是由
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表１　丰水梨叶片中矿质元素含量间的相关性分析

砧／穗组合 年份 元素
相关系数

全氮 全磷 Ｋ Ｃａ
丰水／（杜梨） ２００８ 全氮 １０００

全磷 ０９８４ １０００
Ｋ ０４６４ ０４３２ １０００
Ｃａ －０９８６ －０９７１ －０３７０ １０００

丰水／（杜梨） ２００９ 全氮 １０００
全磷 ０９３５ １０００
Ｋ ０８６７ ０６５１ １０００
Ｃａ －０９２８ －０９９４ －０６４１ １０００

丰水／（豆梨） ２００８ 全氮 １０００
全磷 ０９７７ １０００
Ｋ ００７５ －００８１ １０００
Ｃａ －０９７３ －０９９０ ００７６ １０００

丰水／（豆梨） ２００９ 全氮 １０００
全磷 ０９６７ １０００
Ｋ ０６３１ ０４４２ １０００
Ｃａ －０９３６ －０９５０ －０４５１ １０００

　　注：表示达到００５差异显著水平，表示达到００１差异显著水平。

于其离子吸收机制的差异而产生不同的吸收率［１７］。因此，有

必要进一步长期开展田间试验研究，探讨不同砧木对树体器

官中各种矿质元素代谢影响的规律，为砂梨生产上应用适宜

的砧木及营养诊断奠定基础。
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