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郭成宝，陈月红，童晓利，等．不同基肥配比对草莓高架育苗的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（７）：１６１－１６３．

不同基肥配比对草莓高架育苗的影响

郭成宝，陈月红，童晓利，唐　泉，纪开燕
（江苏丘陵地区南京农业科学研究所，江苏南京２１００４６）

　　摘要：以“红颊”草莓原种苗为试材，进行草莓高架育苗不同基肥配比的研究。结果表明：有机肥与基质配比为
１∶４情况下，植株子苗数较多；在后期栽培过程中，物候期比对照提前２～７ｄ；果实中可溶性固形物含量、固酸比显著
高于其他处理及对照。
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　　草莓（ＦｒａｇａｒｉａａｎａｎａｓｓａＤｕｃｈ．）是蔷薇科草莓属多年生草
本植物，原产于南美洲的智利，现已分布于世界各国。目前，我

国草莓栽培面积居世界第１位，并且每年都呈现增长态势［１－３］。

“红颊”草莓是日本育成的大果型草莓，色泽艳丽、风味浓、硬

度高、耐储运，自引进以来深受广大消费者的欢迎［４］。但由

于该品种耐热、耐湿能力较弱，育苗期间根与匍匐茎发生少，

采用常规生产田间育苗比较困难［５－６］。孙永涛认为，采用无

土育苗，移栽成活率高，生长势强，有利于减少病害，且能提早

打破休眠［７］。张建军等认为，施用有机肥的草莓在品质和抗

病性等方面显著优于施用化肥的草莓［８］。本试验以“红颊”

草莓为材料，采用高架无土基质育苗，研究有机肥与基质不同

配比对育苗的影响，以提高种苗繁殖系数和提升种苗品质。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试草莓品种为“红颊”，所用种苗为原种苗，直径在

１ｃｍ以上，４叶１心。有机肥为南京宁粮生物肥料有限公司
生产，Ｎ＋Ｐ２Ｏ５＋Ｋ２Ｏ的含量≥４％，有机质的含量≥３０％。
１．２　试验地点及育苗

试验在南京市江宁区铜山金陵绿谷现代农业科技示范园

的连栋温室内进行。试验采用高架基质育苗，基质为草

炭 ∶蛭石 ∶珍珠岩 ＝４∶１∶１［９］，其 ｐＨ值 ４．８８，ＥＣ
５３２μＳ／ｃｍ，有机质含量１４．７１ｇ／ｋｇ，水解氮含量 ０．９１％，速
效磷含量０９９％，速效钾含量１．３８％。
１．３　试验方法
１．３．１　植株存活率的测定　２０１２年４月２日将草莓原种苗
移栽到栽培槽中，栽培槽深度为３０ｃｍ，宽度为３５ｃｍ，双行种
植，并将发生的子苗用固定器定植于装满基质的穴盘内。栽

培槽内填充不同比例的有机肥与基质，有机肥与基质配比设

５个不同处理：Ｍ０为不含有机肥的基质，作为对照；Ｍ１至Ｍ４
的Ｖ（有机肥）∶Ｖ（基质）分别为１∶９、１∶６、１∶４、１∶３。采
用随机区组设计，每处理重复３次，１５个小区，每处理种１０

株，行距２０ｃｍ，株距５ｃｍ，３０ｄ后统计植株的存活率。植株
存活率＝存活植株／定植植株×１００％。
１．３．２　幼苗的匍匐茎和子苗数测定　定植方法同“１．３．１”，
６０ｄ后统计原种苗的匍匐茎数量和子苗数，每 １５ｄ统计 １
次，连续统计５次。统计方法均按照文献［１０］进行。
１．３．３　种苗的物候期测定　２０１２年９月１０日选取５叶１
心、整齐一致、在不同有机肥与基质配比的基质中生长的栽培

苗，以株行距２０ｃｍ×２０ｃｍ双行定植于草莓塑料大棚内。采
用随机区组设计，每处理重复３次，１５个小区，每处理种１０株。
采用滴灌给水，植株进行正常管理。记录草莓花序显露期、初

花期、盛花期、采收始期，记录方法按照文献［１０］标准进行。
１．３．４　草莓品质、产量测定　栽培方法同“１．３．３”节。取样
和测定方法均按照文献［１０］进行。果实硬度测定用数显式
水果硬度计ＧＹ－４测定；可溶性固形物用糖度计（ＬＢ２０Ｔ型）
测定；有机酸采用ＮａＯＨ滴定法；维生素Ｃ含量用紫外比色法
测定；可溶性糖含量的测定按照蒽酮比色法测定。

１．３．５　数据处理　用Ｅｘｃｅｌ对有关数据进行分析，数据均以
平均值表示；使用ＳＰＳＳ１３．０进行方差分析。

２　结果与分析

２．１　不同有机肥与基质配比对植株存活率的影响
由表１可以看出，Ｍ０、Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３处理的植株存活率为

１００％，Ｍ４处理的植株存活率为８０％。表明 Ｍ４处理不适宜
种苗繁育。

表１　不同有机肥与基质配比对草莓植株存活率的影响

基肥处理 植株存活率（％）
Ｍ０ １００
Ｍ１ １００
Ｍ２ １００
Ｍ３ １００
Ｍ４ ８０

２．２　不同有机肥与基质配比对草莓植株匍匐茎数量和子苗
数的影响

２．２．１　对植株匍匐茎数量的影响　由图１可以看出，在 Ｍ２
处理条件下生长，种苗匍匐茎数量最多，平均为８．９３枝／株，
其次为Ｍ３、Ｍ１处理，Ｍ４处理最低，因此Ｍ２处理最合适。
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２．２．２　对植株子苗数的影响　由图２可以看出，在Ｍ２处理
条件下生长，种苗子苗数最多，平均为 ４０株，其次为 Ｍ３处
理，均高于对照，Ｍ１、Ｍ４处理子苗数低于对照。
２．３　不同有机肥与基质配比对草莓物候期的影响
　　由表２可以看出，Ｍ４处理花序显露期、初花期比对照早

２０ｄ，Ｍ３处理比对照早２～３ｄ，Ｍ１、Ｍ２处理比对照晚１～４ｄ；
Ｍ４处理盛花期比对照早２１ｄ，Ｍ３处理比对照早７ｄ，Ｍ１、Ｍ２
处理比对照晚１ｄ；Ｍ４处理采收始期比对照处理早２４ｄ，Ｍ３
比对照早７ｄ，Ｍ１与对照同时采收，Ｍ２比对照提前 １ｄ。结
果表明Ｍ３、Ｍ４处理有利于提前物候期。

表２　不同有机肥与基质配比对草莓物候期的影响

处理
花序显露期

（年－月－日）
初花期

（年－月－日）
盛花期

（年－月－日）
采收始期

（年－月－日）

Ｍ０ ２０１２－１２－０７ ２０１２－１２－１５ ２０１３－０１－２７ ２０１３－０２－０４
Ｍ１ ２０１２－１２－０８ ２０１２－１２－１６ ２０１３－０１－２８ ２０１３－０２－０４
Ｍ２ ２０１２－１２－１１ ２０１２－１２－１９ ２０１３－０１－２８ ２０１３－０２－０３
Ｍ３ ２０１２－１２－０５ ２０１２－１２－１２ ２０１３－０１－２０ ２０１３－０１－２８
Ｍ４ ２０１２－１１－１７ ２０１２－１１－２５ ２０１３－０１－０６ ２０１３－０１－１１

２．４　不同有机肥与基质配比对草莓品质和产量的影响
由表３可以看出，Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３、Ｍ４处理果实硬度、可滴定

酸含量与对照差异不显著；Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３处理果实维生素 Ｃ含
量比对照Ｍ０处理高，Ｍ４处理与对照无差异；果实可溶性固

形物含量，Ｍ１、Ｍ２处理高于对照，但不显著，Ｍ３、Ｍ４处理显
著高于对照；Ｍ３处理果实固酸比显著高于对照。Ｍ４处理单
株产量显著高于Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３处理及对照。

表３　不同有机肥与基质配比对草莓品质和产量的影响

处理
果实硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

可溶性固形物含量

（％）
可滴定酸含量

（％） 固酸比
单株产量

（ｇ／株）

Ｍ０ ０．７３ａ ５０．０９ａ ９．３３ａ ０．７ａ １４．１ａ ２８６．４ａ
Ｍ１ ０．７５ａ ５８．３７ｂ １０．９３ａｂ ０．７３ａ １４．８８ａｂ ２９１．３ａ
Ｍ２ ０．７３ａ ５６．６８ｂ １０．８３ａｂ ０．７３ａ １４．９９ａｂ ２９３．６ａ
Ｍ３ ０．７１ａ ５６．９２ｂ １２．７７ｂ ０．７３ａ １７．５２ｂ ２９７．２ａ
Ｍ４ ０．６７ａ ４９．６ａ １２．６３ｂ ０．７７ａ １６．５１ａｂ ３５７．９ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母者表示差异显著（Ｐ＜０．０５）；相同字母者表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

３　结论与讨论

有机肥的用量并非越高越好，适宜用量的有机肥有利于

草莓植株生长和果实品质提高［１０－１１］。本试验中Ｍ０、Ｍ１、Ｍ２、
Ｍ３处理生长条件下草莓植株存活率均优于 Ｍ４，表明有机肥
与基质适宜的配比有利于植株的存活，有机肥比例过高，将影

响植株的存活率。匍匐茎的数量和子苗数以Ｍ２、Ｍ３处理佳，
多于对照。

孙永涛认为，采用营养钵无土育苗可以提高草莓繁殖系

数，并且开花早，可以提前上市［７］。本试验中Ｍ４处理的草莓
植株的花序显露期、初花期、盛花期及果实采收始期比对照早

２０～２４ｄ；Ｍ３处理比对照早２～７ｄ。表明有机肥与基质适宜
的配比有利于草莓提早上市。

已有的研究表明，有机肥的施用可以提高烤烟［１２］、西

瓜［１３］的品质以及提高番茄［１４］、菠菜和白菜［１５］的品质和产量。

陈洪强等认为，基肥的不同配比对甜樱桃物候期提前具有影

响，并在一定范围内随有机肥施用量增加，草莓品质提高和平

均产量增加［１６］。曲贵伟等认为，施用生物有机肥料，可显著

提高草莓维生素Ｃ、可溶性糖、果实中可溶性固形物的含量，
产量也得到一定程度的提高［１７］。本试验中有机基肥的施用

对草莓果实硬度、可滴定酸含量无影响；增施有机肥可提高草

莓果实的可溶性固形物含量，对固酸比的影响以 Ｍ３处理最
佳；单株产量以Ｍ４处理最佳；有机肥与基质配比在一定量范
围内，可提高果实维生素Ｃ含量，与上述结论基本一致，但有
机肥配比量较高对果实维生素Ｃ含量影响并不明显，具体原
因有待于进一步研究分析。

综上所述，有机肥与基质配比为１∶４处理最佳，该处理
有利于提高草莓种苗的繁殖系数和果实品质。
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不同氮素形态对凤仙花生长及某些生理指标的影响
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（１．重庆城市管理职业学院，重庆４０１３３１；２．三峡库区生态环境与生物资源省部共建国家重点实验室，重庆 ４００７１５）

　　摘要：为探讨不同氮素形态对凤仙花生长及次生代谢产物的影响，在不同硝铵比条件下测定凤仙花生物量、可溶
性蛋白质含量、可溶性糖含量、丙二醛（ＭＤＡ）含量及总黄酮含量。结果表明：随着硝铵比的下降，生物量总体呈下降
趋势，但硝铵比５０／５０时出现最大值；可溶性蛋白质（处理后１２、１６ｄ）、可溶性糖含量在硝铵比５０／５０时最高，ＭＤＡ含
量在全铵态氮处理时显著增高；硝铵比≥５０／５０时，总黄酮含量显著高于ＣＫ。表明硝态氮更有利于凤仙花生长、干物
质积累和总黄酮含量提高。
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植物逆境生理研究。Ｅ－ｍａｉｌ：４５４６１０３５＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　凤仙花（ＩｍｐａｔｉｅｎｓｂａｌｓａｍｉｎａＬ．）别称急性子、指甲花、凤
仙透骨草，原产中国、印度和马来西亚，一年生草本，茎粗壮，

肉质，叶互生，花单生或２～３朵簇生于叶腋，无总花梗，白色、
粉红色或紫色，单瓣或重瓣，我国各地庭园广泛栽培，为常见

的观赏花卉［１］。植物吸收利用的氮素主要是硝态氮和铵态

氮［２］。氮素是植物最重要的结构物质，也是酶的主要成分，

对植物生理代谢和生长发育有重要作用［３］。不同氮素形态

对植物生长代谢的影响不同［４］。目前，国内外对凤仙花药用

成分、水分及钙盐胁迫等研究较多［５－７］，但不同氮素形态对凤

仙花生长的影响研究未见报道。本研究测定了不同硝铵比处

理下凤仙花生物量及某些生理指标的变化，同时还测定了次

生药用代谢产物的情况，以期为凤仙花栽培设施中氮肥施用

提供依据和参考。

１　材料与方法

１．１　材料
供试材料为洋凤仙（ＩｍｐａｔｉｅｎｓｈｏｌｓｔｉｉＥｎｇｌｅｒｅｔＷａｒｂ．），取

自于重庆市九龙坡区白市驿草花基地的绿点花卉公司。将带

土的长势一致的凤仙花苗移栽于盛有充分混匀的介质（珍珠

岩 ∶土壤＝１∶３，体积比）的黑色营养袋（１２ｃｍ×１３ｃｍ）中，
放于西南大学生命科学学院苗圃内培养，Ｈｏａｇｌａｎｄ完全营养
液每隔４ｄ浇１次。恢复生长后，２０１２年７月１２日将长势一
致的凤仙花幼苗设置６个处理组，在对其进行外施氮素前测
定各个指标的含量，之后对各组喷施氮素（ＣＫ喷等量清水），
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