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　　卡特兰（Ｃａｔｔｌｅｙａｈｙｂｒｉｄａ）又名卡特丽亚兰，为兰科
（Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ）卡特兰属（Ｃａｔｔｌｅｙａ）植物，原产于美洲热带和亚
热带地区，从墨西哥到巴西均有分布。卡特兰既有热带兰中

花朵最大、最艳丽的品种，又有多花的中、小花型品种，其花色

五彩斑斓、绚丽夺目，许多品种具有特殊的芳香，且一年四季

都有不同品种开花，被誉为“洋兰之王”［１］，在兰花市场上占

有率最高。但相对蝴蝶兰等其他洋兰品种，卡特兰在我国推

广和受关注程度要小得多，主要原因是在我国气候条件和栽

培水平下，现有多数卡特兰品种开花不稳定，花期较为分散，

不能在我国传统节日春节期间应节开花。因此，探索卡特兰

成花机理，进行人工调控花期，使卡特兰能够按需开花，对于

促进卡特兰产业良性发展具有重要的经济意义和现实意义。

现就国内卡特兰花期调控机理和调控技术研究等进行综述，

以期为卡特兰今后产业化生产与发展提供参考依据。

１　卡特兰植物学和生物学特性

卡特兰为多年生草本附生植物，多附生于大树的枝干上。

卡特兰属于复茎性兰类，新芽生长３～５个月后，会形成１条
不再继续生长的假茎，次年从假鳞茎基部的侧芽再生长出新

的假茎。假鳞茎呈棍棒状或圆柱状，长１０～３０ｃｍ，具１～３片
革质厚叶，是贮存水分和养分的组织。假鳞茎顶端着生１到
多枚叶片，叶片与假鳞茎连接处有１个仅可发育成花的芽，形
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成假鳞茎１叶１花的发育模式［２－３］。花单朵或数朵，着生于

假鳞茎顶端。卡特兰的花为两性花，两侧对称。卡特兰花色

极其丰富，有深红、黄、橙黄、橙红、紫红、粉红、绿、纯白，以及

各种过渡色、复色，此外还有较少见的淡蓝色花［４］。卡特兰

品种丰富，一年四季均有品种开花，单朵花的寿命２～３周。
卡特兰果实为蒴果，种子由于胚中没有胚乳组织提供营养，在

自然状态下极难萌发，与兰菌共生或组织培养条件下才能

萌发。

２　卡特兰花期调控技术研究

２．１　成花诱导机理
２．１．１　卡特兰花芽分化过程　目前，关于卡特兰花芽分化整
个过程的研究还不多，也不系统，尤其是花芽分化中生理分化

期的确定，至今还未见报道。郑宝强等以卡特兰ＧｒｅｅｎＷｏｒｌｄ
为材料，观察了花芽形态分化过程，并将卡特兰花芽分化过程

分为 ６个时期：未分化期、花序原基分化期、花蕾原基分化
期、萼片原基分化期、花瓣原基分化期、合蕊柱及花粉块分化

期［５］；吴根良等将卡特兰Ｂｌｃ．ＳｈｉｎｆｏｎｇＰｒｉｎｃｅｓｓ花芽分化进程
分为花序原基分化期、苞片原基分化期、花蕾原基分化期、花

萼原基分化期、花瓣原基分化期、合蕊柱原基分化期等６个时
期［２］。花芽分化生理分化期是花期调控的关键时期，它是植

物由营养生长向生殖生长转化的临界点，这个时期外界环境

条件的刺激将最终决定其向哪个方向发育。卡特兰花芽的分

化顺序为从外到内，卡特兰新芽长至１２ｃｍ左右时，花芽开始
分化；当新芽长至３６ｃｍ左右时，分化基本结束。新芽长到约
１２ｃｍ时，进入花序原基形成初期，这是决定小花数的关键时
期，在此阶段前，栽培管理上应及时提高磷、钾肥的比例，诱导

花芽分化；待新芽长至３６ｃｍ左右，花芽分化完成时应提高氮
肥的施用量，为花芽生长提供充足养分。

２．１．２　卡特兰花芽分化过程中生理代谢研究　花芽分化是
多因子参与、多步骤控制、各种物质进行一系列复杂生理生化

作用，由量变到质变的过程。陈志金以卡特兰 Ｃａｔｔｌｅｙａ．ｇｉｇａｓ
为试验材料，开展了有关卡特兰开花机理和开花过程中生理

变化的研究，结果表明，卡特兰成花分为花启动和完成２个阶
段，低氮素有利于花启动，完成阶段需要氮素量比花启动期

高；花启动第１１～１４天是成花临界期，花启动的前提是芽的
内源ＧＡ３含量低、可溶性糖和蛋白质含量高，伴随花启动的
进行，蛋白质含量下降，可溶性糖在花启动前期下降，在成花

临界期上升［３］。ＧＡ３生理效应与卡特兰芽发育阶段有关，在
临界期前处理可促进营养生长，产生成花逆转；临界期后促进

花器官发育，据此推断，卡特兰成花机制可能是蛋白质和可溶

性糖积累，提供给芽成花信号，ＧＡ３含量低控制蛋白质降解速
度和游离酚量，中间产物多肽积累，促进或者阻遏某些基因的

表达，最终导致卡特兰成花。蛋白质降解中间产物多肽促进

或者阻遏某些基因的表达这一细节和可溶性糖含量下降与卡

特兰成花的关系尚有待进一步研究。

２．２　花期调控措施
２．２．１　品种选择　卡特兰属约有６５种，由于种间容易杂交，
产生大量杂交种，且可与近缘种进行属间杂交，现以卡特兰为

直接亲本的杂交种已达３５９３３个，形成了庞大的卡特兰家族
品种［６］。现在栽培的卡特兰多为杂交育成品种，生长周期和

开花习性复杂。用于以年宵花为目标花期的卡特兰可分为两

大类：一是秋冬季开花型，这种类型卡特兰新的假球茎在夏季

形成后，受秋冬季低夜温和短日照刺激，发生花芽分化，当条

件适宜时可按期开花，开花后即开始萌发下一代新芽，无休眠

期，如 Ｂｌｃ．Ｃｈｉａｎ－ＴｚｙＧｅｎｅｒａｌ‘ＣＴ．Ｔｏｎｙ’、Ｂｌｃ．Ｃｈｉａｎ－Ｔｚｙ
Ｓａｌｍｏｎ‘ＣＴ．Ｄｅｌｉｇｈｔ’，（Ｃ．ｗａｌｋｅｒｉａｎａ×Ｂｃ．ＮｏｖｅｍｂｅｒＢｉｒｄ）
‘ＣＴ－ＫＱ’、（Ｃ．Ｌｕｔｅｏｌａ×Ｓｃ．Ｂｅａｕｆｏｒｔ）‘ＣＴ－ＨｕｉＹａ’等。二
是春季开花型，这种类型卡特兰在春季开花期前后发出新芽，

夏季生长发育，到秋季茎和叶完全成熟，冬季期间休眠，而在

春季花期之前的低温和短日条件，促使花芽慢慢形成，如

Ｂｌｃ．Ｃｈｉａｎ－ＴｚｙＢｅｌｌｅ‘ＣＴ．Ｐｅａｃｅ’，Ｂｌｃ．Ｃｈｉａｎ－ＴｚｙＧｅｎｅｒａｌ、
Ｓｌｃ．Ｃｈｉａｎ－ＴｚｙＲｅｇａｌｉａ‘ＣＴ．Ｓｔｕｎｎｅｒ’等。
２．２．２　温度调控　卡特兰为具景天酸代谢途径的植物，光合
作用大部分在晚上进行，因此昼夜温差不能过大。卡特兰成

熟植株适宜的生长温度为日温２０～３０℃，夜温１３～１５℃，保
证５～１０℃的昼夜温差，有利于生长开花［７］。热带兰由营养

生长转向生殖生长的重要环境信号是温度［８］，温度过低或过

高都会抑制花芽的分化和发育。夏季最高温度不能超过

３８℃，温度越高，则必须配合较高的湿度，方能使兰花安然无
恙［９］；卡特兰植株较耐热但不耐冷［１０］，冬季温度不得低于

１２℃［１１］，否则会引起花芽凋落，但在开花期，夜间温度过高

也会导致花期缩短。郑宝强等研究了不同温度处理对卡特兰

杂交种ＧｒｅｅｎＷｏｒｌｄ开花的影响，结果表明，低温诱导能够使
杂种卡特兰花期提前［１２－１３］。从花芽分化开始启动到萼片原

基分化期，是一个对温度高度敏感的时期，如果这段时间杂种

卡特兰花芽分化经历 昼／夜２５℃／２０℃ 的低温诱导，能够促
进花芽分化，使花期提前；如果此段时间杂种卡特兰遭遇

昼／夜３５℃／３０℃ 高温，则不能开花；在萼片分化期开始，采
用昼／夜 ３５℃／３０℃ 高温处理，能够延迟开花。
２．２．３　光照调控　光照是影响卡特兰开花最重要的环境因
素，包括日长和光强，但不同的卡特兰品种对日照长短的反应

不同［１４］，冬季和早春期间开花的品种，其花芽分化往往受短

日照诱导，晚春、夏季及早秋开花的品种往往受长日照诱导，

而有些品种则受光周期和温度两种因子的协同作用而诱

导［１５］。卡特兰在兰花中属于喜光的种类，不同的光照强度也

影响卡特兰的花芽分化和开花质量，其生长发育的适宜光强

为３００００～５００００ｌｘ，最低也要在１００００～２００００ｌｘ以上才
能正常开花［７］。光照不足，开花少或不开花，叶片变薄而软，

假鳞茎细长，易得病［１４］。为了开花好，可使光稍强些，甚至叶

片微黄也不会影响植株生长，以生产花朵为目的栽培者，常采

用这种栽培方式，产花量明显增加［１６］。李进才等研究了秋季

不同遮光程度对成株卡特兰叶片生长、植株养分含量和开花

的影响，结果表明，无遮光处理叶片短小、黄化且灼伤显著；遮

光率３０％［约１０００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）的光照强度］处理养分积
累最多，开花率和花茎长度最大；遮光率 ６０％特别是９０％处
理叶片长、色浓绿、养分积累较少［１７］，可见秋季较强的日照管

理有利于卡特兰植株的养分积累与开花。Ｚｈａｏ等也报道遮
光３０％有利于成株卡特兰的生长发育［１８－１９］。吴根良等研究

了卡特兰叶片在全光照、３６％光照和１８％光照等不同条件下
净光合速率和叶绿素荧光参数的日变化，结果表明，卡特兰能

忍受３１０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）的光照强度，在１６０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）光
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照强度下生长良好，但在５００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）以上光照强度时
受到严重的光抑制［２０］。

２．２．４　肥水调控　Ｋｌｅｂｓ曾提出花芽分化的碳氮比学说，认
为植物体内含氮化合物与糖类含量的比例是决定花芽分化的

关键，当糖类含量比较多、而含氮化合物少时，可以促进花芽

的分化。控制土壤水分含量，使用Ｎ比例低和Ｐ、Ｋ比例高的
肥料是常规的催花方法。孙瑶等研究表明，卡特兰叶片及其

假球茎都是贮存水分和养分的重要器官［２１］。卡特兰生长前

期用Ｎ、Ｐ、Ｋ比例为２０∶１０∶２０的肥料，有利于碳水化合物
及可溶性蛋白的积累，促进营养生长；生长后期用 Ｎ、Ｐ、Ｋ比
例为９∶４５∶１５的肥料有助于提高植株中Ｃ／Ｎ比，为花器官
形成提供充足的养分，促进花芽分化。陈志金也认为卡特兰

成花不同阶段对Ｎ、Ｐ、Ｋ的比例要求不同，在花诱导阶段要求
Ｐ／Ｎ、Ｋ／Ｎ的比值比较高，在成花完成阶段比值比较低［３］。

２．２．５　化学调控　植物生长调节剂因其显著、高效的调节效
应，近年来对其研究比较多，而且已经被广泛应用于大田作

物、经济作物、果树、林木、蔬菜及花卉等各个方面［２２］；但在热

带兰上推广应用并不多，而且它的应用效果稳定性不是很高，

用得得当可以提高开花质量，加速生长；否则会起反作用［２３］。

郑宝强等研究了植物生长调节剂对花芽分化、开花性状（始

花期、盛花期、开花率、花朵数、花径等）的影响，结果表明，注

射或喷施一定剂量的ＧＡ３均能促进卡特兰提早开花，且在花
芽分化后期注射处理比花芽分化前期喷施处理效果好，花朵

显著增大，而且具有较高的开花率；注射１０ｍｇ／ｋｇ的ＮＡＡ也
能够使花期提前，花朵显著增大；ＡＢＡ喷施或注射对卡特兰
的花期没有影响，注射 ＡＢＡ浓度为 ４０ｍｇ／ｋｇ时，开花率下
降，花朵缩小［２４－２５］。因此，注射６０ｍｇ／ｋｇ的ＧＡ３或１０ｍｇ／ｋｇ
的ＮＡＡ可以作为花期调控的重要手段。

３　展望

卡特兰品种多，开花期各不相同，且开花习性复杂，特别

是杂交品种开花时间与栽培技术、环境等关系密切。卡特兰

作为花卉，实现其商品价值的季节性很强，通过花期调控，可

以使卡特兰的商品价值大大提高。因此，应在现有研究基础

上进一步深入开展花期调控的理论研究，确定卡特兰的花芽

分化过程生理分化期，从分子水平着手，探索卡特兰成花机理

如开花生理生化机制，以及外界环境条件如温度、光照影响卡

特兰开花的作用机制，植物生长调节剂及其他化学物质对卡

特兰花期调控的作用机理等，为花期调控技术提供理论依据，

以促进卡特兰规模化、商品化生产。
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