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　　摘要：为有效预防猪瘟发生，采用正向间接血凝试验对仔猪免疫前后的猪瘟抗体进行监测，通过分析抗体水平变
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时期为首次免疫后６０～７０ｄ。
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　　猪瘟（ｃｌａｓｓｉｃａｌｓｗｉｎｅｆｅｖｅｒ，ＣＳＦ）［１］是由黄病毒科（Ｆｌａｖｉｖｉ
ｒｉｄａｅ）瘟病毒属（Ｐｅｓｔｉｖｉｒｕｓ）的猪瘟病毒引起的一种传染病。
该病的主要特征为急性、热性、接触感染性强，主要有急性、亚

急性、慢性、隐性等４种类型。主要病理变化特点为细小管壁
变性，从而引起内脏出血、梗塞、坏死。该病发病率与死亡率

较高，流行广，传染性强，２００５年世界动物卫生组织（ＯＬＥ）制
定的《陆生动物卫生法典》将猪瘟列为法定报告的疫病之一，

该病在我国被列为一类动物疫病，是我国当前猪病防制的

重点。

目前世界各地还没有任何化学药物可以治愈猪瘟，防治

该病主要依靠注射疫苗。在我国ｃ株弱毒疫苗［２］是公认的最

有效疫苗，但我国猪瘟发病率仍很高，其原因除了免疫程序错

误、疫苗质量差［２－３］、操作不当等因素外，最主要是因为盲目

地按照国家固定化免疫程序进行免疫。本研究对某猪场的猪

瘟抗体进行了监测，并根据该猪场的母猪免疫情况及母源抗

体水平和肉猪免疫后体内猪瘟抗体变化情况，制定出相应的

免疫程序，以期防止猪瘟发生，给养殖业带来更好的经济

效益。

１　材料与方法

１．１　试验动物
仔猪６０头。

１．２　药品与试剂
９６孔板１１００Ｖ型医用血凝板，与血凝板大小相同的玻板

盖；微量移液枪（２５、５０μＬ），取液塑咀；微型振荡仪（江苏省
泰州市新康医疗器械有限公司）；血凝抗原（中国农业科学院

兰州兽医研究所，２０１２．０２．１４）；阴性对照血清、阳性对照血
清（中国农业科学院兰州兽医研究所，阳性效价 １∶１０２４）；
稀释液（中国农业科学院兰州兽医研究所）；待测血清（每头

猪约０．５ｍＬ血清）；猪瘟疫苗（成都天邦有限责任公司）。

１．３　试验方法
拟用正向间接血凝试验法［４］进行试验，其步骤如下：（１）

加稀释液。在血凝板上第１排至第６排的第１孔至第９孔，
第７排的第１孔至第４孔、第６孔至第７孔，第８排的第１孔
至第１２孔上各加稀释液５０μＬ。（２）稀释待测血清。取１号
待测血清５０μＬ加到第１排第１孔，并用塑咀插入孔，右手拇
指轻压弹簧１～２次混匀。为避免产生过多气泡，再从该孔取
出５０μＬ放入第２孔，直至第９孔，混匀后取出５０μＬ舍弃，
此时第１排第１孔至第９孔待测血清的稀释度分别为１∶２、
１∶４、１∶８、１∶１６、１∶３２、１∶６４、１∶１２８、１∶２５６、１∶５１２。
取２号血清加入第２排，取第３号血清加入第３排，均按照上
述方法稀释。每取１份血清须更换１次塑咀。（３）稀释阴性
对照血清。在血凝板上的第７排第１孔加阴性血清５０μＬ，
并对其进行倍比稀释，至第４孔混匀后从该孔取出５０μＬ舍
弃，此时阴性血清的稀释度分别为１∶２、１∶４、１∶８、１∶１６。
第６孔至第７孔稀释液为对照。（４）稀释阳性对照血清。在
血凝板上的第８排第１孔加阳性血清５０μＬ，对其进行倍比
稀释，到第１２孔混匀后取５０μＬ舍弃，此时阳性血清的稀释
度为１∶２（１）～１∶４０９６（１２）。（５）加血凝抗原。分别在待测各
孔、阴性对照血清各孔、阳性对照血清各孔加血凝抗原

２５μＬ。（６）振荡混匀。将血凝板置于微量振荡仪上
１～２ｍｉｎ，待其充分混匀后盖上玻板，在室温或３７℃下静置
１．５～２．０ｈ，判定结果。（７）结果判定标准。移去玻板，将血
凝板放在白纸上，在观察到阴性对照血清第４孔、稀释液对照
孔均无凝集或仅出现少量凝集，阳性对照血清１～１２孔均出
现“＋＋”或“＋＋＋”凝集的情况下，再去观察待测血清组，以
呈“＋＋”凝集的最大稀释倍数为该份血清的抗体效价。例如
１号待检血清１～５孔呈现“＋＋”或“＋＋＋”凝集，第６孔至
第７孔呈现“＋＋”凝集，第８孔呈现“＋”凝集，第９孔无凝
集，那么就可判定该份血清的猪瘟抗体效价为１∶１２８。猪瘟
抗体效价≥５ｌｏｇ２（等价于≥１∶３２出现“＋＋”凝集）时为
合格。

１．４　免疫程序设计方案
１．４．１　仔猪免疫前猪瘟抗体的检测　随机选取６０头同日
龄、已进行猪瘟免疫（一年两免）的母猪所产仔猪，并进行分

组编号：Ａ１～Ａ１０、Ｂ１～Ｂ１０、Ｃ１～Ｃ１０、Ｄ１～Ｄ１０、Ｅ１～Ｅ１０、
Ｆ１～Ｆ１０。分别于仔猪５、１０、１５、２０、２５、３０日龄时抽取其血
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液，然后离心取上层血清，进行抗体检测，以确定第１次最佳
免疫时间。

１．４．２　仔猪免疫后猪瘟抗体的检测　根据第１次最佳免疫
时间进行免疫，分别在免疫后１０、２０、３０、４０、５０、６０、７０ｄ抽取
试验仔猪血液，然后离心取上层血清检测抗体。根据检测结

果确定第２次免疫最佳时间。

２　结果与分析

２．１　仔猪免疫前猪瘟抗体检测
猪瘟母源抗体的存在，一方面能使新生仔猪避免早期感

染，但另一方面却又在很大程度上干扰仔猪的猪瘟疫苗免疫

效果，造成免疫失败。所以，要根据仔猪体内母源抗体情况确

定仔猪最佳首免时间。

从表１可知，在抗体效价方面，５日龄仔猪的９ｌｏｇ２逐渐
降低，３０日龄仔猪体内的母源抗体效价低于５ｌｏｇ２。仔猪体内
抗体效价呈现日趋减弱的趋势，这可能与仔猪体内母源抗体

与母猪体内的抗体水平呈正比有关。当仔猪体内的抗体效价

降至５ｌｏｇ２～６ｌｏｇ２
［５－７］时，仔猪通过吮吸免疫母猪初乳获得的

被动性免疫已不具有保护作用，此时对仔猪进行首次免疫能

最大化地发挥疫苗免疫效果，既能避免母源抗体的干扰，又能

维持血清抗体效价。因此根据仔猪免疫前母源抗体变化规

律，确定仔猪首免最佳时间为仔猪出生后 ２５～３０ｄ，这与有关
专家建议的 ２８～３５日龄进行猪瘟弱毒苗首免的结论基本
相符。

表１　仔猪免疫前抗体检测结果

日龄

（ｄ）
采样数

（头）

抗体效价（ｌｏｇ２）
０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

所采取抗体

效价（ｌｏｇ２）

５ ６０ ０ ０ ０ ０ ９ ３ ３ ３ ３ ３９ ９
１０ ６０ ０ ０ ０ １ ８ ４ ３ ３ ３５ ６ ８
１５ ６０ ０ ０ ０ １ ８ ４ ２ ３９ ５ １ ７
２０ ６０ １ ０ ０ １ ７ ６ ６ ３８ １ ０ ７
２５ ６０ １ ０ ０ １ ７ ７ ３６ ５ ３ ０ ６
３０ ６０ １ ０ １ ４ １０ ４３ １ ０ ０ ０ ５

２．２　仔猪免疫后猪瘟抗体检测
由于仔猪首次接种疫苗后机体产生相应的抗体，在抗体

未降至一定水平而过早接种与上次抗原性质相同的疫苗，结

果部分疫苗被机体内残留的部分抗体中和，致使猪只免疫力

低而导致免疫失败。由于记忆性免疫细胞的存在，与第１次
免疫相比，第２次免疫产生抗体的速度更快，所以在抗体效价
降至４ｌｏｇ２以下时进行第２次免疫。此时，抗体效价也在保护

值之内，使机体在有效产生记忆性免疫的同时，大大减少疫苗

的使用成本。

由表２可知，注射猪瘟疫苗后１０ｄ，猪体内抗体效价体高
达８ｌｏｇ２，说明猪体内已经产生免疫应答。随着时间推移，猪
体内抗体效价逐渐降低。首免后６０ｄ，仔猪体内的抗体效价
低于４ｌｏｇ２，有必要对仔猪进行第 ２次免疫。因此，首免后
６０～７０ｄ是第２次免疫最佳时期。

表２　仔猪免疫后抗体检测结果

日龄

（ｄ）
采样数

（头）

抗体效价（ｌｏｇ２）
０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

所采取抗体效价

（ｌｏｇ２）

１０ ６０ ０ ０ ０ １ ４ １ ４ ３ ４１ ６ ８
２０ ６０ １ ０ ０ １ ３ ６ ８ ４０ １ ０ ７
３０ ６０ １ ０ ０ ３ １ ７ ４７ １ ０ ０ ６
４０ ６０ １ ０ ０ ４ １ ８ ４６ ０ ０ ０ ６
５０ ６０ １ ０ １ ３ ２ １２ ４１ ０ ０ ０ ６
６０ ６０ １ ０ １ ３ ２ ５２ １ ０ ０ ０ ５
７０ ６０ １ ０ ４ １２ ４３ ０ ０ ０ ０ ０ ４

２．３　猪免疫前后抗体变化规律
各猪场免疫状态不尽一致，仔猪的母源抗体消长规律也不

尽相同，所以各猪场要建立免疫抗体检测制度，掌握母源抗体

消长规律，制定适合本猪场的免疫程序。根据图１中直观的母
源抗体消长规律，可以制定出符合该养猪场的猪瘟免疫程序。

３　结论

确定仔猪猪瘟疫苗首免日龄的目的在于消除母源抗体干

扰，提高疫苗的免疫保护效果，使仔猪获得后期坚强抗体保

护。本研究根据仔猪母源抗体的消长规律，确定仔猪首免时

间为仔猪出生后２５～３０ｄ。对仔猪进行首次免疫后，其体内
抗体形成不同于母源抗体的消长规律，根据该消长规律，确定 首免后６０～７０ｄ是第２次免疫最佳时期。
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　　济宁青山羊是我国优良的裘皮用羊品种之一，以“青猾
皮”闻名于世，具有早熟多胎、全年发情、裘皮轻薄美观、肉质

鲜美等特点。自２０世纪９０年代，由于受青猾皮市场衰退和
自身体格小、生长速度缓慢缺点的限制，青山羊存栏数量急剧

减少，使该品种的生存与保护受到严重威胁。笔者针对目前

青山羊产业存在的严重问题，在山东省境内开展系统的调查

研究，以期为该品种资源的保护和开发利用提供依据。

１　调查方法

本次调查是在前期文献调研的基础上，结合济宁青山羊

的生物学特性和生态特性，依靠当地畜牧主管部门，以研究人

员深入到各个县（市）为主的方法，组织实地调查、拍照，并对

规模化青山羊养殖场进行重点考察。

２　调查结果

２．１　产地与分布
济宁青山羊主要分布于山东省西南地区的济宁、菏泽等

地，潍坊地区也有少量分布。济宁市辖区内的中心产区主要

有嘉祥、梁山、金乡、任城、鱼台、汶上等县（区）。菏泽市辖区

内的８县１区均有分布，其中以曹县、单县、郓城、鄄城、牡丹
区、定陶、成武等７县（区）数量较多、质量较好。单县１９９７
年还被中国特产评审委员会命名为“中国青山羊之乡”。

２．２　生物学特性
青山羊性情温顺、比较合群，灵巧好动、喜欢爬高，对环境

的适应性强，耐粗饲、采食性广、采食量大，对疾病有较强的耐

受能力，抗逆性良好。

２．３　体型外貌
青山羊体格较小，有“狗羊”之称，头部上宽下窄，具有短

角，额稍突出，多有淡青色白章。公羊额部有较长卷毛，公母

羊颚下均有胡须，颈部稍短呈水平。青山羊甲不高，背腰平

直，胸部宽深适中，肋骨开张良好，十字部稍高，尻微倾斜，尾

小上举，四肢粗短结实［１］。

２．４　被毛分型
具有典型的“四青一黑”的特征，即背毛、角、蹄、唇均为

青色，前膝为黑色。被毛细长亮泽，由黑白二色毛混生而成青

色，故称之为青山羊。根据被毛中黑白二色毛所占比例，分为

正青色（黑毛数量占３０％～５０％）、粉青色（黑毛数量占３０％
以下）、铁青色（黑毛数量占５０％以上）３种基本颜色［２］。按

照毛被的长短和粗细，可分为 ４个类型，即细长毛（毛长在
１０ｃｍ以上者）、细短毛，粗长毛、粗短毛。其中以细长毛为多
数，且品质较好。

２．５　体尺体重
近年来，由于经济类型的转变（裘用型转向肉用型），人

们对青山羊的选育方向也发生了改变，青山羊体型和体重较

过去偏大。司俊臣测定青山羊成年公羊体重为（２４．３３±
１７４）ｋｇ，成年母羊体重为（２０．２２±０．６７）ｋｇ［３］。而济宁地区
２００７年测定成年公羊体重为（２７．１９±３．２１）ｋｇ，成年母羊体重为
（２２．１５±２．２４）ｋｇ［４］，２０１０年在菏泽地区测定成年公羊、母羊体
重分别为（２５．１３±２．１３）、（２０．８２±２．６３）ｋｇ［２］，均比１９９９年的数
据有所增加。济宁青山羊成年公羊、母羊主要体尺指标见表１。
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