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复合中草药制剂对凡纳滨对虾幼体生长的影响
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　　摘要：为促进凡纳滨对虾的生长，提高其养殖的经济效益，研究了不同复合中草药制剂添加量对凡纳滨对虾幼体
生长的影响，试验周期为６周。结果表明：随饲料中复合中草药制剂添加量的升高，凡纳滨对虾幼体摄食量和吸收效
率均呈上升趋势，当到达最大值后，对虾摄食量和吸收效率随着复合中草药制剂添加量的升高而下降；而饲料系数随

饲料中复合中草药制剂添加量的升高，先呈下降趋势，到达临界值后又上升。
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　　凡纳滨对虾（Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ）又称南美白对虾，属
甲壳纲十足目对虾科滨对虾属，原产于南美洲太平洋沿岸水

域，是目前世界养殖产量最高的三大虾种之一。为促进凡纳

滨对虾生长，国内外一些学者进行了水产动物饲料添加剂的

研究及开发工作［１－４］。传统的饲料添加剂因使用了抗生素、

化学合成药物和类固醇激素等，存在药物残留和毒副作用。

而中草药含有大量的生物碱、挥发油、有机酸、多糖、矿物质、

维生素及多种免疫活性物质。黄芪（Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ）具有补气
固表、利水退肿、托毒排脓、生肌等功效；板蓝根（Ｉｓａｔｉｓｉｎｄｉｇｏｔ
ｉｃａ）具有清热解毒、凉血消肿、利咽之功效；金银花（Ｌｏｎｉｃｅｒａ
Ｊａｐｏｎｉｃａ）自古被誉为清热解毒的良药，它性甘寒气芳香，甘
寒清热而不伤胃，芳香透达又可祛邪；苦参（Ｓｏｐｈｏｒａｆｌａｖｅｓ
ｃｅｎｓ）具有清热燥湿，杀虫，利尿等功效［５］。本试验将黄芪、板

蓝根、金银花、苦参等６种中草药制成复合中草药制剂，研究
复合中草药制剂在增进凡纳滨对虾食欲，促进机体代谢和蛋

白质及酶合成，提高营养物质的利用，加速生长发育，提高饲

料转化效率，降低饲料系数，增强免疫、抗应激能力的作用。

１　材料与方法

１．１　材料
所用凡纳滨对虾幼体购于泰州市一对虾育苗场，体色正

常，健康活泼，湿体重 ０．３２～０．４０ｇ，暂养两周，水温 １９～
２１℃，ｐＨ值７．５±０．２，连续充气，溶解氧维持在５．０ｍｇ／Ｌ以
上，每天换水１／３～１／２，并投喂对虾配合饲料。复合中草药
制剂由黄芪、板蓝根、金银花、苦参等６种中草药粉碎经低温
提取制成。

１．２　饲料
试验所用饲料配方见表１，在饲料能值基本相等的基础

上分别添加０、０．２％、０．４％、０．８％、１．６％、３．２％和６．４％复
合中草药制剂。饲料制成直径为１．６ｍｍ的颗粒，７０℃下烘
干，４℃冷藏保存。

表１　各处理饲料配方

处理号
饲料组成（％）

进口鱼粉 豆粕 花生粕 面粉 鱼油 大豆卵磷脂 褐藻酸钠 复合维生素 复合矿物质 复合中草药制剂

Ⅰ ３４ ２０ １０ ２５．０ ４．５ ２ １．５ １ ２ ０
Ⅱ ３４ ２０ １０ ２４．８ ４．５ ２ １．５ １ ２ ０．２
Ⅲ ３４ ２０ １０ ２４．６ ４．５ ２ １．５ １ ２ ０．４
Ⅳ ３４ ２０ １０ ２４．２ ４．５ ２ １．５ １ ２ ０．８
Ⅴ ３４ ２０ １０ ２３．４ ４．５ ２ １．５ １ ２ １．６
Ⅵ ３４ ２０ １０ ２１．８ ４．５ ２ １．５ １ ２ ３．２
Ⅶ ３４ ２０ １０ １８．６ ４．５ ２ １．５ １ ２ ６．４

１．３　试验设计和管理
采用自制玻璃水族箱养殖凡纳滨对虾，每个水族箱

（８０ｃｍ ×６０ｃｍ ×４０ｃｍ）放养１０尾，每个处理３次重复，共
２１个水族箱。实验前停食２４ｈ，用ＭＰ－１２０型电子天平称其
初始体重。试验期间，日投饵２次（０６：００和１８：００），过量投

饵；投饵２．５ｈ后从每个水族箱收集残饵、粪便和虾壳，７０℃
烘干后保存。每天换水约 ２／３，溶解氧维持在 ６．０ｍｇ／Ｌ以
上，ｐＨ值７．５±０．２，光周期 １４∶１０（Ｌ∶Ｄ），水温（２０．０±
０５）℃。试验周期为６周。
１．４　数据处理

饲料系数（ＦＣＲ）和吸收效率（ＡＥ）的计算公式为：
ＦＣＲ＝Ｃ／（ｍ２－ｍ１）；ＡＥ＝（Ｃ－Ｆ）／Ｃ×１００％。

式中：ｍ１和ｍ２为凡纳滨对虾的初体重和末体重（湿体重），Ｃ
为凡纳滨对虾的摄食量（干重），Ｆ为排粪量（干重）。所得数
据用ＳＰＳＳ１７．０统计软件进行分析处理。

—６２２— 江苏农业科学　２０１３年第４１卷第７期



表２　复合中草药制剂对凡纳滨对虾摄食量、饲料系数和吸收效率的影响

复合中草药制剂

添加量（％）
初体重

（ｇ）
末体重

（ｇ）
摄食量

（ｇ） 饲料系数
吸收效率

（％）

０ ０．５３４±０．０４１ ０．８６８±０．１１７ｄ ０．９３４±０．１６８ｂ ２．１８±０．０５ａ ７４．５１±２．４９ａ
０．２ ０．５２４±０．０３０ ０．９４６±０．１３６ｂｃｄ １．１２５±０．２２６ｂ ２．１８±０．０６ａｂｃ ７４．８４±３．２６ａ
０．４ ０．５２９±０．０１７ １．１０３±０．１２７ａｂｃｄ １．４１９±０．２２５ａｂ ２．１３±０．０１ａｂｃ ７５．３９±１．４３ｂ
０．８ ０．５４３±０．００１ １．２７３±０．０５５ａｂｃ １．６８４±０．０７７ａｂ ２．０４±０．０６ｃｄ ７５．５６±２．３０ｂ
１．６ ０．５３４±０．０１１ １．３１２±０．０６７ａｂ １．６８６±０．１０９ａｂ １．９４±０．０３ｄ ７７．１３±１．７５ｃ
３．２ ０．５３０±０．０１９ １．１６５±０．０４９ａｂｃｄ １．５１７±０．１００ａｂ ２．０８±０．０３ａｂｃ ７５．９１±２．２３ｂ
６．４ ０．５２７±０．０１９ １．０７４±０．２１１ｂｃｄ １．３９５±０．４９５ａｂ ２．１７±０．０４ａｂｃ ７４．５４±２．５９ａ

　　注：同一列中不同小写字母表示差异达０．０５显著水平。

２　结果

由表２可知，随饲料中复合中草药制剂添加量的升高，凡
纳滨对虾摄食量和吸收效率均呈上升趋势，复合中草药制剂

添加量为１．６％时，凡纳滨对虾摄食量和吸收效率达最大值。
复合中草药制剂添加量超过１．６％后，凡纳滨对虾摄食量和
吸收效率随着复合中草药制剂添加量的增加而下降；而饲料

系数随饲料中复合中草药制剂添加量的升高呈下降趋势，当

复合中草药制剂添加量为１．６％时饲料系数最低，复合中草
药制剂添加量超过１．６％后，饲料系数上升。

３　讨论

促进生长、降低饵料系数、提高吸收效率，是由中草药多

种功能共同作用产生的。黄芪含有免疫多糖，能提高机体的

免疫力；板蓝根、苦参、金银花在防病、抗病等方面有一定功

效［６－１１］。本研究结果表明，在饲料中复合中草药制剂添加量

为０～１．６％时，随饲料中复合中草药制剂添加量的增加，对
虾摄食量和吸收效率均呈上升趋势，饲料系数呈下降趋势。

江盠［６］等在凡纳滨对虾饲料中分别添加自制中草药添加剂

（主要成分是黄芪、甘草和白术等），显著提高了凡纳滨对虾

的日增重率、相对增长率、成活率等。郭文婷等［１０］以黄芪为

主药，配以霪羊藿、党参、大黄、黄芩、甘草、当归、金银花、板蓝

根、麦芽等制成中草药添加剂，发现饲料中添加１％ ～２％可
以促进凡纳滨对虾的生长，增强抗病力。姜新发［１１］研究结果

表明，大黄、黄芩和板蓝根提取物对水生动物常见病原菌有较

强的抑菌效果。本试验结果同样也证实复合中草药制剂可以

促进对虾生长，可能与其含有许多促生长、促蜕皮、抗病等成

分有关。

饲料中添加中草药制剂对凡纳滨对虾的生长具有明显的

促进作用，但当添加量达到一定量后，凡纳滨对虾生长受到抑

制。在日本囊对虾的研究中发现：饲料中葡萄糖超过１０％时
将会抑制对虾的生长［１２－１３］。在凡纳滨对虾饲料中添加β－葡
聚糖，低剂量使用时β－葡聚糖对凡纳滨对虾的生长、存活率
影响不明显，高剂量使用时 β－葡聚糖对凡纳滨对虾的生长
反而起到抑制作用［１４］。

从促进生长、降低饵料系数、提高吸收效率等方面综合考

虑，本试验所采用的复合中草药制剂的最适添加量为１．６％。
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