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　　摘要：研究不同乙烯利浓度对铁皮石斛除蕾、开花、生长以及对后期铁皮石斛产量和多糖含量的影响。结果表明，
铁皮石斛为乙烯敏感植物，用４０％乙烯利５０ｍｇ／ｋｇ药液喷施效果最佳，除蕾彻底且对植株无药害；而且产量和多糖含
量显著高于正常开花植株，其效果与人工除蕾一致。
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　　铁皮石斛（ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅＫｉｍｕｒａｅｔＭｉｇｏ）别称黑
节草，兰科石斛属多年生草本植物。铁皮石斛为我国药典记

载的５种药用石斛之一，并以其味甘、质重、柔韧、黏性大而被
视为药材珍品［１］。铁皮石斛在提高人体免疫力方面功能独

特，位列我国“九大仙草”之首。铁皮石斛的茎秆为主要的药

用部位，茎秆的生长量及多糖含量是种植铁皮石斛药材的关

键。在吴江地区，铁皮石斛新芽从３月底开始萌发、生长，到
１０月底长成的当年生茎秆封顶，细胞内物质开始转化、多糖
含量增加，为越冬及第２年５—６月开花积累养分。人工栽培
的铁皮石斛开花繁盛，２年生茎秆上半部分每１片叶片可对
生１个花序，花朵盛开后迅速凋零，且坐果率极低，植株空耗
的养分非常大。另外，淡香的花朵和败花易引起蚜虫和叶斑

病等危害。通过检测，自然开花后的铁皮石斛茎秆多糖含量

大幅降低。研究早期抑制铁皮石斛开花的措施，对减少养分

消耗、避免病虫害，以及提高药材品质均有重要意义。

目前，人工栽培铁皮石斛时，多采用人工除花，乃至采花

开发花茶产品等措施解决开花能耗问题。但是，人工除花费

时、费工而且不易将花除尽，花产量少效益又低。是否可以通

过其他辅助措施来解决铁皮石斛开花能耗的问题，国内外尚

未见相关报道。我们借鉴前人利用乙烯利对棉花、桔梗、麻疯

树、香蕉、大白菜、茶树和白术进行除蕾、催熟等经验［２－８］，拟

探明乙烯利对铁皮石斛花蕾的去除效果，并采用硫酸 －苯酚
法对后期茎秆多糖进行检测，旨在为铁皮石斛化学除蕾技术

和提高品质提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验时间和地点
试验于２０１０年５月中旬在江苏省苏州市吴江区松陵镇

八坼社区西郊的吴江市苗圃集团有限公司铁皮石斛种植基地

进行。

吴江区位于江苏省南端，３０°４６′～３１°１４′Ｎ，１２０°２１′～

１２０°５４′Ｅ，属于北亚热带湿润季风气候，四季分明。年平均气
温为１５．８℃，最热７月平均气温２８．０℃；最冷１月平均气温
３．３℃，无霜期２００～２４０ｄ，年平均降水量为１０９３．５ｍｍ。
１．２　试验材料

供试品种为铁皮石斛浙江种源的自交后代、培育３年的
盆栽植株（花盆规格为１２０ｃｍ×１４０ｃｍ）。

除蕾药剂为国光４０％乙烯利水剂。
１．３　试验方法
１．３．１　不同浓度乙烯利蕾期喷施　乙烯利喷施处理浓度分
别为１０（Ⅰ）、２５（Ⅱ）、５０（Ⅲ）、１００（Ⅳ）、２５０（Ⅴ）、５００（Ⅵ）、
１０００ｍｇ／ｋｇ（Ⅶ），人工除蕾（Ⅷ）和喷施清水为对照。在供试
材料蕾期（花序总长１～２ｃｍ）进行一次性喷施，每个处理喷
施１０盆，用手持气压喷雾器将药剂均匀喷施在植株表面，以
叶面自动往下滴水为准。随机完全区组试验，３次重复。喷
施７ｄ后调查铁皮石斛的花蕾和叶片变化情况，３个月后观察
植株生长情况。除蕾率 ＝落蕾数／总蕾数 ×１００％；叶片受损
率＝受损叶片数／总叶片数 ×１００％，受损叶片为发黄且不能
恢复正常生长的叶片。

１．３．２　产量计算和多糖含量的测定　喷施乙烯利３个月后
剪取各处理（严重药害除外）和对照单盆中的２年生茎秆（统
一离基部２ｃｍ处剪下），除去叶片后称取茎重并计算每盆的
平均产量；采用硫酸－苯酚法分别检测样品的多糖含量，应用
Ｅｘｃｅｌ软件对测得的数据进行分析。

２　结果与分析

２．１　铁皮石斛蕾期不同浓度乙烯利喷施对开花和生长的
影响

不同浓度乙烯利对蕾期铁皮石斛喷施７ｄ后，对铁皮石
斛的花蕾及植株生长情况进行调查，结果见表１。表１显示，
当乙烯利浓度低于２５ｍｇ／ｋｇ时，铁皮石斛花蕾不受影响，仍
可以正常开花。当处理浓度为５０ｍｇ／ｋｇ时，６２％的铁皮石斛
花蕾发黄萎蔫，剩余花蕾可以正常开花。当处理浓度为

１００ｍｇ／ｋｇ时，所有花蕾迅速发黄，逐渐萎蔫脱落，而叶片无
明显药害现象。当处理浓度为２５０ｍｇ／ｋｇ时，除了花蕾萎蔫
外，出现少量药害：铁皮石斛顶稍叶片发黄、干枯但茎叶

１００％能恢复正常生长。当处理浓度
!

５００ｍｇ／ｋｇ时药害现
象加重，叶片发生大面积黄枯，后期茎秆发生皱缩，并在茎秆
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上萌发大量气生高位芽。当处理浓度为１０００ｍｇ／ｋｇ时，叶
片基本全部发黄脱落，茎秆逐渐泛紫红色、发生皱缩，并趋向

死亡。

表１　蕾期喷施不同浓度乙烯利对铁皮石斛开花和生长的影响

处理
浓度

（ｍｇ／ｋｇ）
除蕾率

（％）
药害（叶片

受损率，％） 后期生长

Ⅰ １０ ０ ０ 正常

Ⅱ ２５ ６２ ０ 正常

Ⅲ ５０ １００ ０ 正常

Ⅳ １００ １００ １２．１ １００％恢复生长，高位芽多
Ⅴ ２５０ １００ ２１．３ ７５％恢复生长，高位芽多
Ⅵ ５００ １００ ３６．３ ２５％恢复生长，高位芽多
Ⅶ １０００ １００ ６６．３ 均趋向死亡

对照 ／ ／ ／ 正常

　　注：“／”表示未受药剂处理，无除蕾效果、无药害。

２．２　乙烯利除蕾对铁皮石斛产量的影响
喷施乙烯利药剂后，正常养护３个月后，对各处理（严重

药害除外）和对照植株进行产量和多糖含量测定。结果显示

（表２、图１），１００％除蕾且无明显药害现象的处理Ⅲ和人工
除蕾Ⅷ产量显著高于其他处理和对照的产量，达３４．９ｇ／盆和
３４．５ｇ／盆，对照为３２．５ｇ／盆。人工除蕾与处理Ⅲ除蕾２个
处理间产量无明显差异；处理Ⅰ喷施与对照产量没有差别，说
明１０ｍｇ／ｋｇ乙烯利喷施没有起到除蕾作用。当喷施浓度达
１００ｍｇ／ｋｇ时，发生少量药害其产量显著低于对照，随着处理
浓度增加，由于叶片受损率提高，恢复生长减少，因此产量呈

急剧下降趋势。

表２　不同处理对铁皮石斛后期产量和多糖含量的影响

处理
浓度

（ｍｇ／ｋｇ）
平均产量

（ｇ／盆）
多糖含量

（％）

Ⅰ １０ ３２．８ｃ ４１．６ｄ
Ⅱ ２５ ３３．６ｂ ４５．０ｂ
Ⅲ ５０ ３４．９ａ ４６．５ａ
Ⅳ １００ ２６．９ｄ ４３．３ｃ
Ⅴ ２５０ ２４．３ｅ ／
Ⅵ ５００ １４．５ｆ ／
Ⅶ １０００ ／ ／
Ⅷ 人工除蕾 ３４．５ａ ４６．６ａ
对照 空白 ３２．５ｃ ４１．１ｄ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。平均
产量列“／”表示处理药剂浓度过大，植株死亡无产出；多糖含量列
“／”表示明显受到药害的３个处理，死亡或只有少量产出，无法正常
取样检测其多糖含量。

２．３　乙烯利除蕾对铁皮石斛多糖含量的影响
图１显示，各处理间多糖含量与产量含量的增减呈相同

的趋势，人工除蕾与处理Ⅲ的多糖含量分别为 ４６．５％与
４６６％，对照为４１．１％。处理Ⅱ多糖含量均显著高于无明显
除蕾效果的处理Ⅰ和对照；发生少量药害的处理Ⅳ的产量虽
然低于对照，但多糖含量却高于对照。

３　结论与讨论

铁皮石斛开花为总状花序，花量大。采用乙烯利喷施代

替人工除蕾，可以防止植株因开花消耗大量的养分，从而提高

铁皮石斛成品的产量与品质。在铁皮石斛蕾期，对植株喷施

不同浓度的乙烯利溶液进行处理，结果表明铁皮石斛为乙烯

敏感植物，喷施后５～７ｄ即可见效，效果显著，不需重复施
药。采用４０％乙烯利药剂安全有效浓度为 ５０ｍｇ／ｋｇ，大于
１００ｍｇ／ｋｇ时容易产生药害，浓度过大会使植株致死，需谨慎
使用。使用乙烯利药剂除蕾处理后的铁皮石斛，其后期产量

和多糖含量与人工除蕾处理一致：均显著高于正常开花植株。

由于除蕾后避免了植株因开花消耗大量的养分，因此该方法

可以应用于实际生产替代人工除蕾，以提高铁皮石斛成品的

产量和品质。

本研究在铁皮石斛单一种源上进行试验，具体应用时需

根据所采购的乙烯利药剂规格、不同种源区别和天气等具体

情况进行预试验，再确定施用浓度。而当铁皮石斛开花作为

制作花茶和育种研究时，需防止在同一区域混有易产生乙烯

的植物或物体。乙烯利在香蕉催熟、花卉催花等方面应用比

较成熟，对铁皮石斛成品药材品质是否有影响需要进一步研

究明确。
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