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不同耕作方式对园林土壤蛋白酶和化学性质的影响
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　　摘要：采用园林土壤试验研究不同耕作方式对土壤化学性质和土壤蛋白酶活性的影响。结果表明：不同耕作方式
对土壤化学性质的影响显著；栽培不同园林植物的土壤有机质、全氮、速效磷和速效钾含量的差异比较大，随着栽培时

间的延长，速效磷含量的变化程度最显著；土壤蛋白酶在不同的园林植物土壤中出现了显著的变化；随着栽培时间的

延长，栽培银杏的土壤蛋白酶活性显著增强，其他园林植物土壤中的蛋白酶活性都出现了一定程度的下降。
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　　不同的土地利用方式可以改变土壤物理、化学及生物学
特性和土壤环境状况，进而影响许多生态过程［１－２］，合理的土

地利用方式可以改善土壤结构，增强土壤对外界环境变化的

抵抗力，而不合理的土地利用方式则会导致土壤质量下降，导

致土壤的退化。土壤酶在土壤的各种物质转化过程中起重要

作用，是土壤肥力的一项重要指标。土壤酶参与土壤有机物

质的分解转化，其活性的强弱反映了土壤养分转化的强弱。

许多试验都证明，采用不同的耕作方式后，土壤酶活性会产生

差异，同时也会影响土壤养分含量［３－４］。土壤酶是土壤中的

生物催化剂，具有加速土壤生化反应速率的功能，它不仅能反

映土壤生物活性的强弱，而且能表征土壤养分转化的快慢，在

一定程度上能反映土壤肥力状况。土壤因长时间持续栽培同

一种作物可能会导致土壤养分分布的时空变异和土壤生物活

性变化。本研究以四川成都地区几种比较典型的园林植物栽

培的土壤作为试验对象，分别测量了不同园林植物栽培的土

壤蛋白酶和土壤化学性质变化的同时，也测量了不同时间栽

培的同种园林植物的土壤蛋白酶和土壤化学性质的变化。这

为进一步合理利用园林土壤、了解土壤化学性质的时空变化

提供了一个参照。

１　材料与方法

１．１　供试土壤样品与采样方法
采样地设在成都市温江区的万春等几个镇的栽培园林植

物的土壤。温江境内均属岷江冲积平原，无山无丘，属亚热带

湿润气候区，四季分明，气候温和，无霜期２８１ｄ。在温江上述
几个地区分别按照种植园林植物栽培方式和种植年限（３年
以上和３年以下）的不同采样单元，每个采样单元采集土壤
样品３个，每个样品采用常用的多点混合取样法进行土样采
集，采样深度０～２０ｃｍ，经多点土壤采集后，剔除残根等杂

物，混匀后随机取样，过２ｍｍ筛，放入冰盒中带回实验室，在
４℃冰箱内临时保存。
１．２　土壤样品的测定

土壤理化性质的测定采用常规分析方法［５］，土壤蛋白酶

活性的测定用茚三酮比色法，均以白明胶为反应基质，用一定

时间酶促反应后释放的游离氨基酸的数量来表示蛋白酶的活

性，本研究用培养４ｈ后每２ｇ土样转化生成的甘氨酸的毫克
数来表示。

２　结果与分析

２．１　３年以下的几种园林植物土壤样品的物化性质
由表１可知，在栽培３年以下的几种园林植物土壤的化

学性质有一定的差异性。其中，在栽培银杏土壤中，有机质、

全氮含量最低，速效钾含量的最高；在栽培紫薇土壤中，速效

钾、速效磷含量最低；在栽培女贞土壤中，有机质、全氮、速效

磷含量最高。这些栽培不同园林植物的土壤中有机质、全氮、

速效磷和速效钾含量的最大差异分别为３２．１８％、１７．２９％、
２１０％、６３．５２％。
２．２　３年以上的几种园林植物土壤样品的化学性质

由表１可知，在３年以上的几种园林植物土壤的化学性
质也存在着一定的差异性。其中，在栽培小叶榕土壤中，有机

质含量最低，全氮含量最高；在栽培紫薇土壤中有机质含量最

高；栽培银杏土壤中全氮含量最低，速效磷含量最高；在栽培

紫荆土壤中，速效磷含量最低，速效钾含量最高；在栽培女贞

土壤中，速效钾含量的最低。这些栽培不同园林植物的土壤

中有机质、全氮、速效磷和速效钾含量的最大差异分别为

２７１７％、１２．６９％、１１７．３５％、６２．４９％。
与栽培３年以下的土壤相比，栽培３年以上的几种园林

植物的土壤中有机质、全氮、速效磷和速效钾含量出现了一些

变化。其中，栽培银杏土壤中有机质含量增加１５．１８％，栽培
小叶榕土壤中全氮含量降低１１．０３％，栽培紫薇土壤中速效
磷增加４１．５３％，栽培紫荆土壤中速效钾含量增加１０．３７％。
２．３　３年以下的几种园林植物土壤蛋白酶活性

土壤中的蛋白酶由于微生物活动、植物根系分泌和动植

物残体的分解而富集起来，成为土壤中的一种重要胞外酶，该

酶具有离体活性，能够参与土壤的氮素循环。土壤中有机氮
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表１　栽种３年以上和３年以下的园林植物土壤样品的化学性质比较

样地栽种

的植物

有机质含量（ｇ／ｋｇ） 全氮含量（ｇ／ｋｇ） 速效磷含量（ｍｇ／ｋｇ） 速效钾含量（ｍｇ／ｋｇ）
３年以下 ３年以上 变化 ３年以下 ３年以上 变化 ３年以下 ３年以上 变化 ３年以下 ３年以上 变化

小叶榕 ２１．３５ １８．７３ －２．６２ １．３６ １．５１ ０．１５ ３１．６４ ２８．４５ －３．１９ ８１．３２ ７７．５１ －３．８１
紫荆 ２２．１５ ２３．３４ １．１９ １．４７ １．４６ －０．０１ １４．２５ １８．７３ ４．４８ ９６．３６ １０６．３５ ９．９９
银杏 １８．７１ ２１．５５ ２．８４ １．３３ １．３４ ０．０１ ３２．７１ ４０．７１ ８．００ １１２．４２ １０２．５７ －９．８５
紫薇 ２３．３５ ２３．８２ ０．４７ １．４４ １．４５ ０．０１ １３．８２ １９．５６ ５．７４ ６８．７５ ７０．１８ １．４３
女贞 ２４．７３ ２２．７４ －１．９９ １．５６ １．４３ －０．１３ ４２．８４ ３６．７２ －６．１２ ７５．４２ ６５．４５ －９．９７

化合物在酶的分解下转变为植物可利用的形式。蛋白酶是土

壤有机氮水解为氨基酸过程中重要的酶，能够将蛋白质、肽类

分解为氨基酸，参与调节生物的氮素代谢，是促进土壤氮循环

的重要组分［６］。它是土壤中氮矿化过程的限速酶，重金属、

有机污染物和不良土壤的 ｐＨ值都可以抑制土壤蛋白酶活
性，土壤蛋白酶活性也可以反映土壤的环境质量状况。在栽

培３年以下的几种园林植物土壤蛋白酶活性有一定的差异
性，其中土壤蛋白酶的活性在栽培女贞的园林土壤中最高，在

栽培紫荆的土壤中最低。栽培３年以上的几种园林植物土壤
蛋白酶活性的差异与在栽培３年以下的几种园林植物土壤蛋
白酶活性相同，在栽培女贞的园林土壤中，土壤蛋白酶活性最

高；栽培紫荆土壤中的蛋白酶活性最低。表２表明，随着园林
植物栽培时间的延长，土壤蛋白酶活性也存在着一定的变化。

栽培小叶榕、紫荆、银杏、紫薇和女贞的土壤蛋白酶活性变化分

别是－１７．０７％、－５．５６％、１６５．６３％、－６１．８４％、－２３．６６％。

表２　３年以上的园林植物土壤样品土壤蛋白酶活性

样地栽种的植物
土壤蛋白酶活性（ｍｇ／ｇ）

３年以下 ３年以上
小叶榕 ０．４１ ０．３４
紫荆 ０．１８ ０．１７
银杏 ０．３２ ０．８５
紫薇 ０．７６ ０．２９
女贞 ２．７９ ２．１３

３　结论

土壤酶在土壤生态系统的物质循环和能量转化中起着非

常重要的作用，它催化土壤中的一切生物化学反应，其活性是

土壤肥力的重要标志。土壤养分是指土壤提供的植物生活所

必需的营养元素，是评价土壤自然肥力的重要因素之一。不

同的栽培制度也会影响土壤化学性质的空间变异和土壤生物

活性的变化［７－８］。不同生长期的园林植物土壤的化学性质和

土壤蛋白酶活性变化的分析结果，为全面了解园林土壤在不

同利用方式下导致的土壤各方面性质的差异以及对园林土壤

生物活性保持提供一定的科学依据。
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第九届全国鲜食玉米大会暨甜、糯玉米节将在长春召开！
同期举办速冻果蔬技术交流与市场分析会

　　第九届全国鲜食玉米大会暨甜、糯玉米节将于２０１３年８月１３－１５月在长春召开，业内知名企业温岭市雁鸣粮食机
械厂、阿根廷博收种子有限公司、唐山鼎晨食品有限公司、先正达中国、北京华奥农科玉育种开发有限责任公司、杭州大宏

农业开发有限公司、上虞市五叶食品机械有限公司、诸城市良工机械有限公司、辽宁曙光农业专业合作联社、巴斯夫（中

国）有限公司、秦皇岛市昌黎福旺食品设备有限公司共同协办。大会包括全国鲜食玉米产业高峰论坛、全国鲜食玉米产情

行情分析与供求对接会、鲜食玉米与速冻果蔬加工技术交流与市场分析会、鲜食玉米育种家论坛、国内外２６０个鲜食玉米
品种试种观摩、鲜食玉米与速冻果蔬产品展洽订货会、鲜食玉米与速冻果蔬设备展洽订货会等精彩内容。大会组委会诚

邀您光临！
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