
书书书

周智男，刘　平，刘孟军．基于Ｂ／Ｓ模式枣种质资源网络信息平台的研制［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（７）：３７１－３７３．

基于 Ｂ／Ｓ模式枣种质资源网络信息平台的研制
周智男，刘　平，刘孟军
（河北农业大学，河北保定０７１００１）

　　摘要：介绍了枣种质资源网络信息平台系统的分析与设计、数据库设计、开发工具和环境。通过对枣种质资源性
状规范化调查方法、新品种、枣种质资源库、资源查询等领域知识的分析，按系统集成的要求，利用现代信息技术，开发

出基于Ｂ／Ｓ三层结构的网络信息平台，为枣种质资源的交流、研究和科学利用提供了有效手段。
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　　中国枣树种植面积大约２００万ｈｍ２，年产鲜枣１７０多万ｔ。
目前，中国拥有世界９９％的枣树资源和几乎全部的枣产品国
际贸易。近年来，随着科学技术进步，枣树科学研究也得到较

大发展，在枣树新品种选育和良种繁育、无公害丰产优质栽

培、重大病虫害综合治理、贮藏加工等方面新成果层出不穷。

据不完全统计，每年取得的相关科技成果有３０多项。但由于
技术推广手段落后，科技成果的实际转化率和推广普及程度

不高，未能充分发挥对枣产业发展的推动作用。提高枣果的

产量和品质，是枣产业的重要任务，科学技术传播手段的落后

已经成为枣产业快速发展的瓶颈之一。

中国是枣树的原产地，枣树种质资源非常丰富，但开发利

用很不充分。利用现代信息技术开发实用性较强的网络版中

国枣种质资源网络信息平台，对促进枣种质资源的交流、研究

和科学利用具有重要意义。本研究在河北农业大学中国枣研

究中心多年研究基础上，通过对枣种质资源性状规范化调查、

收集、保存，新品种简介，枣种质资源研究的主要内容和方法，

资源查询、专家咨询等领域知识的分析，按系统集成的要求，

充分利用现代计算机多媒体技术，集文字、声音、图像为一体，

开发出基于Ｂ／Ｓ三层结构的枣种质资源网络信息平台。

１　中国枣种质资源网络信息平台系统的分析与设计

系统的分析与设计功能是确定系统的规模和范围，确定

软件的总体结构以及所需要的硬件环境和支持软件，确定待

开发软件与外界的接口，根据用户的情况和要求确定软件对

操作的要求，以及待开发软件总体上的约束和限制。

１．１　系统模式选择：Ｂ／Ｓ模式（架构风格）即浏览器／服务器
模式

随着Ｉｎｔｅｒｎｅｔ技术日益普及及相关技术发展，Ｂ／Ｓ（浏览

器／服务器）结构模式逐渐成为现代管理信息系统的首选方
案。Ｂ／Ｓ结构模式是一种从传统的二层Ｃ／Ｓ（客户机／服务器）
结构模式发展起来的新型网络结构模式。Ｂ／Ｓ结构模式是以
ＷＥＢ为中心，采用 ＴＣＰ／ＩＰ、ＨＴＴＰ传输协议，客户端通过浏览
器访问Ｗｅｂ服务器、应用服务器及后台数据库（图１）［１］。

１．２　系统设计
目前流行的软件开发模型有综合瀑布模型（Ｗａｔｅｒｆａｌｌ

Ｍｏｄｅｌ）、演化模型（ＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙＭｏｄｅｌ）、螺旋模型（Ｓｐｉｒａｌ
Ｍｏｄｅｌ）、喷泉模型（ＷａｔｅｒＦｏｕｎｔａｉｎＭｏｄｅｌ），本系统采用喷泉模
型。喷泉模型主要用于描述面向对象的开发过程，体现了面

向对象开发过程的迭代和无间隙特征。迭代意味着模型中的

开发活动常常需要多次重复，在迭代过程中，不断地完善软件

系统。无间隙是指在开发活动（如分析、设计、编码）之间不

存在明显的边界，它不像瀑布模型那样，需求分析活动结束后

才开始设计活动，设计活动结束后才开始编码活动，而是允许

各项开发活动交叉、迭代地进行［２］。

本系统主要有５大主要功能：枣种质资源网络信息平台
静态信息管理、种质资源信息库、种质资源检索、专家咨询平

台管理、账户权限管理。本系统主要的功能模块如图２所示。
１．２．１　枣种质资源网络信息平台静态信息管理　（１）平台
简介。对该平台进行概括描述任务、职责以及枣种质资源网

络信息平台管理的模式和开放方法。（２）机构设置。成立以
负责运行人员和开发人员组成的工作小组，在机构设置中描

述２个小组人员的组成以及每个小组的职能。（３）规章制
度。关于枣种质资源网络信息平台管理的相关文件和使用该

平台的规章制度。

１．２．２　种质资源信息库　包括最新选育品种介绍、枣种质资
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源性状规范化调查方法、枣种质资源库。枣种质资源库内容

包括：品种名称、平均果实纵径、平均果实横径、最大单果重、

果皮厚度、果实可溶性固形物含量、果实品质综合评价、平均

果核重量、枣头具永久性二次枝个数、原产省份、叶片形状、叶

片色泽、平均叶面积、叶缘锯齿、叶缘粗细、叶缘深浅、叶尖形

状、叶基形、叶片平展度、树形、主干皮裂方式、枣头色泽、枣头

蜡层、新枣头平均长度、新枣头平均粗度、新枣头平均节间长、

新枣头平均二次枝长度、新枣头平均二次枝节数、新枣头二次

枝枝条弯曲度、新枣头二次枝伸展状态、针刺多少、新枣头二

次枝短托刺弯曲度、枣头二次枝短托刺长度、平均枣吊长度、

每枣吊叶片数量、平均叶片纵径、平均叶片横径、叶形指数、果

吊率、股吊率、平均花径、平均每花序花数、蕾裂类型、始果年

龄、果实成熟期、生育期天数、平均单果重、果实形状、整齐度、

果实颜色、果肉质地、果实汁液多少、果实风味、果核形状、核

纹、单核重、果实含仁率、果实可食率、果实可溶性总糖含量、

果实可滴定酸含量、果实维生素 Ｃ含量、用途、叶片照片、果
实照片、果核照片、品种描述等。

１．２．３　种质资源检索　网络信息平台检索系统具有４种检
索功能，包括描述性性状模糊检索、描述性性状精确检索、数

值型性状检索、多条件检索。多条件检索框架如图３所示。

１．２．４　专家咨询平台　包括枣种质资源研究的主要内容和
方法，枣树的起源进化与栽培历史，枣属植物资源及其分类，

枣种质资源的调查、收集、保存与信息平台，枣种质资源开发、

创新与利用经验及案例共享。公用信息平台会员可以把相应

领域的专家录入本系统中，并将专家的联系方式，比如电话或

电子邮件录入系统中，会员登录后可查看相应的专家资料，给

用户提供多种方式的咨询方式。针对不同专家提出问题，专家

可以在线答疑或者通过邮件、语音、视频等多种方式进行答疑。

１．２．５　账户权限管理　添加管理员、编辑管理员、设置账户
权限。如发布新闻权限、审核新闻权限、添加设备信息、审核

设备信息、发布论坛信息、审核论坛信息、修改密码等。

２　开发工具和环境

开发环境为Ａｓｐ．ｎｅｔ＋Ｉｉｓ７．０＋ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００５，采用ａｓｐ．
ｎｅｔ三层架构开发。ｉｉｓ为Ｗｉｎｄｏｗｓ系列操作系统内置的网站
发布组件，客户端与 ．ｎｅｔ及应用程序之间通过 ｉｉｓ进行联系。
ａｓｐ．ｎｅｔ是一个统一的ｗｅｂ开发平台，用来提供开发人员快速
生成企业级ｗｅｂ应用程序所需的服务。ａｓｐ．ｎｅｔ是一个已编
译的、基于 ．ｎｅｔ框架环境、可以用任何与 ．ｎｅｔ兼容的语言来
进行 ｗｅｂ应用程序开发的平台，其独有的代码分离技术使

ｗｅｂ应用程序变得更加安全，易于维护。ａｓｐ．ｎｅｔ通过ａｄｏ．ｎｅｔ
与底层数据库进行联系，ａｄｏ．ｎｅｔ力推的断开连接模式使得
ａｓｐ．ｎｅｔ对数据库的访问更加高效，数据伸缩性更高；同时，
ａｄｏ．ｎｅｔ允许记录被保存或转换为ＸＭＬ，以至于数据能被传送
到应用程序里，这使得ａｓｐ．ｎｅｔ应用程序具有良好的跨平台型。

服务器设备选用 ＰＣ服务器，硬件配置需求：ＣＰＵＸｅｏｎ
Ｅ５４０５×２以上，内存４Ｇｂ，硬盘剩余空间至少５００Ｇｂ以上。
操作系统选择Ｗｉｎｄｏｗｓ２００８ＳｅｒｖｅｒＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅ。

３　数据库的选择和设计

３．１　网络数据库的选择
枣种质资源网络信息平台以数据库技术和网络技术为支

撑，其中数据库技术是核心技术。站点后台必须有１个强大
的数据库支撑其工作，从数据库的管理到查询、生成动态网页

以及数据的维护都离不开网络数据库。本系统选择了性能高

效稳健的数据库产品 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００５，它与所选择
的操作系统完美兼容。它是一个浏览器／服务器结构的关系
型数据库管理系统，具备 Ｂ／Ｓ结构的优点。ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２００５
可运行在台式机、笔记本上，也可运行在 Ｗｉｎｄｏｗｓ２００３的多
处理器计算机上。（１）高性能设计，可充分利用 ＷｉｎｄｏｗｓＮＴ
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的优势；（２）系统管理先进，支持 Ｗｉｎｄｏｗｓ图形化管理工具，
支持本地和远程的系统管理和配置；（３）强大的事务处理功
能，采用各种方法保证数据的完整性；（４）支持对称多处理器
结构、存储过程、ＯＤＢＣ，并具有自主的 ＳＱＬ语言。ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ
以其内置的数据复制功能、强大的管理工具、与 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ的紧
密集成和开放的系统结构为广大的用户、开发人员和系统集

成商提供了一个出众的数据库平台。

３．２　网络数据库的设计
数据库的设计就是要求对一个给定的应用环境，构造最

优秀的数据库模型，建立数据库及其相关应用，使之有效地存

储数据，满足用户的应用。数据库设计是系统设计中最重要

的组成部分，数据库设计的好坏将直接影响整个系统的效率。

成功的数据库设计不但能够极大地提高系统的整体性能，提

高开发效率和开发质量，而且方便了日后系统的进一步升级

和扩展。在初步设计的基础上，通过对数据库进行优化，使其

达到以下目标：功能强大、能准确地表示业务数据、容易使用

和维护、对最终用户的响应时间合理、便于数据结构的改进、

便于数据检索和修改、安全机制确保数据安全、冗余数据少、

便于数据备份和恢复［３］。

（１）数据库需求分析。在管理平台系统分析中已经进行
了业务流程分析以及数据流程分析等，基本完成了数据库需

求分析。（２）数据库概念结构设计。数据库需求分析，可以
设计出能够满足用户需求的各种实体，以及它们之间的关系，

以后为逻辑结构设计打下基础。采用Ｅ－Ｒ图的方法来进行
数据库概念结构设计，Ｅ－Ｒ图是描述数据实体及其关系的
一种直观的描述工具。一般来说，Ｅ－Ｒ图有３个基本元素，
即实体、联系、属性，分别用矩形框、菱形框、椭圆形框表示，并

且将其对应的名字填入框内以作为标志。Ｅ－Ｒ图中的符号
如图４所示。

　　实体是一个相互独立且又客观存在的时间或物体。属性
是实体所具有的特征，它是描述实体的最小单位，它的取值范

围称为属性值或值集。实体之间的关系称为联系。根据上面

的设计，管理平台系统中规划出的实体有：用户实体、角色实

体、部门实体等。

数据库中表格的设计主要采用了规范化设计方法，该系

统主要有以下数据库表：新品种介绍（ｐｚｊｓ）、枣种质资源
（ｚｚｚｙ）、调查方法（ｄｃｆｆ）、用户留言（ｙｈｌｙ）、用户管理（ｕｓｅｒ）
等。以下为部分表的设计结果，每个表格表示数据库中的１
个表（表１）。

４　专家咨询

专家论坛负责回答用户所提的问题，增强用户与专家之

间的联系，在 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ上实现用户提问和专家在线答疑。论
坛基于网络，从实际考虑论坛面对的是３大类用户：普通用
户、专家、系统管理员。普通用户为系统的终端用户，可以看

到专家库中每位专家的信息，利用论坛向专家提出问题，选择

表１　枣种质资源表

列名 数据类型 长度 允许空值 备注

ｐｚｍｃｈ ｎｃｈａｒ １００ 否 品种名称

ｇｓｈｊ ｎｃｈａｒ ４０ 否 平均果实横径

ｇｓｚｊ ｎｃｈａｒ ４０ 是 平均果实纵径

ｇｐｈｄ ｎｃｈａｒ ４０ 否 果皮厚度

ｚｄｄｇｚ ｎｃｈａｒ ４０ 否 最大单果重

    

向哪个专家提问，可以采用留言或者发邮件２种方式。
用户登录时，将用户名保存为一个 Ｓｅｓｓｉｏｎ变量，用以区

分用户身份，如果是专家，则登录专家页面，如果是用户，则登

录用户页面。

普通用户：用户登录为普通用户时，在专家论坛中显示留

言板和专家列表，为了简练，专家列表显示的只是从 ｓｑｌ２００５
库中搜寻的专家姓名、性别和专业，如果想了解具体专家，可

以点击专家姓名，进入专家详细介绍的页面，页面上有专家的

详细内容，从数据库中提取专家的姓名、性别、邮件、简介等。

用户可以选择自己信任的专家，并向专家留言或发送邮件提

出问题，这样可以与专家交流，直接得到专家的帮助。

专家：用户以专家身份登录时，进入专家页面，在专家论

坛中显示的是留言板和登录专家的留言，这样基于个性化设

计，专家登录时就可以知道谁给自己留言，总共留言了多少

条，专家同样也可用上述２种方式回答用户的问题。论坛的
数据流程如图５所示。

５　结论

中国枣种质资源网络信息平台是在中国枣智能专家系统

基础上进行的开发和研究［４］，可与枣智能专家系统无缝结

合，同时又弥补了枣智能专家系统种质资源部分的不足。中

国枣种质资源网络信息平台，包括了资源动态、枣种质资源

库、资源检索、专家咨询等重要板块。该平台的建立可为进一

步开展枣种质资源的交流、研究和育种利用等提供有效手段。
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