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野生与人工种植伏毛铁棒锤对枸杞蚜虫的杀虫活性比较
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　　摘要：采用点滴法测定了野生与人工种植伏毛铁棒锤的乙醇提取物及生物碱对枸杞蚜虫的杀虫活性。结果表明：
野生与人工种植的伏毛铁棒锤乙醇提取物对枸杞蚜虫的杀虫活性７２ｈ校正死亡率分别９１．１１％、９３．３３％，ＬＣ５０值分

别为９．９２３、９．７３８ｇ／Ｌ；野生与人工种植的伏毛铁棒锤生物碱对枸杞蚜虫的触杀活性 ７２ｈ校正死亡率分别为
９６６７％、９７．７８％，ＬＣ５０值分别为：２．２０４、２．２２０ｇ／Ｌ，野生与人工种植伏毛铁棒锤对枸杞蚜虫的杀虫活性相近。
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方向为植物源农药的研究与开发。Ｔｅｌ：（０９５１）２０６２３２２；Ｅ－ｍａｉｌ：
ｙｏｕｊｉａｎｇ．ｈｉ＠１６３．ｃｏｍ。
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　　枸杞为茄科多年生落叶灌木，是一种名贵的中药材，宁夏
是枸杞原产地，生产的枸杞品质远远胜过其他地区生产的枸

杞。枸杞因茎叶繁茂、果汁甘甜、营养丰富，易遭受多种病虫

害的危害，造成枸杞减产甚至绝收。枸杞蚜虫是枸杞的重要

害虫之一，繁殖能力强，危害时间长，对农药的抗性产生快，因

此，采用化学农药防治枸杞蚜虫的困难越来越大［１］，而植物

源农药因其来源于自然界，在环境中易降解，残留低，具有良

好环境相容性而引起人们的重视［２］，新型植物源农药的开发

利用前景十分广阔。

伏毛铁棒锤是中国传统民族药材之一，主要用于风湿性

关节炎、筋断骨折、跌打瘀痛等疾病的治疗［３］，其主要活性成

分乌头碱、３－乙酰乌头碱、去氧乌头碱等生物碱类［４］是一类

重要的植物源杀虫剂，且具有很好的防治效果［５］。长期以

来，伏毛铁棒锤一直以野生品入药，但随着采挖量的日益增

加，野生资源日趋枯竭，生态环境受到极大破坏。为深入了解

野生与人工种植伏毛铁棒锤的性质，旨在保护野生资源和生

态环境，我们比较研究了野生与人工种植的伏毛铁棒锤乙醇

提取物及生物碱对枸杞蚜虫的杀虫活性，分析比较两者之间

的差异性，为开展人工规范化种植和合理开发利用伏毛铁棒

锤这一植物源农药资源提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
枸杞蚜虫：采自宁夏银川市郊枸杞园未喷施农药的活体

枸杞树，实验时挑取生长发育状态一致的无翅健康蚜虫。

野生伏毛铁棒锤采自甘肃。人工种植伏毛铁棒锤采自宁

夏固原市隆德县境内。伏毛铁棒锤阴干，粉碎，过４０目筛，粉
末装入塑料薄膜袋中密封并置于阴暗处保存。

１．２　方法
１．２．１　伏毛铁棒锤乙醇提取物的制备　采用乙醇浸渍超声
法：分别称取１００ｇ野生与人工种植伏毛铁棒锤的粉碎物，加
１０倍量９５％的乙醇，室温浸泡 ２４ｈ后超声提取 ３０ｍｉｎ，过
滤，滤渣再加溶剂浸提，重复提取３次，合并３次滤液。滤液
用旋转蒸发仪减压浓缩，蒸干溶剂，得乙醇提取物。各称取野

生与人工种植伏毛铁棒锤乙醇提取物浸膏，用５０％丙酮为溶
剂，分别配制成质量浓度为 ２５．００、２０．００、１５．００、１０００、
５．００ｇ／Ｌ的供试药液，置于４℃冰箱备用。
１．２．２　伏毛铁棒锤生物碱的制备　伏毛铁棒锤乙醇提取物
用２％盐酸调至弱酸性，用乙酸乙酯萃取掉脂溶性杂质，酸水
层加浓氨水调节ｐＨ值为９～１０，再用氯仿进行萃取直至用碘
化铋钾检验无生物碱为止，合并萃取液，减压浓缩得生物总

碱。各称取野生与人工种植伏毛铁棒锤生物碱浸膏，用５０％
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丙酮为溶剂，分别配制成质量浓度为 ２０．００、１５．００、１０．００、
５００、２．５０ｇ／Ｌ的供试药液，置于４℃冰箱备用。
１．２．３　杀虫活性测定　枸杞蚜虫采用点滴法［６］：挑选健康、

大小一致的无翅蚜虫，在虫体前胸背板处点滴１μＬ供试液，
然后将供试蚜虫转入垫有保湿滤纸的培养皿中，饲喂新鲜叶

片。于处理后２４、４８ｈ和７２ｈ分别记录幼虫的死亡情况。每
处理３０头，重复３次。对照浸渍５０％丙酮，计算死亡率和校
正死亡率［７］。

２　结果与分析

２．１　野生与人工种植伏毛铁棒锤乙醇提取物对枸杞蚜虫的
杀虫活性

表１表明：野生与人工种植伏毛铁棒锤乙醇提取物校正
死亡率都随着药液浓度的增大而增大。７２ｈ的活性强弱顺序
为：人工种植（９３．３３％）＞野生（９１．１１％）。野生伏毛铁棒锤
乙醇提取物对枸杞蚜虫７２ｈ的毒力回归方程为ｙ＝１．９９５９＋

３．０１４３ｘ（ｒ＝０．９８４０）；人工种植伏毛铁棒锤乙醇提取物对枸
杞蚜虫７２ｈ的毒力回归方程为 ｙ＝１．９３３７＋３．０９６７ｘ（ｒ＝
０９７３９）由毒力回归方程求得单剂的 ＬＣ５０值：人工种植
（９．７３８ｇ／Ｌ）＞野生（９．９２３ｇ／Ｌ）。表明野生与人工种植伏毛
铁棒锤乙醇提取物对枸杞蚜虫均具有一定的杀虫活性。

２．２　野生与人工种植伏毛铁棒锤生物碱对枸杞蚜虫的杀虫
活性

表２结果表明：野生与人工种植伏毛铁棒锤生物碱对枸
杞蚜幼虫均具有较强的杀虫活性，校正死亡率都随着药液浓

度的增大而增大。７２ｈ校正死亡率活性强弱顺序为：人工种
植（９７７８％）＞野生（９６．６７％）；野生伏毛铁棒锤生物碱对枸
杞蚜虫７２ｈ的毒力回归方程为 ｙ＝４．３１６０＋１．９９３１ｘ（ｒ＝
０９８４２）；人工种植伏毛铁棒锤生物碱对枸杞蚜虫７２ｈ的毒
力回归方程为ｙ＝４．２３６２＋２．２０４８ｘ（ｒ＝０．９８６７）由毒力回
归方程求得单剂的 ＬＣ５０值：人工种植（２．２２０ｇ／Ｌ）＞野生
（２．２０４ｇ／Ｌ）。　

表１　野生与人工种植伏毛铁棒锤乙醇提取物对枸杞蚜虫的杀虫活性

药液浓度

（ｇ／Ｌ）
野生伏毛铁棒锤乙醇提取物处理枸杞蚜虫校正死亡率（％） 人工种植伏毛铁棒锤乙醇提取物处理枸杞蚜虫校正死亡率（％）

４８ｈ ７２ｈ ４８ｈ ７２ｈ
２５．００ ８０．００±０．００ａ ９１．１１±１．１１ａ ８０．００±１．９２ａ ９３．３３±１．９３ａ
２０．００ ７０．００±１．９２ｂ ８３．３３±０．００ｂ ７０．００±１．９２ｂ ８２．２２±１．９３ｂ
１５．００ ４７．７８±１．１１ｃ ６４．４４±１．１１ｃ ５７．７８±１．１１ｃ ６５．５６±２．９４ｃ
１０．００ ３８．８９±１．１１ｄ ４４．４４±１．１１ｄ ４６．６７±０．００ｃ ４３．３３±１．９３ｄ
５．００ １５．５６±１．１１ｅ ２２．２２±１．１１ｅ １８．８９±１．１１ｄ ２３．３３±１．９３ｅ
对照 ０ ０ ０ ０

　　注：每处理３０头枸杞蚜虫，重复３次。同列数据后标有不同小写字母者表示在０．０５水平上差异显著。

表２　野生与人工种植伏毛铁棒锤生物碱对枸杞蚜虫的杀虫活性

药液浓度

（ｇ／Ｌ）
野生伏毛铁棒锤生物碱处理枸杞蚜虫校正死亡率（％） 人工种植伏毛铁棒锤生物碱处理枸杞蚜虫校正死亡率（％）

４８ｈ ７２ｈ ４８ｈ ７２ｈ
２０．００ ９１．１１±２．２２ａ ９６．６７±１．９３ａ ９０．００±１．９２ａ ９７．７８±１．９３ａ
１５．００ ８３．３３±１．９３ｂ ８６．６７±３．８５ａ ８０．００±１．９２ｂ ９０．００±３．８５ａ
１０．００ ７０．００±３．３３ｃ ７３．３３±１．９３ｂ ６３．３３±３．３３ｃ ７３．３３±３．３３ｂ
５．００ ３１．１１±２．２２ｄ ６０．００±５．０９ｂ ３０．００±２．９４ｄ ６０．００±１．９２ｃ
２．５０ １５．５５±２．２２ｅ ３０．００±１．９３ｃ １７．７８±１．１１ｅ ２８．８９±２．２２ｄ
对照 ０ ０ ０ ０

　　注：每处理３０头枸杞蚜虫，重复３次。同列数据后标有不同小写字母者表示在０．０５水平上差异显著。

３　讨论

将野生与人工种植的伏毛铁棒锤乙醇提取物与生物碱对

枸杞蚜虫进行杀虫活性试验，结果发现野生与人工种植的伏

毛铁棒锤乙醇提取物和生物碱对枸杞蚜虫都具有较好的杀虫

活性，且杀虫活性相近。这表明伏毛铁棒锤经人工种植后，其

主要杀虫活性成分没有太大变化，因此，采用人工栽培是杜绝

伏毛铁棒锤野生植物濒危的有效措施。

在试验中通过症状学观察发现野生与人工种植的伏毛铁

棒锤乙醇提取物和生物碱对枸杞蚜虫具有相似症状，即药剂

点滴蚜虫背部后，随着时间的延长，虫体活动缓慢，死亡后发

黑、僵硬。已有研究结果表明生物碱通过影响昆虫神经系统

而起毒杀作用［７］，伏毛铁棒锤生物碱中的某些成分可能对枸

杞蚜虫具有神经麻痹、毒杀作用。
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