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营养液浓度和施肥频率对无土栽培一串红

生长及开花的影响
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（北京林业大学园林学院，北京１０００８３）

　　摘要：采用一串红展望红和一串白粉２个品种为材料，研究了不同营养液浓度和施肥频率组合对无土栽培一串红
生长及开花的影响，旨在为无土栽培一串红盆花的产业化生产提供科学的施肥依据。通过对冠幅、叶片数、开花品质、

叶绿素含量、干物质量的调查与分析，得出以下结果：３ｃ４ｄ处理，植株极其低矮，叶缘枯焦，茎基部腐烂，出现了倒伏甚
至死亡的现象；１ｃ８ｄ、１ｃ１２ｄ处理，植株矮小瘦弱，叶片数少且叶色浅，花枝数少；２ｃ４ｄ、３ｃ８ｄ、１ｃ４ｄ、２ｃ８ｄ、３ｃ１２ｄ是一串红
生长的适宜浓度和频率组合，其中２ｃ８ｄ处理冠幅、叶片数、着花数等指标最佳，株型圆整饱满，茎杆粗壮，开花繁茂。
综合来看，每隔８ｄ浇施２倍浓度营养液的２ｃ８ｄ处理最适宜一串红的生长及开花。
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　　一串红（Ｓａｌｖｉａｓｐｌｅｎｄｅｎｓ）既适于露地花坛栽植，又适于盆
栽观赏，是庭园中栽培最广泛的草本花卉，又是我国节日传统

用花［１］。目前园林应用上对一串红的施肥主要是经验施肥，

缺乏科学的理论指导，造成了肥料浪费。周波等利用市场化

的花卉专用控释肥进行一串红穴盘育苗试验，探索草本花卉

穴盘育苗的最佳控释肥施用种类及施肥量［２］。赵杭苹等对

通过航天育种等手段选育出的一串红新品种进行了春秋两季

５个处理肥料浓度栽培试验［３］。葛亚英等进行了一串红苗期

不同营养液配比试验［４］。目前尚无对不同营养液浓度和施

肥频率对一串红生长及开花影响的具体研究，且轻质、清洁、

环保的基质栽培是现代城市对盆花的要求，故本试验着重研

究了不同营养液浓度和施肥频率对温室无土栽培一串红生长

及开花的影响，旨在分析确定一串红生长适宜的营养液浓度

和施肥频率的最佳组合，为无土栽培一串红盆花的产业化生

产提供科学的施肥依据［５－８］。

１　材料和方法

１．１　试验材料
本试验所用的材料为一串红进口品种展望红及自主品种

一串白粉２个品种。选择国产草炭作为播种基质，用纯珍珠
岩做栽培基质，使用１６０ｍｍ×１４０ｍｍ红色塑料盆做栽培容
器。栽培试验在北林科技股份有限公司现代化温室中进行。

１．２　试验方法
试验选取营养液浓度和施肥频率２个因子，营养液浓度

用ｃ表示，施肥频率用 ｄ表示，每个因子设３个水平，营养液

浓度设１、２、３倍３个水平（其中１倍是标准营养液浓度），施
肥频率设４、８、１２ｄ３个水平，做完全随机区组试验，共９个处
理，试验设计如表１所示。２０１２年２月１８日播种，３月２６日
上盆，３月３０日开始，每隔４ｄ添加１４０ｍＬ５００倍改良的霍
格兰营养液，其间８、１２ｄ的处理进行浇清水处理。２０１２年７
月１５日结束，共施营养液２８次。整个过程中对一串红摘心
３次，摘心时间依次为４月１０日、５月２日、５月２１日。标准
营养液配方：ＮＨ４ＮＯ３１００ｍｇ／Ｌ，ＮａＨ２ＰＯ４·２Ｈ２Ｏ６０ｍｇ／Ｌ，
Ｋ２ＳＯ４１００ｍｇ／Ｌ，ＭｎＳＯ４·４Ｈ２Ｏ０．５ｍｇ／Ｌ，Ｎａ２ＭｏＯ４·２Ｈ２Ｏ
０．１ｍｇ／Ｌ，Ｈ３ＢＯ４ ０．２ｍｇ／Ｌ，ＺｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ０．１ｍｇ／Ｌ，
ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ０．０２ｍｇ／Ｌ，Ｎａ２Ｆｅ－ＥＤＴＡ２ｍｇ／Ｌ。
１．３　测定项目及数据处理

自２０１２年４月２３日开始，平均每隔１２ｄ对一串红的冠
幅进行统计，２０１２年７月１９日全株取样，统计叶片数、花枝
数、花穗长、轮数、着花数指标。各器官用自来水清洗后阴干

放于信封中，放于８０℃烘箱中烘至恒重，用电子天平称量叶、
茎、根、花的干重。２０１２年７月２０日取顶部第３片叶用丙酮
乙醇混合法测定叶绿素含量［９］。采用 ＳＰＳＳ软件、Ｅｘｃｅｌ软件
分析数据。

表１　试验设计

编号 处理
营养液浓度

（倍）

施肥频率

（ｄ）

１ １ｃ４ｄ １ ４
２ １ｃ８ｄ １ ８
３ １ｃ１２ｄ １ １２
４ ２ｃ４ｄ ２ ４
５ ２ｃ８ｄ ２ ８
６ ２ｃ１２ｄ ２ １２
７ ３ｃ４ｄ ３ ４
８ ３ｃ８ｄ ３ ８
９ ３ｃ１２ｄ ３ １２
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２　结果与分析

２．１　不同营养液浓度和施肥频率对冠幅的影响
冠幅测定结果如图１所示，２个品种的冠幅随时间推移

均呈现先上升后下降的趋势，７月７日后，２个品种的冠幅均
有所下降，分析原因是由于后期植株进入了生殖生长，养分集

中向花器官部分供应，营养器官养分供应相对减少，叶片开始

凋落所致。整个过程中，１ｃ１２ｄ处理冠幅均显著低于其他处
理，７月１９日展望红的冠幅仅比调查初期增大了１２．３２ｃｍ，
一串白粉增大了１５．９１ｃｍ，说明低浓度低频率的营养液处理
不利于冠幅的展开。７月１９日，展望红冠幅大小依次为２ｃ８ｄ
＞１ｃ４ｄ＞２ｃ４ｄ＞２ｃ１２ｄ＞３ｃ８ｄ＞３ｃ１２ｄ＞３ｃ４ｄ＞１ｃ８ｄ＞１ｃ１２ｄ，
２ｃ８ｄ处理冠幅最大，比调查初期增大了２１．５６ｃｍ；一串白粉
冠幅大小依次为２ｃ８ｄ＞３ｃ１２ｄ＝３ｃ８ｄ＞１ｃ４ｄ＝２ｃ１２ｄ＞２ｃ４ｄ＞
３ｃ４ｄ＞１ｃ８ｄ＞１ｃ１２ｄ，２ｃ８ｄ处理冠幅最大，比调查初期增大
２３．６８ｃｍ。２个品种前期 ３ｃ４ｄ处理的冠幅与 １ｃ４ｄ、２ｃ８ｄ、
３ｃ１２ｄ处理差异不显著，但随着处理次数的增加，３ｃ４ｄ处理的
冠幅与其他处理间的差异越来越显著，这说明了随着处理次

数的增加，高浓度高施用量的营养液处理对植株冠幅展开的

抑制作用越来越明显。

２．２　不同营养液浓度和施肥频率对叶片数的影响
２０１２年７月１９日叶片数测定结果如表２所示，２个品种

的叶片数均是２ｃ８ｄ处理最多，１ｃ１２ｄ处理最少。３ｃ处理的叶
片数整体上大于１ｃ、２ｃ处理，这说明了高浓度的营养液处理
有利于叶片的形成。３ｃ４ｄ处理的叶片数显著少于 ２ｃ８ｄ、
２ｃ４ｄ、１ｃ４ｄ处理，这与后期３ｃ４ｄ处理出现叶缘枯焦、叶片大
量凋落有关。一串白粉的叶片数整体上多于展望红，但日常

观察时发现，一串白粉植株相对较高，但后期下位叶脱落严

重，叶片整体上簇生在植株上部。作为园林观赏植物，高品质

的一串红要求株形矮小紧凑，植株圆整饱满，茎秆粗壮，故和

表２　不同营养液浓度和施肥频率对叶片数的影响

处理
不同品种叶片数（张）

展望红 一串白粉

１ｃ４ｄ ９３．３３ｂｃｄ １２６．３３ｂｃ
１ｃ８ｄ ７０．６７ｄｅ ７４．３３ｄｅ
１ｃ１２ｄ ５１．００ｅ ６０．３３ｅ
２ｃ４ｄ ９４．３３ｂｃｄ １５５．００ｂ
２ｃ８ｄ １２３．６７ａ １９６．００ａ
２ｃ１２ｄ ９６．００ｂｃ １２０．６７ｂｃ
３ｃ４ｄ ８３．００ｃｄ ９８．００ｃｄ
３ｃ８ｄ １１３．３３ａｂ １４９．６７ｂ
３ｃ１２ｄ ８９．００ｃｄ １２３．３３ｂｃ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。表３、
表４同。

展望红相比，一串白粉不适宜做花坛花卉或盆花观赏，更适宜

于花镜栽培。

２．３　不同营养液浓度和施肥频率对开花品质的影响
不同营养液浓度和施肥频率对开花品质的影响如表３所

示，展望红和一串白粉的花枝数均以 ３ｃ４ｄ处理最多，与
２ｃ４ｄ、３ｃ８ｄ处理差异不显著；以 １ｃ１２ｄ处理最少，与 １ｃ８ｄ、
２ｃ１２ｄ处理差异不显著，和前面叶片数的变化规律基本一致。
２个品种３ｃ处理的花枝数均整体上多于１ｃ、２ｃ处理，说明了
高浓度的营养液处理可促进花枝的形成。２个品种的花穗
长、轮数、着花数均是２ｃ８ｄ处理最大，３ｃ４ｄ处理最小，且３ｃ４ｄ
处理与 １ｃ８ｄ、２ｃ１２ｄ处理差异不显著。日常观察发现，３ｃ４ｄ
处理的花枝数虽多，但花穗短，着花数少，花朵易萎蔫凋落，观

赏品质极其不佳。

表３　不同营养液浓度和施肥频率对开花品质的影响

品种 处理
花枝数

（枝）

花穗长

（ｃｍ）
轮数

（轮）

着花数

（朵）

展望红 １ｃ４ｄ ５．３３ｃ ２８．３３ａｂ ３７．３３ｃｄ ８２．６７ａｂｃｄ
１ｃ８ｄ ３．６７ｄｅ ２５．４５ｂ ２５．６７ｅｆ ６１．３３ｃｄ
１ｃ１２ｄ ３．００ｅ ２５．３３ｂ ２０．６７ｆ ５６．３３ｃｄ
２ｃ４ｄ ７．３３ａｂ ３３．６７ａｂ ４９．００ｂ ９７．００ａｂ
２ｃ８ｄ ５．３３ｃ ３６．６７ａ ５９．００ａ １０３．３３ａ
２ｃ１２ｄ ５．００ｃｄ ３０．６７ａｂ ３５．００ｄｅ ６７．３３ｂｃｄ
３ｃ４ｄ ８．３３ａ ２５．００ｂ ４７．００ｂｃ ５０．００ｄ
３ｃ８ｄ ７．６７ａ ３５．３３ａｂ ３９．００ｂｃｄ８８．３３ａｂｃ
３ｃ１２ｄ ６．００ｂｃ ３２．６７ａｂ ４４．６７ｂｃｄ８０．００ａｂｃｄ

一串白粉 １ｃ４ｄ ４．６７ｃ ２６．３３ｂｃ ３４．００ｄ ９３．００ａｂ
１ｃ８ｄ ３．３３ｄｅ ２４．３３ｃ ２３．６８ｅ ６２．３３ｃｄｅ
１ｃ１２ｄ ２．６７ｅ ２３．３３ｃ ２０．００ｅ ５０．００ｅ
２ｃ４ｄ ６．６７ａｂ ３１．００ａｂ ４７．６７ｂ ７９．３３ａｂｃ
２ｃ８ｄ ６．００ｂ ３３．６７ａ ５５．６７ａ ９８．００ａ
２ｃ１２ｄ ４．３３ｄｅ ２９．００ａｂｃ ３５．００ｃｄ ８１．００ａｂｃ
３ｃ４ｄ ７．６７ａ ２３．６７ｃ ４５．００ｂ ４２．００ｅ
３ｃ８ｄ ６．６７ａｂ ３３．３３ａ ４１．６７ｂｃ ７４．６７ｂｃｄ
３ｃ１２ｄ ５．３３ｂｃ ３０．６７ａｂ ３７．３３ｃｄ ５４．３３ｄｅ

２．４　不同营养液浓度和施肥频率对叶绿素含量的影响
叶绿素是反映叶片功能及植株生长发育状况的重要指

标，为探明不同营养液浓度和施肥频率对一串红植株叶片叶

绿素含量的影响，２０１２年７月２０日取样测定２个品种叶片的
叶绿素含量，结果如表４所示。２个品种的叶绿素含量均以
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３ｃ４ｄ处理最高，叶色呈墨绿色，与２ｃ４ｄ处理差异不显著，这
说明了高施用量的营养液处理有利于叶绿素的形成。１ｃ１２ｄ
处理叶绿素含量最低，叶色呈浅绿色，与１ｃ８ｄ、２ｃ１２ｄ处理差
异不显著。一串红作为园林观赏植物，叶片颜色过深或过浅

均不易形成较好的观赏品质。

表４　不同营养液浓度和施肥频率对叶绿素含量的影响
ｍｇ／ｇ　

处理
展望红 一串白粉

Ｃｈｌａ Ｃｈｌｂ Ｃｈｌ Ｃｈｌａ Ｃｈｌｂ Ｃｈｌ
１ｃ４ｄ １．０８ａｂｃ ０．３０ｃ １．３８ｂｃ １．１７ａｂ ０．３４ａ １．５１ａｂ
１ｃ８ｄ ０．９６ａｂｃ ０．２１ｃ １．１７ｃ ０．９５ａｂ ０．２６ａｂ １．２１ｂ
１ｃ１２ｄ ０．８３ｃ ０．２６ｃ １．０９ｃ ０．８４ｂ ０．２２ｂ １．０６ｃ
２ｃ４ｄ １．４４ａ ０．６５ａ ２．１０ａ １．３７ａ ０．５４ａ １．９１ａ
２ｃ８ｄ ０．９４ａｂｃ ０．３９ｂｃ１．３４ｂｃ １．１３ａｂ ０．３３ａｂ １．４６ａｂ
２ｃ１２ｄ ０．８９ｂｃ ０．２８ｃ １．１８ｃ ０．９６ａｂ ０．２６ａｂ １．２１ｂ
３ｃ４ｄ １．４８ａ ０．６６ａ ２．１４ａ １．３８ａ ０．５５ａ １．９３ａ
３ｃ８ｄ １．３２ａｂ ０．４６ａｂ １．７８ａｂ １．１３ａｂ ０．３３ａｂ １．４６ａｂ
３ｃ１２ｄ １．０５ａｂｃ ０．２７ｃ １．３２ｂｃ ０．９９ａｂ ０．２７ａｂ １．２５ｂ

２．５　不同营养液浓度和施肥频率对干物质量的影响
不同营养液浓度和施肥频率对植株各器官干物质量的影

响如表 ５所示，２个品种 ３ｃ８ｄ处理叶的干重最大，其次为
２ｃ８ｄ处理，１ｃ１２ｄ处理最小；展望红茎的干重以２ｃ８ｄ处理最
大，一串白粉茎的干重以３ｃ１２ｄ处理最大，其次为２ｃ８ｄ处理，
２个品种１ｃ１２ｄ处理茎的干重均最小，其次为３ｃ４ｄ处理；展
望红根的干重以２ｃ８ｄ处理最大，一串白粉根的干重以１ｃ４ｄ
处理最大，其次为２ｃ８ｄ处理，２个品种３ｃ４ｄ处理根的干重均
最小，其次为２ｃ４ｄ处理，这说明了高浓度高施用量的营养液
处理严重抑制了根系的生长；２个品种花的干重均以２ｃ８ｄ处
理最大，３ｃ４ｄ处理最小，这说明了高浓度高施用量的营养液
处理也严重抑制了植株的开花。

　　展望红品种总干重大小依次为２ｃ８ｄ＞３ｃ８ｄ＞１ｃ４ｄ＞２ｃ４ｄ

表５　不同营养液浓度和施肥频率对干物质量的影响 ｇ　

品种 处理 叶 茎 根 花 总干重

展望红 １ｃ４ｄ ５．５３ ５．２５ ０．５５ １．６４ １２．９７
１ｃ８ｄ ３．４５ ４．７２ ０．４６ １．２８ ９．９１
１ｃ１２ｄ ２．０７ ３．０９ ０．３７ １．２２ ６．７５
２ｃ４ｄ ５．９３ ４．６８ ０．２９ １．９３ １２．８３
２ｃ８ｄ ６．５２ ５．６２ ０．５６ ２．４０ １５．１０
２ｃ１２ｄ ４．８３ ５．０６ ０．５２ １．６８ １２．０９
３ｃ４ｄ ４．５４ ３．１７ ０．１８ ０．７７ ８．６６
３ｃ８ｄ ６．６３ ５．２７ ０．５３ １．６４ １４．０７
３ｃ１２ｄ ５．６４ ４．３５ ０．４８ １．６３ １２．１０

一串白粉 １ｃ４ｄ ９．４３ ９．３２ ０．６３ １．３２ ２１．３４
１ｃ８ｄ ５．３０ ６．１５ ０．５１ ０．９３ １２．８８
１ｃ１２ｄ ２．４９ ４．９５ ０．４０ ０．８５ ８．６９
２ｃ４ｄ ８．５０ ７．３５ ０．２８ １．２５ １７．３８
２ｃ８ｄ ９．７１ ９．６８ ０．６２ ２．０９ ２１．４６
２ｃ１２ｄ ５．２６ ６．１５ ０．５０ １．３５ １３．２６
３ｃ４ｄ ８．６１ ６．２５ ０．１５ ０．４３ １５．４４
３ｃ８ｄ １０．３７ ８．００ ０．３１ １．３７ ２０．０５
３ｃ１２ｄ ９．９０ ９．７５ ０．５２ １．２９ ２１．４６

＞３ｃ１２ｄ＞２ｃ１２ｄ＞１ｃ８ｄ＞３ｃ４ｄ＞１ｃ１２ｄ，一串白粉品种总干重
大小为２ｃ８ｄ＝３ｃ１２ｄ＞１ｃ４ｄ＞３ｃ８ｄ＞２ｃ４ｄ＞２ｃ１２ｄ＞３ｃ４ｄ＞
１ｃ８ｄ＞１ｃ１２ｄ。２个品种总干物质重的变化规律说明了低浓
度低施用量的营养液处理及高浓度高施用量的营养液处理均

不利于植株干重的积累。

３　结论与讨论

本试验通过对不同营养液浓度和施肥频率对无土栽培一

串红生长开花影响的栽培研究，分析了冠幅、叶片数、开花品

质、叶绿素含量、干物质量的变化规律。理论营养液施用量是

３ｃ４ｄ＞２ｃ４ｄ＞３ｃ８ｄ＞１ｃ４ｄ＝２ｃ８ｄ＝３ｃ１２ｄ＞２ｃ１２ｄ＞１ｃ８ｄ＞
１ｃ１２ｄ，而试验结果表明，整体上冠幅、叶片数、花穗长、轮数、
着花数、总干物质量均以２ｃ８ｄ处理最大，与１ｃ４ｄ、３ｃ１２ｄ处理
差异不显著；花枝数、叶绿素含量以３ｃ４ｄ最大，与２ｃ４ｄ处理
差异不显著；３ｃ４ｄ处理，植株极其低矮，叶片大，叶色浓绿，茎
秆细弱，易倒伏，花枝数多，但花穗短，着花数少，茎基部出现

腐烂发白甚至死亡的现象，这说明了高浓度高施用量的营养

液处理严重抑制了植株的生长及开花；１ｃ８ｄ、１ｃ１２ｄ处理，植
株矮小瘦弱，叶片数少，叶色较浅，花枝数、着花数少，观赏品

质不佳，说明低浓度低施用量的营养液处理不利于植株的生

长及开花；２ｃ４ｄ、３ｃ８ｄ、１ｃ４ｄ、２ｃ８ｄ、３ｃ１２ｄ是一串红生长的适宜
浓度和频率组合；１ｃ４ｄ、２ｃ８ｄ、３ｃ１２ｄ处理，理论上营养液施用
量一致，但２ｃ８ｄ处理冠幅、叶片数、着花数等指标最佳，株型
圆整饱满，茎秆粗壮，开花繁茂，说明高浓度处理（２ｃ８ｄ相对
于１ｃ４ｄ而言）有利于促进植株的生长及开花，但间隔时间太
长（３ｃ１２ｄ相对于２ｃ８ｄ而言）不利于植株对营养的吸收。

陈平等研究了施肥频率对夏季粤选１号匍匐翦股颖果岭
草生长影响，结果表明：施肥频率高，促进草坪草生长，每２ｄ
施肥１次，草徒长，多次修剪后植株枯死；每８ｄ施肥１次，草
坪草生长均匀，色泽深，病害发生少，草坪质量高；每１０ｄ施
肥１次，草生长量低［１０］，这与本试验得出的结果基本一致，即

过高和过低的施肥频率均不利于植株的生长。张春英等对盆

栽红掌进行了不同的营养液浓度、浇施间隔的栽培试验，结果

表明：红掌品种Ａｒｉｚｏｎａ盆栽适宜的施肥方式以每天定量供应
为宜［１１］。栗岩峰等研究了施肥频率对番茄产量的影响，结果

表明：施肥频率对番茄的产量影响显著，施肥频率从４周１次
增加到每周 １次时产量显著施肥频率取每周 １次较为适
宜［１２］。本试验得出的结论是２倍的浓度，每隔８天浇施营养
液１次，一串红植株的观赏品质最佳，这说明了不同植物在不
同基质的栽培下，对营养的需求不同，植株生长发育适宜的施

肥频率亦不同。
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　　摘要：蜀岗红莲是江苏里下河地区农业科学研究所最新选育的观赏荷花新品种，２０１２年通过江苏省果茶花品种
鉴定委员会鉴定。该品种为大株型，具有花色鲜艳、重瓣性强、适应性好、抗病性强等优点，适合江苏省及长江流域露

地浅池栽培。介绍了该品种的选育过程、品种比较试验结果、形态特征、生物学特性及配套栽培技术，以供花卉研究单

位及推广部门参考。
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　　荷花是中国传统十大名花之一，中国园林中通常将它作
为水景布置的重要植物材料，在水生花卉中具有重要地

位［１］。荷花栽培主产区在长江流域和黄淮流域，以湖北、江

苏、安徽等省的种植面积最大，目前全国栽培面积在５０万 ～
７０万ｈｍ２，江苏省栽培面积在８．２万 ｈｍ２左右。随着城市园
林景观的不断建设和广大水乡湖滩资源的开发利用，以及农

村产业结构的调整和进一步对外开放，荷花的生产和销售将

得到新的发展和提高，因此对观赏荷花新品种的需求会更加

迫切。近年来，江苏里下河地区农业科学研究所开展了大株

型、花色艳、瓣性强、抗逆的观赏荷花新品种选育，蜀岗红莲是

最新育成的观赏荷花品种，该品种２０１２年９月通过江苏省果
茶花品种鉴定委员会鉴定，鉴定编号为苏鉴花 ２０１２０８。该品
种为大株型，具有花色鲜艳、重瓣性强、适应性好、抗病性强等

优点，适合江苏省及长江流域露地浅水栽培。

１　选育过程

２００５年在江苏里下河地区农业科学研究所试验地以状
元红为母本，进行自交，当代得到自交莲子３４粒。２００６年对
得到的自交莲子破壳播种，当年开花２５盆，经过主要性状比
较，筛选出５个单株。２００７年经过繁殖，发现“０６－１８６－６”
株系性状最优，淘汰了其他４个株系。２００８—２００９年将编号

“０６－１８６－６”株系在江苏省常熟、扬州、江都和赣榆等地进
行区域试验，同时在扬州市荷花基地繁殖基础试验种藕。

２０１０—２０１１年分别在扬州、江都等地区进行生产试验。

２　品种试验结果

２．１　立叶高
各参试品种的立叶平均高度在试验点的表现排序为蜀岗

红莲 ＞状元红 ＞娇容三变 ＞杏花春雨。蜀岗红莲的立叶最
高，比对照立叶高１１～２２ｃｍ（表１），表现为大株型，适宜较深
的水面栽植。

２．２　始花期、群体花期
各参试品种的始花期在各试验点表现从早到晚的顺序为

蜀岗红莲、状元红、娇容三变、杏花春雨，其中蜀岗红莲的始花

期比各对照提早约３～１０ｄ。群体花期从短到长的顺序为娇
容三变、杏花春雨、状元红、蜀岗红莲，蜀岗红莲的群体花期比

各对照长６～１１ｄ（表１）。
２．３　花朵数、花瓣数

各参试品种在各试验点平均每缸花朵数表现从多到少的

的顺序为蜀岗红莲＞杏花春雨 ＞娇容三变 ＞状元红，蜀岗红
莲表现丰花性较强；单朵平均花瓣数在各试验点表现从多到

少的的顺序为蜀岗红莲＞杏花春雨 ＞状元红 ＞娇容三变，蜀
岗红莲重瓣性较强（表１）。
２．４　花径

各参试品种的平均花径在各试验点表现从大到小的的顺

序为蜀岗红莲＞娇容三变 ＞杏花春雨 ＞状元红，蜀岗红莲花
径最大（表１）。
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