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　　摘要：研究复方中药对运输应激条件下断奶犊牛血糖和乳酸脱氢酶的调控效果，分别在犊牛受运输应激之前、结
束时、结束后２４ｈ颈静脉采血，按照试剂盒说明书检测犊牛血糖、血清乳酸脱氢酶含量，并分析其变化。结果表明，犊
牛受运输应激刺激后，血糖和血清乳酸脱氢酶发生显著变化（Ｐ＜０．０５），复方中药能缓解运输应激对犊牛的刺激。
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　　动物遭遇应激刺激后，中枢神经系统识别刺激原，机体将
发生一系列的生物学反应，增加机体防御能力［１］。有研究表

明，中医提出的“怒伤肝”与大脑皮层的兴奋及抑制、植物神

经特别是交感神经功能及内分泌系统功能改变等多种因素有

关［２－３］。心血管疾病是第一位应激性疾病，应激不但能加重而

且还能导致心血管疾病发生［４］。本试验就运输应激对断奶犊

牛血糖、血清乳酸脱氢酶含量的影响及其中药复方调控方法进

行研究，为缓解运输应激对断奶犊牛的刺激提供了参考。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　试验动物及处理　 随机选择２．５个月左右的奶牛１５
头，分为３组：Ⅰ组为正常对照组，Ⅱ组为应激对照组，Ⅲ组在
运输前３ｄ按１ｋｇ体重２ｇ剂量拌料。Ⅱ、Ⅲ组进行运输１
０００ｋｍ的运输应激试验，其他饲养管理方式均相同。
１．１．２　中药方剂及处理　配方由酸枣仁、茯苓、远志、知母、
栀子等８味中药组成。从市场购买中草药后，粉碎，过８０目
筛，混匀，待用。

１．１．３　血糖试剂盒　由河北保定长城临床试剂有限公司
生产。

１．１．４　血清乳酸脱氢酶试剂盒　由北京优尼康生物科技有

限公司生产。

１．２　方法
在运输应激试验前、结束时、结束后２４ｈ从每组犊牛颈

静脉采血５ｍＬ；在运输应激试验过程中，观察断奶犊牛的应
激反应。按照试剂盒说明书要求检测犊牛的血糖、血清乳酸

脱氢酶含量，并分析各组的血糖、血清乳酸脱氢酶含量变化。

２　结果与分析

２．１　行为变化评价
在运输应激试验过程中，Ⅱ组犊牛出现排便量少和次数

增加情况，继而呼吸急促、烦燥不安、尖叫，有时会观察到牛的

眼周有粉红色分泌物，相互嘶咬，乱踢，用犄角推运输车辆护

栏或其他牛；而Ⅲ组犊牛基本保持平静，未出现应激症状；Ⅰ
组犊牛也未表现异常变化。

２．２　断奶犊牛血糖和血清乳酸脱氢酶的含量变化
由表１可以看出，试验前３组之间犊牛血糖、血清乳酸脱

氢酶含量差异不显著（Ｐ＞０．０５）。试验结束时，Ⅱ组犊牛的
血糖、血清乳酸脱氢酶含量与Ⅰ组差异显著；而Ⅲ组与Ⅰ组之
间差异不显著（Ｐ＞００５）。试验结束后２４ｈ，Ⅲ组犊牛的血
糖含量尽管高于Ⅰ组，但与之差异不显著（Ｐ＞０．０５）；Ⅱ犊牛
的血清乳酸脱氢酶含量与Ⅰ组差异仍显著（Ｐ＜０．０５）。

表１　断奶犊牛血糖和血清乳酸脱氢酶的含量变化

组别
血糖含量（ｍｍｏｌ／Ｌ） 血清乳酸脱氢酶含量（ＩＵ／Ｌ）

试验前 试验结束时 试验结束后２４ｈ 试验前 试验结束时 试验结束后２４ｈ
Ⅰ ３．８０±０．１６ａ ３．８３±０．１５ａ ３．８０±０．１２ａ ３９．１０±１８．０７ａ ３９．３２±４０．６２ａ ３９．１２±１８．０７ａ
Ⅱ ３．８３±０．１４ａ ６．２５±０．８９ｂ ４．３１±１．１２ｂ ３９．１１±１６．７９ａ ５３．５２±２３．３５ｂ ４５．２８±１９．４１ｂ
Ⅲ ３．８４±０．１５ａ ４．２３±０．４９ａｂ ３．８６±０．３４ａ ３９．１３±１８．０１ａ ４１．２１±１９．０７ａ ４０．０６±１８．８９ａｂ

　　注：同列数据后不同字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

３　结论与讨论

运输应激是指在运输途中的饥渴、混群、拥挤、高温、颠

簸、噪声、疲劳、心理压力等应激原的综合作用下，动物机体产

生的生理适应性反应或病理学变化。运输应激导致动物体内

的营养、水分大量消耗，最终导致体重损失、免疫力降低等，这
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已引起人们的高度重视［５－６］。

动物受运送刺激应激后，引起以交感—肾上腺髓质系统

和下丘脑—垂体—肾上腺皮质系统反应为主的非特异性全身

反应，儿茶酚胺水平升高，糖皮质激素等激素分泌增多，促进

糖原分解和糖异生，机体血糖浓度升高［７］。本试验结果表

明，断奶犊牛受运输应激刺激后，未饲喂复方中药犊牛血糖显

著升高（Ｐ＜０．０５）；饲喂复方中药犊牛的血糖尽管上升，但与
正常对照组差异不显著（Ｐ＞０．０５）。这表明复方中药能够缓
解运输应激对犊牛的刺激，导致血糖升高不明显；此外，试验

结束后２４ｈ，犊牛血糖趋于正常值，可能是因为受运输应激刺
激犊牛经过休息后得到物质补充。

有资料表明，动物或人受应激刺激后，其心脏和肝脏是最

先遭受损伤的器官［２，５］。乳酸脱氢酶是含锌糖酵解酶，心脏和

肝脏等组织中含量最多，是反映心肝急性损伤的指标［８］。正

常情况下，组织酶活力约为血清的１０００倍，细胞膜的完整和
功能正常保证了ＬＤＨ极少透出细胞膜，因此少量组织坏死可
使血清中乳酸脱氢酶活力升高。本试验结果表明，断奶犊牛

受运输应激刺激后，未饲喂复方中药的犊牛乳酸脱氢酶含量

显著升高（Ｐ＜０．０５）；饲喂复方中药犊牛的乳酸脱氢酶尽管
上升，但与正常奶牛相比差异不显著（Ｐ＞０．０５）。这表明复
方中药能够缓解运输应激对犊牛的刺激，导致犊牛乳酸脱氢

酶升高不明显。因此，犊牛经长途运输后，需加强饲养管理，

保证充分的休息和体质的恢复。

综上所述，断奶犊牛受运输应激刺激后，血糖和血清乳酸

脱氢酶的含量会发生显著变化，应用复方中药在一定程度上

可以缓解运输应激对断奶犊牛的刺激；长途运输的犊牛经过

充分休息，可以缓解运输应激对奶牛血液指标的影响。
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　　摘要：本试验研究了日粮中添加不同含量的复合氨基酸铁、锌络合物对育肥猪生产性能的影响。选择体重相近育
肥猪（杜 ×长 ×大）５４头，按照性别、体重随机分为 ３组。将 ３组日粮分别添加无机铁（８０ｍｇ／ｋｇ铁）＋无机锌
（８０ｍｇ／ｋｇ锌）（对照组）；复合氨基酸铁（４８ｍｇ／ｋｇ铁）＋复合氨基酸锌（４８ｍｇ／ｋｇ锌）（试验１组）；复合氨基酸铁
（６４ｍｇ／ｋｇ铁）＋复合氨基酸锌（６４ｍｇ／ｋｇ锌）（试验２组）。试验期８周，试验结束每个组选择３头猪屠宰。结果表
明：（１）试验４周，各组间育肥猪体质量差异不显著（Ｐ＞０．０５）；试验８周，试验组育肥猪体质量与对照组差异显著
（Ｐ＜００５），试验１组和２组育肥猪分别比对照组增加９．３２％和１１．９０％。（２）试验各阶段试验组与对照组间育肥猪
平均日增重差异显著（Ｐ＜０．０５），其中试验２组在０～４周、５～８周及试验全期分别比对照组提高２５．３７％、２３．６１％和
２６０９％。（３）在不同试验阶段试验组育肥猪的平均日采食量与对照组差异不显著（Ｐ＞０．０５）。在０～４周和０～８
周，试验２组育肥猪的料肉比与对照组差异显著（Ｐ＜０．０５），分别低于对照组１０．４８％和９．９４％。（４）在试验８周时，
试验组育肥猪的体斜长和体直长均显著高于对照组（Ｐ＜０．０５）。
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　　自１７世纪初，化学界发现并制备出氨基酸络合物以来，
络合物的研究和应用在很多行业都得到了很大的发展。１９７７

年 Ａｓｈｍｅａｄ博士首次报道了铁络合物可以预防仔猪缺铁性
贫血，由此推动了络合物在动物营养中的应用。接着高校、研

究院所和企业有关氨基酸无机微量元素络合物的研究报道和

产品不断面世［１］。特别是９０年代以来，动物饲料中高剂量添
加某些无机微量元素（高 Ｃｕ、高 Ｚｎ）在提高动物生产性能的
同时所引发的一系列环境问题，导致络合物的研究与产品开

发成为一个新的热点［２］。动物对氨基酸微量元素络合物的

利用效率高，这种氨基酸络合物通常被人们称为第３代微量
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