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　　摘要：对江苏省１４３份花生地方品种资源的９个主要农艺性状进行了相关性分析和系统聚类分析，结果表明：除
出仁率变异系数为３．０７％外，其他性状变异系数均超过１０％。花生主茎高与侧枝长、总分枝数呈极显著负相关，与百
果重呈显著负相关。侧枝长与总分枝数呈极显著正相关，与百仁重、出仁率呈显著负相关。结果枝数与单株果数、单

株生产力呈极显著正相关。总分枝数与百果重、百仁重呈极显著正相关，与出仁率呈显著负相关。单株果数与单株生

产力呈极显著正相关。单株生产力与百果重呈显著正相关。百果重与百仁重呈极显著正相关，与出仁率呈极显著负

相关。系统聚类分析将１４３份花生地方品种资源在欧式距离 Ｄ＝１５．５水平上聚为３大类群：第Ⅰ类群包含８６个品
种，第Ⅱ类群包含４７个品种，第Ⅲ类群包含１０个品种。
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　　花生是重要的油料作物和经济作物［１］。过去几十年，我

国花生品种改良工作取得了巨大成就，通过整理农家品种、育

成品种（系）、引入资源，培育了一大批优异种质资源，在花生

育种及生产中发挥了巨大作用［１－２］。由于育种家们都希望在

短期内快速培育出新品种，因此主要利用育种过程中培育的

优良材料，导致大部分改良花生品种的遗传背景狭窄［３］。对

国内已育成的２００多个花生品种（指通过省级以上审定或鉴
定的品种，不完全统计）亲本系谱分析表明［１］，它们的亲本直

接或间接来源于４０多个种质材料（地方品种，不含育种中广
泛应用的人工育成品种和中间材料），其中作为直接或间接

亲本育成５个以上新品种的种质仅有１８个。江苏省花生种
植历史悠久，地方品种资源丰富，优异种质较多。育种家们曾

利用江苏省花生地方品种资源育成了一大批优良品种，其中

徐州６８－４在我国北方地区大面积种植，为花生生产做出了
重要贡献。目前我国花生育种工作存在产量水平低、品种适

应性不够、遗传基础狭窄等问题，加强花生地方种质资源研

究、拓宽品种遗传基础、保护品种多样性，对于促进花生育种

及遗传改良等具有重要意义［４］。本研究以农艺性状为指标，

对江苏省保存的花生地方品种资源进行相关性和多样性分

析，旨在为利用花生种质资源提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
江苏省徐州市农业科学院油料室保存的１４３份江苏省花

生地方品种资源见表１。

１．２　方法
１．２．１　田间试验　试验于２０１０—２０１１年在徐州市农业科学
院试验田进行。采用完全随机区组设计，２次重复。每个品
种种２行，２粒播留１苗。行长２ｍ，行距０．４ｍ，株距０．２ｍ。
试验田周围设４行保护行，品种为徐花１３号。栽培管理措施
与常规大田相同。

１．２．２　农艺性状考察及数据处理　每个花生品种随机取５
株进行调查，参照《全国（北方片）花生区域试验方案》中的方

法考察主茎高、侧枝长、结果枝数、总分枝数、单株果数、单株

生产力、百果重、百仁重、出仁率等农艺性状。

２　结果与分析

２．１　供试材料农艺性状遗传分化
由表２可知，花生不同地方品种之间农艺性状差异较大，

变异幅度为３．０７％～２３．１１％，其中侧枝长的变异系数最大，
出仁率的变异系数最小，各农艺性状的变异系数由大到小依

次为：侧枝长＞总分枝数＞单株果数 ＞单株生产力 ＞结果枝
数＞主茎高＞百仁重＞百果重＞出仁率。
２．２　供试材料农艺性状相关性分析

花生主茎高与侧枝长、总分枝数呈极显著负相关，与百果

重呈显著负相关。侧枝长与总分枝数呈极显著正相关，与百

仁重、出仁率呈显著负相关。结果枝数与单株果数、单株生产

力呈极显著正相关。总分枝数与百果重、百仁重呈极显著正

相关，与出仁率呈显著负相关。单株果数与单株生产力呈极

显著正相关。单株生产力与百果重呈显著正相关。百果重与

百仁重呈极显著正相关，与出仁率呈极显著负相关（表３）。
２．３　基于农艺性状的聚类分析

根据江苏省花生地方品种资源农艺性状统计数据，采用

最长距离法对欧式距离进行聚类分析，建立聚类树状图。由

图１可知，当欧式距离为１５．５时，可将１４３份花生地方品种
划分为３大类群。第Ⅰ类群包含８６个品种，普通型７９个、珍
珠豆型１个、龙生型６个。这一类群品种数最多，结果枝数、
单株生产力、百果重、百仁重最高，单株果数最少。该类群在

—７７—江苏农业科学　２０１３年第４１卷第９期



表１　江苏省花生地方品种资源

编号 品种名称 所属类型 株型 编号 品种名称 所属类型 株型

苏００１ 丰县蔓花生 龙生型 蔓生 苏０７３ 宿迁大窝 普通 蔓生

苏００２ 丰县大二混子 龙生型 蔓生 苏０７４ 赣榆二站秧－乙 普通 蔓生

苏００３ 如皋细麻荚儿 龙生型 蔓生 苏０７５ 徐州大麻壳－乙 普通 蔓生

苏００４ 沛县大麻花 龙生型 蔓生 苏０７６ 盐城岗门生 普通 蔓生

苏００５ 沛县二混子 龙生型 蔓生 苏０７７ 涟水小三洋－乙 普通 蔓生

苏００６ 沭阳小花生 龙生型 蔓生 苏０７８ 涟水小秃头 普通 蔓生

苏００７ 扬州小花生 龙生型 蔓生 苏０７９ 涟水小麻果 普通 蔓生

苏００８ 如皋西洋生 龙生型 蔓生 苏０８０ 启东大平果 普通 丛生

苏００９ 海门麻壳花生 龙生型 蔓生 苏０８１ 启东翌头花生 普通 丛生

苏０１０ 泰兴和尚头 龙生型 蔓生 苏０８２ 如东灯笼花生 普通 丛生

苏０１１ 如东西洋生 龙生型 蔓生 苏０８３ 徐州二窝－甲 普通 丛生

苏０１２ 涟水四粒洋 龙生型 蔓生 苏０８４ 徐州半站秧大花生－甲 普通 丛生

苏０１３ 淮阴小白藤 龙生型 蔓生 苏０８５ 徐州半站秧大花生－乙 普通 丛生

苏０１４ 如皋中生 龙生型 蔓生 苏０８６ 宿迁站秧花生 普通 丛生

苏０１５ 涟水小花生 龙生型 蔓生 苏０８７ 东海二麻壳 普通 丛生

苏０１６ 海门圆头花生 龙生型 蔓生 苏０８８ 赣榆小花皮 普通 丛生

苏０１７ 涟水大洋果 普通 蔓生 苏０８９ 邳县小果子 普通 丛生

苏０１８ 启东光皮 普通 蔓生 苏０９０ 邳县小二秧 普通 丛生

苏０１９ 启东大光果 普通 蔓生 苏０９１ 邳县站果 普通 丛生

苏０２０ 海门外国花生 普通 蔓生 苏０９２ 睢宁二窝 普通 丛生

苏０２１ 泰兴大花生 普通 蔓生 苏０９３ 睢宁头窝 普通 丛生

苏０２２ 仪征大籽 普通 蔓生 苏０９４ 东海二站秧 普通 丛生

苏０２３ 江都大花生 普通 蔓生 苏０９５ 东海大站秧－甲 普通 丛生

苏０２４ 扬州大花生 普通 蔓生 苏０９６ 东海大站秧－乙 普通 丛生

苏０２５ 邗江大花生 普通 蔓生 苏０９７ 铜山二窝花生 普通 丛生

苏０２６ 淮安头洋 普通 蔓生 苏０９８ 铜山站秧花生 普通 丛生

苏０２７ 淮阴大花生 普通 蔓生 苏０９９ 沛县半站秧 普通 丛生

苏０２８ 淮阴大乌 普通 蔓生 苏１００ 海门大光果 普通 蔓生

苏０２９ 涟水二窝大睡秧 普通 蔓生 苏１０１ 六合大麻壳 普通 蔓生

苏０３０ 涟水二窝大站秧 普通 丛生 苏１０２ 盐城花生 普通 蔓生

苏０３１ 涟水小三洋－甲 普通 蔓生 苏１０３ 沛县长秧子 普通 蔓生

苏０３２ 涟水大麻果 普通 蔓生 苏１０４ 启东麻果 普通 蔓生

苏０３３ 泗阳小秕顶 普通 蔓生 苏１０５ 赣榆小花生 珍珠豆型 丛生

苏０３４ 涟水二洋 普通 蔓生 苏１０６ 丹徒半蔓性 普通 丛生

苏０３５ 涟水大洋 普通 蔓生 苏１０７ 崇明大花生 普通 丛生

苏０３６ 泗阳大鹰咀－乙 普通 蔓生 苏１０８ 睢宁站秧 普通 丛生

苏０３７ 沭阳小乌子 普通 蔓生 苏１０９ 如皋灯笼生 普通 丛生

苏０３８ 沭阳大乌 普通 蔓生 苏１１０ 如皋洋花生 普通 丛生

苏０３９ 宿迁拖秧－乙 普通 蔓生 苏１１１ 六合大果子 普通 丛生

苏０４０ 宿迁拖秧－甲 普通 蔓生 苏１１２ 沭阳大站秧 普通 丛生

苏０４１ 宿迁二窝－丙 普通 蔓生 苏１１３ 睢宁大花生 普通 丛生

苏０４２ 宿迁二窝三窝三洋杂 普通 蔓生 苏１１４ 太仓大壳花生 普通 丛生

苏０４３ 睢宁拖秧－乙 普通 蔓生 苏１１５ 赣榆二站秧－甲 普通 丛生

苏０４４ 东海大麻壳 普通 蔓生 苏１１６ 赣榆大站秧 普通 丛生

苏０４５ 赣榆大花生大扑秧 普通 蔓生 苏１１７ 铜山雄来 普通 丛生

苏０４６ 赣榆大扑秧 普通 蔓生 苏１１８ 铜山佟村站秧 普通 丛生

苏０４７ 新沂大麻花 普通 蔓生 苏１１９ 铜山对圩子站秧 普通 丛生

苏０４８ 邳县大麻花 普通 蔓生 苏１２０ 铜山站秧－乙 普通 丛生

苏０４９ 铜山拖秧花生 普通 蔓生 苏１２１ 铜山站花生 普通 丛生

苏０５０ 徐州蔓生 普通 蔓生 苏１２２ 徐州半站秧－乙 普通 丛生

苏０５１ 徐州蔓性－乙 普通 蔓生 苏１２３ 徐州把子花生 普通 丛生

苏０５２ 徐州蔓性－甲 普通 蔓生 苏１２４ 沛县站秧 普通 丛生

苏０５３ 徐州大麻壳－甲 普通 蔓生 苏１２５ 沛县半站秧－甲 普通 丛生

苏０５４ 沛县大拖秧 普通 蔓生 苏１２６ 丰县站秧小麻皮 普通 丛生
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　续表１

编号 品种名称 所属类型 株型 编号 品种名称 所属类型 株型

苏０５５ 丰县二混子 普通 蔓生 苏１２７ 丹徒半站秧 普通 丛生

苏０５６ 丰县大花生－乙 普通 蔓生 苏１２８ 泗洪站秧二窝 普通 丛生

苏０５７ 丰县大花生－甲 普通 蔓生 苏１２９ 宿迁站秧 普通 丛生

苏０５８ 启东小光果 普通 蔓生 苏１３０ 睢宁站花生 普通 丛生

苏０５９ 丰县大毛露 普通 蔓生 苏１３１ 溧阳站生种 普通 丛生

苏０６０ 涟水二洋花生 普通 蔓生 苏１３２ 东海三仁子 多粒型 丛生

苏０６１ 泗洪大花生 普通 蔓生 苏１３３ 沛县小站秧 珍珠豆型 丛生

苏０６２ 泗洪二窝 普通 蔓生 苏１３４ 赣榆小站秧 珍珠豆型 丛生

苏０６３ 睢宁拖秧－甲 普通 蔓生 苏１３５ 太仓拔藤花生 珍珠豆型 丛生

苏０６４ 东海睡花生 普通 蔓生 苏１３６ 破皮风 普通 丛生

苏０６５ 新沂小二窝 普通 蔓生 苏１３７ 如东破皮风 普通 丛生

苏０６６ 新沂大花生 普通 蔓生 苏１３８ 如东莲子花生 普通 丛生

苏０６７ 邳县小二窝 普通 蔓生 苏１３９ 如东豌儿青 普通 丛生

苏０６８ 丰县洋花生 普通 蔓生 苏１４０ 东海小红仁 多粒型 丛生

苏０６９ 仪征小籽 普通 丛生 苏１４１ 泗洪四粒洋 多粒型 丛生

苏０７０ 江浦大花生 普通 丛生 苏１４２ 启东赤豆花生 珍珠豆型 丛生

苏０７１ 铜山千万性 普通 蔓生 苏１４３ 射阳油果 珍珠豆型 丛生

苏０７２ 宿迁二窝－乙 普通 蔓生

表２　江苏省花生地方品种资源主要农艺性状

项目
主茎高

（ｃｍ）
侧枝长

（ｃｍ）
结果枝数

（个）

总分枝数

（个）

单株果数

（个）

单株生产力

（ｇ）
百果重

（ｇ）
百仁重

（ｇ）
出仁率

（％）

平均值 ３２．７１ ５７．１６ ７．３９ １９．５８ １６．０１ １８．１６ １９１．９４ ７６．１０ ６９．２８
最小值 ２２．００ ３５．１０ ５．００ ７．００ ９．００ ９．５０ １０５．００ ４２．５０ ６３．１０
最大值 ４４．４０ １０４．７０ １２．００ ２９．００ ２４．００ ２６．００ ２２６．００ ９２．５０ ７６．５０
差值 ２２．４０ ６９．６０ ７．００ ２２．００ １５．００ １６．５０ １２１．００ ５０．００ １３．４０
标准差 ４．５９ １３．２１ １．２２ ４．０６ ３．２７ ３．４０ ２０．９０ １０．０８ ２．１３
变异系数 １４．０３％ ２３．１１％ １６．５１％ ２０．７４％ ２０．４２％ １８．７２％ １０．８９％ １３．２５％ ３．０７％

表３　江苏省花生地方品种资源主要农艺性状相关性分析

农艺性状
相关系数

主茎高 侧枝长 结果枝数 总分枝数 单株果数 单株生产力 百果重 百仁重 出仁率

主茎高 １．０００
侧枝长 －０．４３０ １．０００
结果枝数 ０．０００ －０．１５７ １．０００
总分枝数 －０．５１７ ０．５１２ ０．１４２ １．０００
单株果数 ０．１００ －０．０１２ ０．５１２ ０．０８５ １．０００
单株生产力 ０．０７１ －０．１３３ ０．４６９ ０．１５５ ０．７７４ １．０００
百果重 －０．１７６ －０．１１７ ０．０７８ ０．２５４ －０．１５１ ０．１８７ １．０００
百仁重 －０．１１９ －０．１７８ ０．０１４ ０．２２６ －０．１５７ ０．１３７ ０．８２２ １．０００
出仁率 ０．１２８ －０．１８３ －０．１０１ －０．２１３ ０．０８９ －０．０２５ －０．３２７ －０．１６３ １．０００

　　注：“”表示差异显著，“”表示差异极显著。

Ｄ＝７．５时又可分为２个亚群。第Ⅰ１亚群包含５２个品种，普
通型４９个、珍珠豆型１个、龙生型２个，该亚群品种数最多，
主茎高、结果枝数、单株生产力、百果重、百仁重、出仁率较高；

第Ⅰ２亚群包含３４个品种，普通型３０个、龙生型４个，该亚
群侧枝长、总分枝数、单株果数较高。第Ⅱ类群包含４７个品
种，普通型３７个、多粒型１个、龙生型９个。这一类群品种数
中等，主茎高最矮，侧枝长最长，单株果数最多。该类群在

Ｄ＝７．５时又可分为３个亚群。第Ⅱ１亚群包含１５个品种，普
通型７个、龙生型８个，该亚群侧枝长最长，百果重最低；第Ⅱ
２亚群包含１６个品种，全为普通型，该亚群总分枝数、百果

重、百仁重较高，主茎高、结果枝数、单株果数、单株生产力最

低。第Ⅱ３亚群包含１６个品种，普通型１４个、龙生型１个、
多粒型１个，该亚群主茎高、结果枝数、单株果数、单株生产
力、出仁率最高，侧枝长、总分枝数最低。第Ⅲ类群包含１０个
品种，普通型２个、多粒型２个、龙生型１个、珍珠豆型５个。
这一类群品种数最少，主茎高、出仁率最高，结果枝数、总分枝

数最少，单株生产力、百果重、百仁重最低（表４、表５）。

３　结论与讨论

本研究表明，江苏省花生地方品种资源农艺性状差异较
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表４　江苏省花生地方品种资源性状

类群
品种数

（个）

主茎高

（ｃｍ）
侧枝长

（ｃｍ）
结果枝数

（个）

总分枝数

（个）

第Ⅰ１亚群 ５２ ３４．０２ ４７．４２ ７．６０ １８．９０
第Ⅰ２亚群 ３４ ３０．４１ ６８．０９ ７．３８ ２１．７９
第Ⅰ类群 ８６ ３２．５９ ５５．５９ ７．５１ ２０．０５
第Ⅱ１亚群 １５ ２９．８１ ７６．９５ ７．２７ ２１．７３
第Ⅱ２亚群 １６ ２９．３４ ６２．３０ ６．６９ ２１．８１
第Ⅱ３亚群 １６ ３５．９８ ４４．７８ ７．７５ １７．６３
第Ⅱ类群 ４７ ３１．７５ ６１．０１ ７．２３ ２０．３６
第Ⅲ类群 １０ ３８．３３ ５３．８７ ７．００ １２．３０

类群
单株果数

（枚）

单株生

产力（ｇ）
百果重

（ｇ）
百仁重

（ｇ）
出仁率

（％）

第Ⅰ１亚群 １５．６７ １８．６２ ２０５．７０ ８２．４４ ６８．９２
第Ⅰ２亚群 １６．００ １８．４７ ２０４．２３ ８０．８２ ６８．７９
第Ⅰ类群 １５．８０ １８．５６ ２０５．１２ ８１．８０ ６８．８７
第Ⅱ１亚群 １６．８７ １７．３０ １７３．６９ ６４．９７ ６９．６７
第Ⅱ２亚群 １４．４４ １７．２４ １８５．２４ ７６．０１ ６８．４４
第Ⅱ３亚群 １７．８１ １９．６８ １７４．０９ ６９．７４ ７０．８３
第Ⅱ类群 １６．３６ １８．０９ １７７．７６ ７０．３５ ６９．６４
第Ⅲ类群 １６．２０ １５．０６ １４１．７３ ５３．２１ ７０．８８

大，变异丰富，类型广泛。殷冬梅等认为，不同花生品系主茎

高与侧枝长、百仁重与百果重 ２对性状间均呈极显著正相
关［５］。本研究表明，花生主茎高与侧枝长呈极显著负相关，

百果重与百仁重呈极显著正相关，这可能与材料不同有关。

江苏省花生地方品种资源丰富，通过聚类分析可更好地为亲

本选配提供理论依据。刘立峰等、姜慧芳等研究认为，基于农

艺性状和品质性状的聚类分析，可以明显区分普通型、珍珠豆

型、多粒型等不同类型的花生地方品种［４，６］。本研究表明，基

于农艺性状聚类并不能完全区分普通型、珍珠豆型、多粒型、

龙生型花生地方品种，普通型、珍珠豆型、龙生型地方品种可

以聚在某些小类里，也表明不同类型花生品种具有可区分的

共同特征，有必要利用分子手段进行更精确的聚类分析。
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