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表２　不同品种甘薯脱毒薯不同世代间的平均单株薯块产量

品种
单株薯块产量（ｇ／株）

第１年 第２年 第３年 第４年
Ｊｏｎａｔｈａ ３５０ １２０ １６０ １００
Ｋｏｋｅｉ１４ ６４０ ３１０ ２９０ ２００
Ｎｏｌｉｎ４ １０１０ ８００ ６５０ ８００
徐薯１８ １０２０ ９８０ ９３０ ７００

３　结论与讨论

由于试管苗驯化，植株处于适应性生长状态，秧苗素质比

常规薯块繁育秧苗差，移栽大田后的生长势也较差，因此试管

苗移栽到大田后当代的薯块产量较低。来年以其薯块作种育

苗栽插，产量较高。不同茎尖组织培养获得的试管苗个体生

长存在差异，其薯块产量也有较大差别，因此收获时需选择高

产株系留种，以保证脱毒薯的种薯质量，进而保持产量优势。

脱毒薯进入大田生产阶段继续留种时，建议最好使用３年，否
则对产量影响较大，这与翁定河等的结论［２］相似。此外，由

于甘薯为无性繁殖作物，田间植株感染病毒病后，病毒在体内

有个积累过程，在连续留种情况下，病毒对植株和产量的影响

越来越大，因此每年选留种薯时应注意剔除有病毒病症状的

薯块，尽可能保持脱毒薯的优势。
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　　马铃薯已经成为青海省的主要支柱产业之一，在产业结
构调整、农民增加收入、加快脱贫致富中起着重要的作用。品

种退化问题严重影响着马铃薯产量和品质，而脱毒马铃薯种

薯的推广可有效增加马铃薯产量，提高马铃薯品质，因此马铃

薯脱毒种薯原种的生产极其重要。由于不同品种的马铃薯在

生产过程中对水、肥、温度、湿度等的要求不同［１］，因此在生

产和管理过程中，要分别采取不同的措施提高结薯率，降低成

本。青薯９号是青海省农林科学院育成的马铃薯新品种，这
个品种具有适应性强、抗旱、抗病虫害、结薯集中、产量高、淀

粉含量高等特点［２］，深受农民的欢迎。由于其生长势强，在

微型薯生产过程中如果水、肥条件很好，会出现疯长、地下匍

匐茎不结薯等现象，这既会影响产量，又会造成脱毒苗和人工

等的浪费，通过２个生产季的观察和初步试验发现，不同梯度
的基质基质和种植密度对青薯９号微型薯生产有影响。因
此，根据前期结果，设计相应的基质和密度水平，以建立高效

低成本的青薯９号脱毒微型种薯的生产模式。

１　材料与方法

１．１　材料
以青薯９号为试验品种，于青海省农林科学院生物技术

研究所日光温室内进行。

１．２　试验方法
２０１２年７月１５日种植，１周后调查成活率和生根情况，

１１月３日收获，生育期１０８ｄ。
采用随机区组设计，有Ａ（密度：１７００、１４００、１１００、８００、

５００株／ｍ２，记为Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５）、Ｂ（基质 ∶新蛭石 ∶羊板
粪＝６∶１、新蛭石 ∶羊板粪 ＝４∶１、旧蛭石 ∶羊板粪 ＝６∶１，
记为Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３）２个试验因子，各设５、３个水平，共５×３＝１５
个处理，重复２次，小区面积１．７ｍ２（１．７ｍ×１．０ｍ）。光照、
温度、湿度控制与管理同常规。

２　结果与分析

在不同密度和基质条件下，青薯９号成活率均在９９％以
上，差异不显著，说明密度试验是可行的［３］。

２．１　密度与基质水平对青薯９号产量的影响
由表１可知，区组间的差异不显著，而处理间、基质、密

度、基质 ×密度均差异显著。由此说明，不同基质、密度和基
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表１　密度与基质对青薯９号产量影响的方差分析结果

变异来源 ｄｆ ＳＳ ＭＳ Ｆ Ｆ０．０５ Ｆ０．０１
区组间 １ ４６３３４．７０ ４６３３４．７０ ０．４８ ４．６０ ８．８６
处理间 １４ ８３０６８３９．８０ ５９３３４５．７０ ６．０９ ２．４８ ３．７０
基质 ２ ８０４２９１２４．１３ ４０２１４５６２．０７ ４１３．０２ ３．７４ ６．５１
密度 ４ －４２５２２９４８．４０ －１０６３０７３７．１０ －１０９．１８ ３．１１ ５．０４

基质×密度 ８ －２９５９９３３５．９３ －３６９９９１６．９９ －３７．９９ ２．７０ ４．１４
误差 １４ １３６３１４９．８０ ９７３６７．８４
总变异 ２９ ９７１６３２４．３０

质×密度对青薯９号微型薯产量的影响不同，所以，需要进一
步测验基质、密度与基质×密度间的差异显著性。
２．２　密度与基质水平对青薯 ９号产量影响的差异显著性
分析　
２．２．１　基质水平对青薯９号产量的影响　从表２可以看出，
Ｂ１基质中的产量和 Ｂ２差异不显著，但是 Ｂ１、Ｂ２基质中的产
量极显著高于Ｂ３，因此，Ｂ１、Ｂ２基质都比较好。

表２　基质水平对青薯９号产量的影响

基质水平 产量（粒／ｍ２）
Ｂ１ ３７８８．００ａＡ
Ｂ２ ３４２１．８３ａＡ
Ｂ３ ２４５６．６７ｂＢ

　　注：同列数据后标有不同小写、大写字母者表示差异显著、极显
著，字母相同者表示差异不显著。下表同。

２．２．２　基质和密度的互作对青薯９号产量的影响　由表３
可知，由于基质×密度的互作是极显著的，说明各基质土壤中
的青薯９号产量在不同密度下可能不同，因此，可分别计算各
基质中不同密度的简单效应，以分析互作的具体情况。

表３　基质×密度对青薯９号产量的影响

基质水平 密度 产量（粒／ｍ２）
Ｂ１ Ａ１ ３１１８．０ａＡ

Ａ２ ２５１６．５ｂＢ
Ａ３ ２１９５．５ｂＢ
Ａ４ ２０３５．５ｂＢ
Ａ５ １４９８．５ｃＢ

Ｂ２ Ａ１ ２６４８．５ａＡ
Ａ２ ２３４９．０ａＡ
Ａ３ １９８７．５ｂＡ
Ａ４ １８６４．５ｂＡＢ
Ａ５ １４１６．０ｃＢ

Ｂ３ Ａ１ １５１６．０ａＡ
Ａ２ １６６７．０ａＡ
Ａ３ １５２４．５ａＡ
Ａ４ １４８１．０ａＡ
Ａ５ １１８１．５ａＡ

　　通过密度与基质的互作分析结果可知，在基质Ｂ１中以密
度Ａ１最优，产量最高，达到３１１８粒／ｍ

２，与Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５差异
极显著；在基质Ｂ２中以密度Ａ１、Ａ２较优，与Ａ３、Ａ４差异显著，
与Ａ５差异极显著；在Ｂ３基质中，各密度青薯９号产量差异均
不显著。因此，在青薯９号脱毒微型种薯生产过程中，当基质
为新蛭石 ∶羊板粪＝４∶１时，密度以１７００株／ｍ２为优；在基
质为新蛭石 ∶羊板粪＝６∶１时，密度以 １７００、１４００株／ｍ２株

较优，考虑到生产过程中脱毒苗的成本时，应以密度为１４００
株／ｍ２为宜。旧蛭石在不同密度下没有表现出差异，故在生
产过程中，旧蛭石在使用过３～４次后应及时更新。
２．３　基质×密度对大中薯率的影响

由表４可知，在同一基质中，大中薯率随着密度的减小而
增加。大中薯率最高的是 Ｂ３Ａ５，达到７６．７２％；Ｂ１Ａ１的大中
薯率最低，是３６．９８％。

表４　基质×密度对青薯９号大中薯率的影响

基质
不同密度下的大中薯率（％）

Ａ１ Ａ２ Ａ３ Ａ４ Ａ５
Ｂ１ ３６．９８ ４９．５３ ５９．８５ ５７．０１ ６９．４７
Ｂ２ ４４．４０ ４７．４５ ６１．０１ ７５．４６ ７１．５７
Ｂ３ ６６．９２ ６７．９１ ７１．５３ ６７．０８ ７６．７２

２．４　基质×密度对单株结薯数的影响
由表５可知，除了基质 Ｂ３条件下以外，其他条件下不同

密度的单株结薯数都在 １．１６粒及以上。其中，最多的是
Ｂ１Ａ４，单株结薯数达到了 ２．０１粒；其次是 Ｂ２Ａ４，达到了
１８４粒。

表５　基质×密度对单株结薯数的影响

基质
不同密度下单株结薯数（粒）

Ａ１ Ａ２ Ａ３ Ａ４ Ａ５
Ｂ１ １．２４ １．２２ １．５２ ２．０１ １．３３
Ｂ２ １．１６ １．３１ １．３０ １．８４ １．３３
Ｂ３ ０．７４ ０．９７ １．０９ ０．９７ １．３４

３　结论

本试验结果显示，在青薯９号脱毒微型薯生产过程中，基
质和密度对其产量有很大的影响。因此，在实际生产过程中，

不仅要考虑青薯９号的结薯数，还要考虑结薯的大小，因为微
型薯太小，种植在大田中成活率不高，影响整个脱毒生产体系

中种薯的生产，但是＜１ｇ的微型薯可在休眠期过后种植在蛭
石中，控制好水肥，可代替脱毒苗进行微型薯的生产。
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