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Ⅱ．水稻植株的疏水特性和药液在水稻表面的湿润展布
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　　摘要：水稻植株具有很强的疏水特性，绝大多数农药的推荐剂量药液难以黏着在水稻植株上，尤其是高含量的可
湿性粉剂、水分散粒剂、可溶粉剂、水剂等，在田间使用浓度条件下，药液将因为难以黏着在水稻叶面而流失。农用助

剂可以降低药液的表面张力，提高药液在水稻植株上黏着和润湿展布的能力，从而提高农药在水稻植株上的沉积

效率。
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　　喷洒的农药药液能否有效地黏附在植物表面一直是农药
使用技术中引人关注的问题。人们不仅要求药液能黏附在植

物表面，而且能自动铺展以达到最佳的覆盖面积，从而达到良

好的保护效果。然而很多药液难以黏附在水稻、小麦、甘蓝等

植物的表面而滚落，农药利用率低［１－２］。为保证对有害生物

的防治效果，就必须加大农药用量，这又加重了农药对环境的

污染。因此，设法增加农药雾滴在水稻植株表面的黏着力是

稻田农药科学使用中不可或缺的技术途径。

１　水稻植株的疏水特性和叶片的临界表面张力

将液体点滴于固体表面，或铺展于固体表面（图１－Ａ），
或以小滴留在固体表面（图１－Ｂ）。小滴固、液、气３相交界处
的切线经液滴内部与气－固界面的夹角为接触角。当接触角
小于９０°，液滴能黏着在固体表面甚至完全展布；当接触角大于
９０°，小液滴将聚并成大水珠而滚落（图２）。
　　雨水在不同植物表面的形态不同，或完全被雨水湿润，或
形成大小不等的弧形或半圆形的水滴黏着在叶片上，或形成

球形水珠并只滞留于叶片的平坦处（图３）。将接触角小于

９０°的植物称为亲水性植物，将接触角大于９０°的植物称为疏
水性植物，显然水稻为疏水性植物。研究表明密布在水稻叶

片表面的颗粒状凸起为蜡质与氧化硅的混合物，具有极强的

拒水能力［４－５］。

　　在界面化学中，只有液体的表面张力小于固体的临界表
面张力时，液体才能牢固黏附在固体表面并润湿展布［６－７］。

表１表明，测定的几个品种水稻的临界表面张力在２９．９～
３６．７ｍＮ／ｍ之间，而水的表面张力为７１．８ｍＮ／ｍ，大于水稻
的临界表面张力，不能在水稻表面黏附并润湿展布。
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表１　不同水稻品种叶片的临界表面张力值比较

品种 生育期

临界表面

张力

（ｍＮ／ｍ）
品种

扬花期

倒２叶

临界表面

张力

（ｍＮ／ｍ）

扬辐粳８号　分蘖期 ３４．５ 南粳４４ 正面 ２９．９
　孕穗期 ３４．３ 反面 ３１．２
　扬花期 ３４．３ 武运粳７号 正面 ３０．６

武育粳３号　分蘖期 ３４．６ 反面 ３２．２
太湖粳２号　分蘖期 ３６．７ 南京１１ 正面 ３１．０

反面 ３１．９
武香糯８３３３ 正面 ３１．９

反面 ３２．９

２　常用药剂登记剂量药液的表面张力

表２是测定的在水稻上登记的１４个化合物、５２个产品
的药液表面张力值。

　　总体看，在不同喷雾方式下，大多数药剂登记剂量范围内
的药液表面张力大于水稻叶片的临界表面张力，难以在水稻

植株表面黏附展布。

从剂型看，乳油的结果较好，除个别外，田间使用浓度的

药液可以在水稻叶面黏附并润湿展布。可湿性粉剂，尤其是

高含量的可湿性粉剂、水分散粒剂、可溶粉剂、水剂等，在田间

使用浓度条件下，药液将因为难以黏附在水稻叶面而

流失［８］。

表２　不同药剂推荐剂量药液的表面张力

药剂

机动大水喷射 手动大容量喷雾 机动弥雾喷雾

药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
表面张力

（ｍＮ／ｍ）
药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
表面张力

（ｍＮ／ｍ）
药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
表面张力

（ｍＮ／ｍ）

２５％多菌灵可湿性粉剂 ３３３．３～４１６．７ ３０．８６ １０００～１２５０ ３０．８６ ３３３３～４１６７ ３０．８６
５０％多菌灵可湿性粉剂 ３３３．３～４１６．７ ５１．６７ １０００～１２５０ ５１．６７ ３３３３～４１６７ ５１．６７
６０％多菌灵可湿性粉剂 ３３３．３～４１６．７ ５４．２ １０００～１２５０ ５４．２ ３３３３～４１６７ ５４．２
８０％多菌灵可湿性粉剂 ３３３．３～４１６．７ ６３．２９ １０００～１２５０ ６３．１８ ３３３３～４１６７ ６３．１８
２０％三环唑可湿性粉剂 １００～１３３．３ ４０．８５ ３００～４００ ３５．６４ １０００～１３３３ ３３．５７
５０％甲基硫菌灵悬浮剂 ３３３．３～５００ ３５．８９ １０００～１５００ ３５．８９ ３３３３～５０００ ３５．８９
７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂 ３３３．３～５００ ４２．２０ １０００～１５００ ４０．２２ ３３３３～５０００ ４０．２２
５％井冈霉素水剂 ６６．７～８３．３ ４６．７４ ２００～２５０ ４７．２７ ６６７～８３３ ４６．６８～４６．５３
２０％井冈霉素可溶性粉剂 ６６．７～８３．３ ４５．４ ２００～２５０ ４３．１ ６６７～８３３ ４３．１
２．５％吡虫啉乳油 ６．７～１３．３ ３５～４０ ２０～４０ ３４．６～３１．２４ ６６．７～１３３．３ ２８．３５
３０％吡虫啉微乳剂 ６．７～１３．３ ＞４７．６８ ２０～４０ ４７．６８～４０．１５ ６６．７～１３３．３ ３７．５２～３３．１８
２０％吡虫啉可溶性液剂 ６．７～１３．３ ３６～４０ ２０～４０ ３２．５２～２９．２２ ６６．７～１３３．３ ２９．２２
２００ｇ／Ｌ吡虫啉可溶性液剂 ６．７～１３．３ ４７．９３～４３．３２ ２０～４０ ４０．１８～３９．２９ ６６．７～１３３．３ ３９．２９
６０％吡虫啉悬浮剂 ６．７～１３．３ ５４．５ ２０～４０ ４９．７２～４８．２４ ６６．７～１３３．３ ４６．５８～４３．４４
１０％吡虫啉可湿性粉剂 ６．７～１３．３ ５８ ２０～４０ ４４．６３～４０．５４ ６６．７～１３３．３ ３７．３
２０％吡虫啉可湿性粉剂 ６．７～１３．３ ６４．３～５５．２ ２０～４０ ５２．８７～４２．７９ ６６．７～１３３．３ ４２．０５～３９．０９
７０％吡虫啉水分散粒剂 ６．７～１３．３ ６４．０１～６１．０ ２０～４０ ５７．１４～５５．２８ ６６．７～１３３．３ ４８．７４～４３．２５
７０％吡虫啉水分散粒剂 ６．７～１３．３ ５５～５７ ２０～４０ ５４．２８～４９．４８ ６６．７～１３３．３ ４７．６８～４０．２４
７０％吡虫啉水分散粒剂 ６．７～１３．３ ５６ ２０～４０ ５１．７４～４８．６３ ６６．７～１３３．３ ４６．２７～４４．３８
２５％吡蚜酮悬浮剂 ２６．７～３３．３ ＞６５．５２ ８０～１００ ６０．２～５５．６４ ２２６．７～３３３．３ ５１．３６～４８．１２
２５％吡蚜酮可湿性粉剂 ２６．７～３３．３ ４０ ８０～１００ ２９．６８ ２２６．７～３３３．３ ２９．６８
２５％吡蚜酮可湿性粉剂 ２６．７～３３．３ ５８．６～５５．４８ ８０～１００ ５０．１７～４９．２６ ２２６．７～３３３．３ ４３．２４～４１．６７
５０％吡蚜酮水分散粒剂 ２６．７～３３．３ ５４．６５～６０．０ ８０～１００ ４８．４５～４１．２７ ２２６．７～３３３．３ ３８．１２～３７．４４
１．８％阿维菌素乳油 ４．４～６．７ ３６．８９ １３．３～２０ ２９．２ ４４．４～６６．７ ２９．２
１．８％阿维菌素乳油 ４．４～６．７ ２７．６７ １３．３～２０ ２７．６７ ４４．４～６６．７ ２７．６７
１．８％阿维菌素乳油 ４．４～６．７ ３２．８３ １３．３～２０ ３２．８３ ４４．４～６６．７ ３２．８３
３％阿维菌素乳油 ４．４～６．７ ３２．４５ １３．３～２０ ２７．７１ ４４．４～６６．７ ２７．７１
４％阿维菌素乳油 ４．４～６．７ ３４．４５ １３．３～２０ ３１．３３ ４４．４～６６．７ ３１．３３
５％阿维菌素乳油 ４．４～６．７ ２９．８ １３．３～２０ ２７．３３ ４４．４～６６．７ ２７．３３
１．８％阿维菌素微乳剂 ４．４～６．７ ３６．１６ １３．３～２０ ３５．２２ ４４．４～６６．７ ３５．２２
４％阿维菌素微乳剂 ４．４～６．７ ３４．５２～３２．４１ １３．３～２０ ３１．２８～２９．９８ ４４．４～６６．７ ２９．１３
２％阿维菌素水乳剂 ４．４～６．７ ３６．２３ １３．３～２０ ３６．２３ ４４．４～６６．７ ３６．２３
３％阿维菌素水乳剂 ４．４～６．７ ３５．９８ １３．３～２０ ３５．９８ ４４．４～６６．７ ３５．９８
５％阿维菌素可溶性液剂 ４．４～６．７ ＞３３．４４ １３．３～２０ ３３．４４ ４４．４～６６．７ ３３．４４
２％阿维菌素微胶囊剂 ４．４～６．７ ２８．５９～３０ １３．３～２０ ２８．２９ ４４．４～６６．７ ２８．２９
４％甲维盐乳油 ４．４～６．７ ＞２８．３９ １３．３～２０ ２８．３９ ４４．４～６６．７ ２８．３９
１％甲维盐微乳剂 ４．４～６．７ ２８．６８ １３．３～２０ ２８．６８ ４４．４～６６．７ ２８．６８
１％甲维盐微乳剂 ４．４～６．７ ４２ １３．３～２０ ３８．０９ ４４．４～６６．７ ３８．０９
２．５％甲维盐微乳剂 ４．４～６．７ ２８．３３ １３．３～２０ ２８．３３ ４４．４～６６．７ ２８．３３
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　续表２

药剂

机动大水喷射 手动大容量喷雾 机动弥雾喷雾

药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
表面张力

（ｍＮ／ｍ）
药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
表面张力

（ｍＮ／ｍ）
药液浓度

（ｍｇ／Ｌ）
表面张力

（ｍＮ／ｍ）
５％甲维盐水分散粒剂 ４．４～６．７ ４５．８２～４１．２２ １３．３～２０ ４０．５６～３７．６３ ４４．４～６６．７ ３６．５４～３５．５７
５％甲维盐水分散粒剂 ４．４～６．７ ４３．３ １３．３～２０ ４２．１ ４４．４～６６．７ ４２．１
４８０ｇ／Ｌ毒死蜱乳油 ２６６．７～３３３．３ ３０．２９ ８００～１０００ ２８．９ ２６６６．７～３３３３．３ ２８．９
４８％毒死蜱乳油 ２６６．７～３３３．３ ３１．１９ ８００～１０００ ２８．１３ ２６６６．７～３３３３．３ ２８．１３
２５％毒死蜱水乳剂 ２６６．７～３３３．３ ２９．８４ ８００～１０００ ２９．８４ ２６６６．７～３３３３．３ ２９．８４
３０％毒死蜱微乳剂 ２６６．７～３３３．３ ３０ ８００～１０００ ３０ ２６６６．７～３３３３．３ ３０
２０％三唑磷乳油 １６０～２００ ３３ ４８０～６００ ２８．３１ １６００～２０００ ２８．３１
４０％三唑磷乳油 １６０～２００ ３０．７８ ４８０～６００ ３０．７８ １６００～２０００ ３０．７８
５０％杀螟丹可溶性粉剂 ２６６．７～４００ ６２．０７～６１．８０ ８００～１２００ ６２．４５ ２６６７～４０００ ６１．８１
３６％杀虫单可溶性粉剂 ３３３．３～４００ ＞６２．３９ １０００～１２００ ６２．３９ ３３３３～４０００ ６２．３５
２０％杀虫单水剂 ３３３．３～４００ ３８ １０００～１２００ ３６．３１～３５．６４ ３３３３～４０００ ３３．６７
２５％噻嗪酮可湿性粉剂 ５０～６６．７ ３９．５～３８．４ １５０～２００ ３７．２３～３５．７８ ５００～６６７ ３０．４８～２９．０４
２０％氯虫苯甲酰胺悬浮剂 ６．７～１３．３ ４６～５１ ２０～４０ ４２．５８～３６．２４ ６７～１３３ ３５．１４～２９．４４

　　注：根据登记剂量和田间药液量计算药液浓度。药液量：大水喷射２２５０ｋｇ／ｈｍ２；大容量喷雾７５０ｋｇ／ｈｍ２；弥雾喷雾２２５ｋｇ／ｈｍ２。

３　助剂（表面活性剂）的作用

表面活性剂具有亲水、疏水基团，能吸附在气－液界面而
降低其溶液的表面张力，当气－液界面的吸附达到饱和时，溶
液内部开始形成胶束，达到临界胶束浓度，此时溶液的表面张

力最低（图４）。当气 －液界面扩大，吸附在气 －液界面上的

表面活性剂分子被稀释，溶液的表面张力升高［９］，溶液内部

的胶束向气－液界面转移，使气 －液界面重新达到饱和吸附
（图５）。溶液通过喷雾器械形成雾滴后，气 －液界面被无限
扩大，因此需要溶液内部的表面活性剂达到或超过临界胶束

浓度，确保有充足表面活性剂分子使新增气 －液界面重新获
得饱和吸附，从而维持由表面活性剂降低了的表面张力。

　　除粉剂和水剂外，绝大多数农药制剂均含有表面活性剂，
因此其药液均为表面活性剂溶液。但是，或由于药液内表面

活性剂含量太低，不能使气－液界面达到饱和吸附；或由于喷
雾产生大量雾滴导致药液的气 －液界面扩大，药液内没有足
够的胶束使气－液界面重新达到饱和吸附；或由于药剂所含
的表面活性剂降低表面张力的能力不足，虽然气 －液界面达
到了饱和吸附仍不能有效降低药液表面张力，这些都影响了

药液在水稻植株上的沉积效率。

因此，在田间施药前，应首先确定喷洒的药液能否黏着或

黏附在水稻植株上。为此，作者根据多年的研究结果，设计了

《药液在农作物表面黏着展布比对卡》（图６），并获得了发明
专利和标签的外观设计专利［１０－１１］。
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　　在田间，将水稻叶片水平放置，用配制好的药液点滴或喷
洒少量雾滴在叶片表面形成液滴。如果液滴如图６中７和８
的形状，则无需加用助剂。如果液滴如图６中６的形状，需加
入少量助剂，使液滴形状如图６中７和８一样。如果液滴如
图６中１至５的形状，则需在药液中加入较多的助剂，先加少
许，再观察液滴形状，直至图６中７和８的形状即可。

４　药液在水稻植株表面黏附并展布与农药的利用效率

用表面活性剂ＴＸ－１０作为助剂，以生物染料丽春红－Ｇ

作为指示剂，测定溶液表面张力对溶液在水稻植株表面沉积

率的影响。表３是工农 －１６型手动喷雾器分别采用“喷雨
法”、１．６ｍｍ喷孔和１．０ｍｍ喷孔喷洒１０００ｍＬ不同表面张
力溶液的沉积率。与 １．６ｍｍ喷孔和“喷雨法”比较，使用
１．０ｍｍ喷孔，可提高溶液在水稻植株上的沉积量，但３种方
法之间的差异不显著。使用ＴＸ－１０，将溶液表面张力降至小
于水稻临界表面张力，溶液沉积率约６５％，与表面张力大于
水稻临界表面张力的清水约 ３０％的沉积率相比，差异极
显著［１２］。

表３　 ＴＸ－１０对溶液在水稻上沉积率的影响（盆栽）

处理 喷施方法
沉积率（％）

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ 平均

清水 喷雨法 ２６．９６ ３４．３３ ３１．４８ ３０．４７ ２４．２４ ２９．５０ｂＢ
１．６ｍｍ喷孔片 ２６．０２ ２７．３１ ３６．１５ ２７．６６ ２５．７２ ２８．５７ｂＢ
１．０ｍｍ喷孔片 ２０．３７ ２２．４４ ３９．８１ ４９．７４ ２４．７９ ３１．４３ｂＢ

ＴＸ－１０溶液 喷雨法 ４２．４７ ４９．７４ ６８．４３ ７１．１４ ７３．２３ ６１．００ａＡ
１．６ｍｍ喷孔片 ７５．６３ ７５．３９ ７１．１４ ３６．１３ ６４．５８ ６４．５７ａＡ
１．０ｍｍ喷孔片 ７１．１４ ７２．９９ ５６．７７ ７３．９４ ８３．０５ ７１．５８ａＡ

　　注：用盆栽水稻排成１６盆×６盆的长方形，共２８８穴／６ｍ２，计１９３９．２株水稻，圆秆拔节期；同列不同小写字母表示在０．０５水平上差异显
著，不同大写字母表示在００１水平上差异显著。

　　表４是采用卫土牌ＮＳ－１６型背负式手动喷雾器（单个空
心圆锥雾头，工作压力０．３～０．４ＭＰａ）喷洒不同表面张力溶液
的沉积率。从试验区随机取样的１２个点的测定结果看，表面
张力大于水稻临界表面张力的清水的沉积率在 ２４．３６％ ～
４１８２％之间，用 ＴＸ－１０降低溶液的表面张力后，溶液的沉
积率在５１．５９％～８７．６６％之间［１２］。

表４　ＴＸ－１０对溶液在水稻上沉积率的影响（田间）

取样号
沉积率（％）

清水 ＴＸ－１０溶液
１ ３７．９０ ５９．３１
２ ４０．８２ ７４．７１
３ ４２．２８ ６８．５１
４ ３５．２４ ８３．２８
５ ４２．０１ ６７．６５
６ ３９．４０ ７６．６２
７ ３８．４１ ７０．０５
８ ４０．９４ ８８．１１
９ ２４．４６ ７０．７４
１０ ３０．０１ ５２．７１
１１ ３３．９０ ５１．８５
１２ ３９．６６ ６２．０５
平均 ３７．０９Ｂ ６８．８０Ａ

　　注：１１７３穴／５０ｍ２，计１４３６９．３株水稻，孕穗初期。同行不同
大写字母表示在０．０１水平上差异显著。

　　从图７可以看到，ＴＸ－１０溶液喷洒到水稻叶面后，能牢
固黏附在水稻叶面并展布，而清水则只有少量以小水珠的形

式黏附在叶面，当风吹动稻叶后，这些小水珠会因为运动惯

性、叶片间的碰撞和摩擦而振落或挤落，最终只有极少量的雾

滴能够持留在水稻叶片上。

　　因此，药液的表面张力直接关系到药液在水稻植株上的
黏连与沉积，当药液的表面张力大于水稻的临界表面张力时，

设法降低药液的表面张力有利于提高农药在水稻植株表面的

沉积效率，因而可以提高防治效果，减少农药用量。

杀虫单原粉溶于水配成药液，其表面张力大于水稻的临

界表面张力，配制的杀虫单微乳剂，其药液的表面张力小于水

稻的临界表面张力，杀虫单微乳剂４００ｍｇ／Ｌ对纵卷叶螟的防
治效果显著好于杀虫单原粉８００ｍｇ／Ｌ（表５）［１３］。

表５　杀虫单微乳剂防治水稻纵卷叶螟的田间效果（２０００年）

杀虫单
浓度

（ｍｇ／Ｌ）

药后１５ｄ

活虫数

（头）

杀虫效果

（％）
束叶数

（束）

保叶效果

（％）

可溶性原粉 ４００ １７ ７９．８ｄ ４２ ７２．２ｅ
６００ １３ ８４．５ｃ ３３ ７８．２ｄ
８００ １０ ８８．１ｃ ２６ ８２．８ｃ

微乳剂 ４００ ６ ９２．９ｂ １７ ８８．７ｂ
６００ ３ ９６．４ａｂ １２ ９２．１ａｂ
８００ １ ９８．８ａ ９ ９４．０ａ

空白对照 ８４ １５１

　　注：同列不同小写字母表示差异达０．０５显著水平，下同。

　　在纹曲宁水剂中加用 ＴＸ－１０，降低药液的表面张力，增
加了枯草芽孢杆菌在水稻表面的滞留量，提高了对水稻纹枯

病的防治效果（表６）［１４］。
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表６　纹曲宁防治水稻纹枯病的大田示范效果（２００３年）

喷雾器具 处理
药后１０ｄ 药后２０ｄ

发病率（％） 防效（％） 发病率（％） 防效（％）
弥雾机 纹曲宁 ３０００ｍＬ／ｈｍ２ １６．３３ ５３．７８ｂ ２３．１７ ６１．８１ｂ

纹曲宁３０００ｍＬ／ｈｍ２＋ＴＸ－１０ ８．１７ ７６．８８ａ １１．３３ ８１．３３ａ
手动喷雾器 纹曲宁３０００ｍＬ／ｈｍ２ １５．６７ ５５．６５ｂ １９．１７ ６８．４０ｂ

纹曲宁３０００ｍＬ／ｈｍ２＋ＴＸ－１０ ７．５０ ７８．７７ａ ８．８３ ８５．４５ａ
空白对照（ＣＫ） ３５．３３ ６０．６７

　　本实验室配制的甲氨基阿维菌素苯甲酸盐微乳剂，使用
浓度的药液的表面张力小于水稻的临界表面张力，与药液的

表面张力大于水稻的临界表面张力的乳油相比，提高了对盆

栽水稻二化螟的防治效果（表７）［１５］。
　　水分散粒剂是近年来发展较快的环境友好型农药剂型，
但该剂型农药的含量高，助剂用量少，田间使用浓度药液的表

面张力往往大于水稻的临界表面张力，影响防治效果。在

５％甲氨基阿维菌素苯甲酸盐水分散粒剂的药液中加用
ＴＸ－１０助剂，降低了药液表面张力，提高了对纵卷叶螟的防
治效果（表８）。

表７　甲维盐微乳剂防治二化螟盆栽试验结果（２００９年）

药剂
浓度

（ｍｇ／Ｌ）
总苗数

（株）

保苗效果（％）

螟害数

（株）

螟害率

（％）
校正防效

（％）

０．５％甲维盐微乳剂 ４ ３２．００ ２．００ ６．２５ｂ ７３．２１ｂ
８ ３４．００ ２．００ ５．８８ｂ ７４．７９ｂ
１２ ３１．６７ １．００ ３．１６ｂ ８６．４７ａ

１％甲维盐乳油 ４ ３４．３３ ４．３３ １２．６２ａ ４５．９１ｃ
８ ３８．３３ ４．００ １０．４３ａ ５５．２８ｃ
１２ ３４．００ ２．００ ６．２５ｂ ７４．７９ｂ

对照 清水 ４８．６７ ２３．３３ ４７．９５ －

表８　５％甲氨基阿维菌素苯甲酸盐防治纵卷叶螟田间效果（２０１１年）

处理
表面张力

（ｍＮ／ｍ）

药后７ｄ 药后１８ｄ

卷叶率

（％）
保叶效果

（％）
卷叶率

（％）
保叶效果

（％）

水分散粒剂４５ｇ／ｈｍ２ ４５．３ ０．６７ ７４．９７ａｂ ３．０６ ３６．１０ｃ
水分散粒剂４５ｇ／ｈｍ２＋ＴＸ－１０ ２９．８ ０．９４ ６４．９０ｂｃ ２．１２ ５５．７５ｂｃ
水分散粒剂９０ｇ／ｈｍ２ ４１．３ １．１３ ５７．８８ｃ ２．６８ ４４．０４ｂｃ
水分散粒剂９０ｇ／ｈｍ２＋ＴＸ－１０ ２９．８ ０．５９ ７８．０２ａ ０．９７ ７９．７６ａ
水分散粒剂１３５ｇ／ｈｍ２ ４１．３ １．５３ ４３．２３ｄ １．９７ ５８．９２ｂ
水分散粒剂１３５ｇ＋ＴＸ－１０ ２９．８ ０．９６ ６４．２９ｂｃ ０．９２ ８０．７５ａ
对照 ２．６９ ４．７９

　　注：弥雾下倾喷雾，药液量２２５ｋｇ／ｈｍ２。

　　在稻田农药使用中，药液能否牢固黏着在水稻植株表面
并展布直接影响农药的利用效率，从而关系到田间防治效果

和农药用量。将药液点滴在水稻表面形成液滴，通过《药液

在农作物表面黏着展布比对卡》确定是否需要加用助剂，对

于接触角较大的液滴通过在药液中加用助剂，增加药液在水

稻表面黏着并展布的能力，有利于提高农药的使用效率。
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