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贵州续随子主要病害病原菌的分离鉴定

王晓敏，张　燕，龚德勇
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　　摘要：通过柯赫氏法则，采用组织分离法结合病原菌显微镜形态观察，对在贵州栽培种植的续随子发生的立枯病、
褐斑病及灰霉病病原菌进行鉴定。结果表明，立枯病病原菌为木贼镰孢菌［Ｆ．ｅｑｕｉｓｅｔｉ（Ｃｏｒｄａ）Ｓａｃｃ．］，褐斑病病原菌
为假尾孢属（Ｐｓｅｕｄｏｃｅｒｃｏｓｐｏｒａｓｐｅｇａｚｚｉｎｉ）真菌，灰霉病病原菌为灰葡萄孢真菌（Ｂ．ｃｉｎｅｒｅａＰｅｒｓ．）。
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　　续随子（ＥｕｐｈｏｒｂｉａｌａｔｈｙｒｉｓＬ．），又叫千金子、小巴豆。为
大戟科大戟属植物，在全国多个地区均有分布，可作为中药治

疗小便不通、水肿等病症。近几年研究发现，续随子种子含油

率达４５％以上，提取的油脂以 Ｃ１６、Ｃ１８脂肪酸为主，与理想柴
油替代品的分子组成相类似，是一种理想能源作物［１］。

贵州亚热带作物研究所通过对续随子环境适应性、生物

学特性及栽培技术等一系列的研究发现，续随子在贵州的生

长环境为海拔４００～２０００ｍ，年均温１４～２０℃的地区。但受
高温高湿气候条件的影响，续随子在整个生育期均可发生病

害。一般发病率１０％～１５％，严重的高达３０％～４０％。经调
查，初步确定有立枯病、褐斑病、灰霉病等病害［２－５］。但对这

几种病害的病原菌种类尚不明确，为了有效控制续随子病害

的发生及蔓延，本研究采用常规组织分离法结合病原菌形态

观察，对续随子病害的病原菌进行分离、鉴定。

１　材料及方法

１．１　材料
供试续随子病样采集于贵州亚热带作物研究所兴义续随

子种植试验基地。

培养基：马铃薯葡萄糖琼脂培养基（ＰＤＡ）。

１．２　病菌的分离培养与纯化
按常规组织分离法进行病菌分离，分离病原菌前准备好

已经滴入１～２滴２５％乳酸溶液 ＰＤＡ平板。采回发病植株，
选取发病部位，用自来水冲洗干净，取病健交界处病斑组织数

小块（３～５ｍｍ），在无菌条件下先放入７０％乙醇浸泡１０ｓ再
转移至０．１％升汞２～３ｍｉｎ浸泡进行消毒处理，经无菌水洗
３次后移入ＰＤＡ平板上，ＰＤＡ平板置２５℃培养箱培养，定期
观察记载，并及时对分离组织长出的菌落进行纯化培养。

１．３　致病性测定
按柯赫氏法则，将分离纯化后得到的病原菌菌落转接斜

面培养基进行扩大培养。待分生孢子大量产生后用无菌水配

成孢子悬浮液，用小型喷雾器将孢子悬浮液喷洒在健康续随

子的叶片正背面，使其充分湿润，喷毕立即放入人工气候箱进

行保温（２５～３０℃）保湿（９９％）培养直至出现初期症状，试
验设喷清水作对照，并作相同管理。接种后，每天对植株发病

情况进行观察记载，出现典型症状后，取发病部位进行再分

离，并与原接种菌比较。

１．４　病原菌鉴定
将菌株接种于ＰＤＡ平板，放入２５～３０℃恒温条件下培

养，待菌落长成后，观察菌落颜色、形状、气生菌丝的疏密程度

等；产孢后在显微镜下观察其产孢结构及分生孢子的形态，并

用带测微尺的显微镜测量分生孢子大小等。并取子实体进行

显微镜观察，根据其形态特征和测量结果，参照文献［６］，进
行病原菌鉴定。

２　结果与分析

２．１　立枯病症状及病原菌特征
病害症状：续随子立枯病发病期主要在播种出苗至开花
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结实前（一般为当年８月至次年３月），从幼苗期到结实期都
可发生，特别是幼苗期发病较重，容易造成猝倒死苗。在子叶

期到３～５片真叶期受高温高湿影响续随子立枯病发生严重，
发病部位为茎部和叶片。发病初期叶片变暗绿，近土面的幼

茎基部呈红褐色或黑褐色的水渍状病斑，有的环绕茎部感染

蔓延，有的只在茎的一侧感染蔓延呈长条状，感病部位缢缩腐

烂，然后整株逐渐枯死，但叶片不脱落，雨天倒地死亡，晴天因

基部输导组织受害而失水枯死。结实期立枯病多从根部和茎

基部开始发生，然后发展到茎部或分支部位。

病原菌特征：分离的菌株在 ＰＤＡ培养基上的菌落呈白
色，气生菌丝绒状，分生孢子梗无色，无隔膜，有两种类型孢

子，大型分生孢子镰刀形，弯曲度大，顶孢尖，顶端３－５隔，基
部有突起，小型分生孢子椭圆形或短圆柱形，无色，单孢。鉴

定为半知菌亚门镰刀菌属（ＦｕｓａｒｉｕｍＬｉｎｋ）木贼镰孢菌［Ｆ．ｅｑ
ｕｉｓｅｔｉ（Ｃｏｒｄａ）Ｓａｃｃ．）］（图１）。

２．２　褐斑病症状及病原菌特征
病害症状：续随子褐斑病传播途径以病原菌在种子或病

残植株上越冬，叶片受侵染为害后，首先形成褪绿的褐色小

点，在病斑外围的叶片呈淡黄绿色，明显浅于病斑颜色，而叶

背面病斑颜色为浅棕色，明显浅于正面病斑的颜色。然后逐

渐扩展成斑径为１～５ｍｍ、不规则、不同形状的黑褐色病斑，
有轮纹，病斑进一步扩展后，多个病斑会连成一块更大的不规

则病斑。随着病斑的扩大，有些叶片卷曲、枯萎、提早脱落，影

响开花和结实，严重时部分植株早衰或枯死。到后期，叶片正

面病斑上可以看到许多小黑点，而叶背面较少见，茎部病斑颜

色从中间往外由棕色逐渐加深到黑色。

病原菌特征：续随子褐斑病病原菌在ＰＤＡ上的菌落成圆
形，边缘整齐、菌丝有隔、分枝。刚形成的菌落，气生菌丝较

平伏，呈淡黄色或浅黄绿色，培养基不呈色。随着菌落扩大，

菌丝呈淡灰黄色，棉絮状。再过数天，菌落边缘的菌丝呈灰白

色，中间部分呈灰绿色，培养基仍不呈色。而后期老化的菌落

则全部呈黑色。菌丝体内生，近无色至淡青黄色、分枝、具隔

膜。分生孢子梗浅至中度褐色，顶端颜色较浅，基部颜色较

深，紧密簇生在子座上。分生孢子梗的顶端较细，宽度不规

则，有时局部膨大，直立或稍弯，０～１个曲膝状折点，分枝或
不分枝，具有 ０～３个分隔，多数为 １～３个分隔，大小为
３５５～３６．２２μｍ×１．２４～４．６６μｍ。在顶端着生分生孢子，分
生孢子单生，倒棍棒形，无色，具隔膜，孢痕和脐点不加厚，有

０～９个分隔（其中４～７分隔较常见），大小范围为１６．７７～
１０３．３０μｍ×１．１１～３．４８μｍ。鉴定该菌为半知菌亚门丝孢
纲假尾孢属（ＰｓｅｕｄｏｃｅｒｃｏｓｐｏｒａＳｐｅｇａｚｚｉｎｉ）真菌（图２）。
２．３　灰霉病症状及病原菌特征

病害症状：续随子灰霉病发病期主要为开花结实期。该

病主要为害叶片和蒴果，特别在清明节前后遇低温阴雨天气

发病率较高，天气潮湿病组织上长出许多灰色霉层，往往出现

灰霉病与褐斑病交互感染发病。果实受害，变褐腐烂或病果

干枯，籽粒空瘪。花序受害，连同花轴形成无定形褐腐，不能

结实。叶片受害形成失绿斑块，干时病部易破碎，植株早衰。

病原菌特征：灰霉病病原菌在 ＰＤＡ上的菌落扩展生长，
初为白色至深灰色，后变暗褐色。菌丝无色至褐色，任意分

枝，具隔膜。分生孢子梗细长，顶端分枝，分枝末端膨大，呈树

枝状分枝，从膨大体或分枝末端小突起上聚生多数分生孢子，

外观呈葡萄穗状，无色，具隔膜，分生孢子球形，单胞 ９～
１６μｍ×６～１０μｍ。鉴定为葡萄孢属（ＢｏｔｒｙｔｉｓＭｉｃｈｅｌｉ）灰葡
萄孢真菌（Ｂ．ｃｉｎｅｒｅａＰｅｒｓ．）（图３）。

３　结论

按照柯赫氏法则，将分离纯化后的立枯病病原菌、褐斑病

病原菌、灰霉病病原菌３种病原菌接种到健康植株，发病后分
离得到的病原菌与原病原相同。续随子立枯病、褐斑病及灰

霉病是续随子全生育期中常发生的主要病害，这几种病的发

生，严重影响了续随子产量的提高。续随子立枯病从苗期到

结果期均可发生，发病部位主要是离地以上２～３ｃｍ处茎基
部，病原菌鉴定为半知菌亚门镰刀菌属（ＦｕｓａｒｉｕｍＬｉｎｋ．）木贼
镰孢菌［Ｆ．ｅｑｕｉｓｅｔｉ（Ｃｏｒｄａ）Ｓａｃｃ．］。续随子褐斑病和灰霉病
发病部位主要是叶片，这两种病害叠加发生，病原菌分别为半

知菌亚门的假尾孢属（Ｐｓｅｕｄｏｃｅｒｃｏｓｐｏｒａｓｐｅｇａｚｚｉｎｉ）和葡萄孢属
（ＢｏｔｒｙｔｉｓＭｉｃｈｅｌｉ）真菌。
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