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总氮含量的最大值为６０．４９ｍｇ／Ｌ，而天然水脱胶液总氮含量
的最大值为７３．８２ｍｇ／Ｌ。（３）２种脱胶方法中，温水浸渍法
脱胶液总糖与还原糖含量均大于酶法脱胶。（４）２种方法脱
胶过程中脱胶液 ｐＨ值总体呈下降趋势，但是温水浸渍法脱
胶液的ｐＨ值低于酶法脱胶液。
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共生视角下的桂林农产品质量安全管理
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　　摘要：引入种群生态学中的共生理论，将农产品供应链中的成员视为存在复杂关系的有机体。分析不同农产品供
应链组织模式下，桂林农产品质量安全的共生介质、共生环境和共生条件，构建了基于共生视角下的农产品质量安全

管理模式。主张通过安全教育、产前、产中及产后监管、可追溯体系等提高桂林农产品安全水平。
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　　近年来，由于政府部门对生产、流通加工等环节监控不
力，农产品供应链成员存在机会主义、缺乏互惠共生的意识等

原因，桂林市有毒残留物超标的农产品部分出现在餐桌上，食

用毒性过强的农产品而引发的中毒事件时有发生，农产品也

常出现因有毒残留物超标出口被拒、退货的现象［１］，严重阻

碍了桂林农业经济的发展，也影响桂林旅游经济的建设。从

农产品供应链成员的共生为出发点，探讨了桂林农产品质量

安全发生的原因；分析了不同的供应链组织模式下，农产品质

量安全保障的共生介质、共生环境和共生条件；提出了适合桂

林行情的基于共生视角下的农产品质量安全管理模式；提出

了有利于保障桂林农产品质量安全的共生优化对策及建议，

确保农产品质量安全体系的良好运行。

１　共生理论

１．１　共生内涵
“共生”是指２种或２种以上不同属性的单元由于不能

独立生存，必须共同生活在一起的现象。从一般意义上来说，

共生是共生单元之间在一定的共生环境中按照某种共生模式

形成的关系。它由共生单元、共生环境、共生模式三要素构

成，其中共生单元是基本物质条件，实现能量交换；共生模式

是关键，反应了共生单元之间作用的方式和强度；共生环境是

重要的外部条件，包括影响共生单元发生作用的一切因

素［２］。三要素依赖于共生界面发生作用，共生界面又称共生

介质，是共生关系形成和发展的基础。共生单元、共生环境、

共生模式和共生界面组成了共生系统。

１．２　共生函数
共生理论引进了共生能量函数［３］来衡量共生单元相互

作用的水平和效果。在一个由Ｎ（ｉ＝１，２，３，…，ｎ）个共生单
元组成的共生系统内，将 ｉ个共生单元在非共生环境下的总
能量设为Ｅｉ，在共生环境下新增的能量设为ΔＥ，则共生环境
下，共生单元的总能量Ｅ为：

Ｅ＝∑Ｅｉ＋ΔＥ （１）
式中：ΔＥ由Ｎｉ、Ｍｉ、ρｉ、θｉｊ、λ、ηｊ及 δｉｊ共同决定。参量 Ｎｉ为决
定第ｉ个共生单元内在性质及其变化的主质参量；Ｍｉ为第 ｉ
个共生单元的共生模式；θｉｊ（ｊ＝１，２，３，…，ｎ）为共生系数；ρｊ
为共生密度，即同类共生单元数占共生单元数的比例；ηｊ（ｊ＝
１，２，３，…，ｎ）为共生维度，即异类共生单元占共生单元数比
例；λ为共生界面特征值，这些变量间的关系是：

θｉｊ＝
｜δｉｊ｜

｜δｉｊ｜＋｜δｊｉ｜
（２）

其中δｉｊ为共生度，且

δｉｊ＝（
ｄＮｉ
Ｎｉ
） （

ｄＮｊ
Ｎｊ
） （３）
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ｄＮｉ
Ｎｉ
和
ｄＮｊ
Ｎｊ
分别为第 ｉ个和第 ｊ个共生单元的主质参量的

变化率。共生能量函数为我们揭示了影响共生体能量的主要

因素及其相互约束关系，Ｅ的大小是共生系统生存和增殖能
力的具体体现，ΔＥ的大小直接体现了共生单元的共生效果。
并且，只有当共生单元的共生度 δｉｊ＞０时，才会有新增能量
ΔＥ＞０；当共生单元的共生度δｉｊ＜０时，则表现为共生单元之
间的相互排斥作用，反而会不利于共生单元的发展。

１．３　共生的基本特征
通过对共生关系的产生和发展的条件和规律、共生关系

与共生环境的相互作用、以及共生关系对共生单元进化与创

新的作用等共生理论多方面的研究，袁纯清总结了共生关系

的本质特征［４］。（１）本源性。存在即共生，共生使之存在。
每一个生命体（包括企业、产品）的存在都只能是关系的存

在，也就是与其他单元的共同生存。（２）自组织性。共生单
元在一定的共生环境下，总是会按某种必然联系自发形成共

时性与共空性、共享性与共轭性相统一的共生模式，产生新的

共生能量。（３）合作性。合作是共生现象的本质特征之一。
无论是同类单元共生还是异类单元共生，都是单元之间的相

互吸引和相互合作。合作是共生单元相互补充、相互促进的

过程。（４）共进性。共生系统为共生单元提供理想的进化路
径，这种进化路径使单元之间在相互激励中进化。共生进化

过程中，共生单元既独立自主又相互依赖，共同适应、共同激

活、共同发展。（５）开放性。不确定的基本单元构成封闭系
统，该系统在开放性的系统运动中，实现共生体物质、信息和

能量的有效产生、交换和配置。（６）层次性。共生单元是分
层次存在的，低层是高层的起源，高层是低层的进化，低高相

系，高低竞存，层次共生。

２　从共生模型分析农产品质量安全发生的原因

通过信息流、商流、资金流、物流将农资供应商、农户、流

通／加工企业、零售商及最终消费者连成一个产、供、销一体化
的网链结构模式称之为农产品供应链［５］。桂林农产品供应

链具有以下特点：链上主体多、散而乱、抗风险能力差；组织化

程度低，运作效率低，流通成本高；信息化程度低，产品供需信

息传递性差，农户盲目生产，企业盲目加工，导致链上主体效

益差。使得农产品在生产、加工、销售等环节都容易产生质量

安全隐患。因此，农产品质量的控制，需要加强政府部门的监

督管控，更需要链上成员的互惠共生意识及协同化合作。

农产品供应链共生模式是指企业与农户在市场、政策等

共生环境中按照某种模式形成的关系［６］，企业和农户在信息

不对称、契约不完全、违约成本低的情况下，双方总在寻求自

身利益最大化，如企业想以低价购买安全农产品，农户可能弄

虚作假，以劣质农产品冒充质量安全的农产品。农产品质量

安全问题发生的原因，可以通过企业与农户之间或共生体与

环境之间的相互作用进行解释（图１）。当Ｘ代表共生体中的
农户时，Ｙ代表共生体中的企业；若Ｘ表示共生体，则 Ｙ表示
共生环境。

　　状态Ａ表示双向激励的共生模式。一方面当农户给企
业提供质量安全的农产品时，能获得高于一般农产品的收购

价格，这能提高农户生产安全农产品的意愿；另一方面当共生

体提供的安全农产品能获得市场的认可，各主体效益良好，表

现为共生环境对共生体提供安全农产品具有促进作用。状态

Ａ将强化安全农产品的供应与需求。
状态Ｂ表示Ｘ抑制 Ｙ提供安全农产品。当企业向农户

提供较好的收购价格，而农户只能提供安全性低的的农产品

时，会降低企业对农户的信任，农户的行为抑制了双方关系的

进一步发展；市场愿意支付高价获得安全农产品，但共生体却

不能提供满足市场需求的安全农产品，此时，共生体是影响农

产品质量安全的主要因素。

状态Ｃ是很明显的双向抑制模式。农户既不能为企业
提供质量安全的农产品，企业也不能提供较高的收购价格；共

生体不能提供满足市场需求的安全农产品，市场也不能保证

提供安全农产品的利益。这种状态下，供应链上主体行为和

市场秩序都严重失控，这会助长 “柠檬市场”的形成，劣质农

产品逐步取代安全农产品占领市场，迫使安全农产品逐步退

出市场，最终导致农产品质量安全水平的整体下降。

状态Ｄ表示Ｙ抑制 Ｘ生产安全农产品。农户给企业提
供安全农产品却不能得到较高的效益；共生体向市场提供安

全农产品也不能得到市场的认可。双方的相互作用表现为企

业对农户、环境对共生体起抑制作用，共生环境是影响农产品

的质量安全的主要因素。

在双向激励状态 Ａ下，农产品质量安全的可靠性更高，
状态Ｂ、Ｄ下，农产品质量安全的可靠性降低，双向抑制状态
Ｃ的农产品质量可靠性最低。农产品质量安全事件更多地发
生在后３种状态。只有在共生体内部处于双向激励、共生体
与环境处于双向激励时，无论是企业、农户、消费者还是市场

环境都是受益的一方，这种互惠共生的状态正是农产品质量

安全管理所追求的目标。

３　桂林农产品供应链运作模式及其共生介质、共生界面、共
生条件

３．１　桂林农产品供应链运作模式
３．１．１　“农户＋批发市场”模式　这是最传统也是最主要的
农产品供应链模式。目前桂林主要的果蔬批发市场包括：五

里店果蔬批发市场、汇东果菜批发市场、南洲大桥批发市场、

桂林北门水果批发市场等。由于批发市场的供需双方均是一

次性交易关系，这种交易存在很大的不确定性。这些批发市

场虽然是供应链的核心环节，却也是供应链最薄弱的环节。

这种模式下信息链在批发市场处容易断裂，是造成农产品质

量安全隐患的主要因素，而农户在该模式上处于弱势地位，收
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益微薄，进而会更加漠视安全农产品的生产。在这种分散的

小农经济模式下，必须让农产品供应链上所有共生单元主动

参与到农产品的安全管理和自我约束，才有利于改善农产品

的质量安全问题。

３．１．２　“企业＋农户”模式　广西康华农业股份有限公司采
用“企业＋农户”模式从事生态农业开发和种植。该公司选
择龙胜县作为适合生产优质生态大米的区域，同当地分散的

小规模农户签订合同，农户只要在该企业购买农药、化肥、种

子等生产资料，企业便派遣技术人员对农户生产过程进行指

导，并收购全部农产品。采用这种模式，一定程度上可以提高

农产品安全性，也能保证农户的根本收益。从理论上说，可以

通过契约关系将双方的权利和义务明确规定下来，如农产品

生产操作标准、质量检验标准以及安全农产品的收购价格

等［７］。但是权利和义务的良好实施取决于双方的合作力度。

合作力度大，农产品质量得以保证；合作力度过小，双方随时

可能因为外部条件的变化而毁约。表面上这种模式比较先

进，改变了农产品生产极度分散状态，但农产品的生产是在企

业外围层实现，对于农产品质量安全问题的源头控制，是企

业＋农户模式的薄弱环节，这种组织模式在农产品质量控制
上存在着严重的问题。

３．１．３　“直属农场＋企业”模式　“直属农场＋企业”是一种
垂直一体化的经营模式，以企业内部管理或企业内部交易代

替市场交易［８］。农产品加工（流通）企业为了确保产品的安

全性和供应的稳定性，租用农户的耕地建立企业的直属农场，

并聘用农户为农场工作。该模式的优点是企业可以直接管理

农产品的整个生产过程，包括施肥方法、农药使用等进行质量

控制。灵川县的桂林华侨农场，全州县的桂北农场，阳朔县的

水上农场等都是采用该种模式。相对“农户 ＋批发市场”和
“企业 ＋农户”供应链运作模式，这种模式质量安全有所提
高，但企业支付的土地租赁成本、员工工资、管理成本都非常

高。考虑到企业的资金回报率问题，“直属农场＋企业”模式
只适合于生产高附加值的农产品。

表１　桂林农产品供应链运作模式及其共生关系

运作模式 共生介质 共生环境 共生条件

农户＋批发市场 果蔬批发市场 货源分散、交易稳定性差、信息链容易断裂，农户

效益微薄

加强农户的安全意识，提高安全农产品生产能

力，保障农户的根本利益，政府加强管制

企业＋农户 加工／流通企业 通过契约说明合作双方的权利与义务，双方合作

力度，以及双方关系的协调成本影响农产品质量

安全

由于消费者很难对农产品质量安全作出准确的

判断，企业和农户必须加强合作力度，提高企业

和农户的信誉度

直属农场＋企业 加工／流通企业 企业租用土地、雇佣农户，计划和管理农产品生

产的全过程，实现农产品质量安全的全过程控制

企业资金回报率高，农产品附加价值高，培养企

业核心竞争力

３．２　建立农产品供应链主体共生理念的质量安全管理模式
农产品供应链链长、共生单元多，对农产品质量产生重大

影响的共生单元主要包括：农资供应商、农业协会、农户、加

工／流通企业、销售商、消费者，以及特殊单元———政府机构。
之所以认为政府是一个特殊单元，是因为这些共生单元不管

构成怎样的农产品质量安全管理模式，都离不开政府的宏观

管理和全程管控，政府机构也对农产品的质量安全存在重大

的影响。

基于共生视角的农产品质量管理模式，是通过各共生单

元的协同化合作，着力解决公平问题、生产能力问题和环境营

造问题。选取一定数量的农户成立代表农户利益的农业协

会，为农户提供技术信息等支持，帮助企业改善生产条件，提

高农户的安全生产农产品的能力；按照链上共生单元投入与

支出比相等的原则进行利益分配，消除利益分配不均所带来的

信息链断裂问题；共生单元之间应该相互信任、相互扶持，以营

造良好的共生环境，实现物质、信息、能量的有效传递，建立环

境诱导安全农产品生产机制，最终达到共生单元之间、共生单

元与共生环境之间的双向激励、互惠互利的共生模型（图２）。
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　　总的来说，基于共生视角下的农产品质量安全管理模式
与传统模式相比，具有以下明显的优点：（１）农业协会作为农
户和企业的中介机构，将市场需求信息及时传达给农户，并保

证农资供应商提供农资的安全性，从源头把住农产品质量安

全关。（２）信息可追溯性形成逆向保证机制，引导共生单元
保证各自生产产品的安全性，大大减少共生主体机会主义行

为，降低政府管控成本的同时提高监管的有效性。（３）该模
式强调国际有关农产品质量安全标准及法律法规，有利于保

证桂林农产品的出口安全性，减少因产品不合格被退货的尴

尬事件，有利于桂林农产品品牌的建设。（４）强调共生单元
的共生意识，通过共生体的信誉机制、激励机制和自我约束等

制约，保障农产品质量安全。（５）该模式突出政府部门的全
程监管，即从源头到餐桌都不能留有空白。强调政府在农产

品供应链各环节的质量监督，也强调相关部门的沟通协调，有

利于解决监管中存在的各个环节之间分工不严格、多头执法、

责任不明、监管链条断裂等问题。

４　提高农产品质量安全水平的共生优化措施

４．１　加强对供应链成员的安全教育培训
要培养和提高链上共生体的质量安全意识，加大对农产

品质量安全知识的宣传力度。组织农业推广站、食品安全监

管人员不定期进入农村、企业等共生单元，开展农产品质量安

全宣传教育活动，如在人员密集的乡镇广场设点，进行农业法

律法规知识宣传，引导和帮助他们养成良好的安全生产习惯，

增强他们对消费者、对社会的责任感，提升他们的主人翁感。

４．２　强调信息共享机制
通过信息共享机制间接控制农产品质量安全。链上成员

间的信息共享机制建立在成员之间信任的基础上，为了实现

这一目标，农产品供应链成员必须针对农产品质量安全控制

的要求、规范等问题多交流，信息越早介入到供应链中，农产

品供应链上下游成员的经济损失就越小，农产品质量安全监

督和检查成本就越低，越有利于实现对农产品质量安全的

控制。

４．３　政府部门加大监管力度
政府部门加大对农产品质量安全的力度主要体现在产

前、产中、产后三阶段。

产前监管。通过农业部门系统执法、免费开班学习等方

式，提高农民对假冒伪劣农资的识别能力。另一方面深入开

展农资打假专项治理行动，重点加大农药、肥料和种子等农资

投入品的监管，对违规经营商和使用禁用农药的农户进行相

应惩罚，对收缴的违规农资物品进行统一销毁，规范农业投入

品产销企业经营行为［９］。

生产监管。桂林已形成以临桂新城区、灵川县、雁山区为

主的四季蔬菜生产区域；以龙胜、资源、永福县为主的山区反

季节蔬菜生产区域；以资源、兴安、全州、灵川县为主的葡萄生

产区域；以阳朔、灵川、临桂县为主的金橘生产区域等［１０］。区

域化生产为提高桂林市农产品质量安全水平奠定了良好的产

业基础。大力宣传病虫无害化治理技术，以及科学用药方法，

减少农药对农产品和环境的污染。按照农业部《无公害农产

品管理办法》，随机抽查区域生产基地，规范农户生产行为。

市场准入机制。在政府的统一领导下，与工商、质监、商

务等相关部门共同协调配合，呼吁探索市场准入与产地准出

制度的衔接。切实履行好法律法规和政府文件赋予农业部门

的职能，重点抓好农产品上市前的包装和标识，依法对农产品

批发市场和超市开张监督检查工作。

４．４　农产品质量安全追溯系统
可追溯体系是实现“从田间到餐桌”的监管，涵盖了生

产、包装、物流、消费等环节，只有各环节之间衔接良好，才能

使追溯体系效用最大化［１１］。桂林的农产品质量安全追溯体

系还处于政府层面上的试运营阶段。桂林应积极效仿发达国

家那样强制性建立可追溯体系。在农产品生产、加工及流通

各环节，对产品的相关信息进行记录存档，实现产品生产可记

录、流向可追踪、运输可查询的追溯目标。当农产品质量出现

问题时，监管部门可通过存档信息快速追踪到出现问题的环

节，并对相应主体进行严厉惩罚。

５　结论

农产品质量安全不仅影响消费者的健康，也影响着社会

经济乃至政治秩序的稳定，农产品质量安全问题已成为当前

社会热点问题。从农产品质量安全与链上成员收益之间的关

系分析了农产品质量安全问题发生的原因，并对当前桂林农

产品供应链主要模式进行分析。结果表明，当前农产品供应

链模式均存在农产品质量安全隐患。针对供应链组织模式的

不足与问题，构建了基于共生视角的农产品质量安全管理模

式，提出了提高农产品质量安全水平的共生优化措施。农产

品质量安全的控制离不开政府的严格把关控制，更重要的是

农产品供应链成员建立共同生存、互惠互利的意识。
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