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　　摘要：依据农村实际和调研结果，参照国内外先进绿色住宅标准，初步确定了农村绿色住宅评价指标体系。采用
ＡＨＰ－Ｄｅｌｐｈｉ法计算权重，得到一个适于农村环境、社会、经济状况的多目标、多因素、多层次的农村绿色住宅评价方
法，并将该方法应用于陕西省１０个村庄，评价打分后给出合理化建议。
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　　根据《国务院关于印发“十二五”节能减排综合性工作方
案的通知》，到２０２０年绿色建筑将超过新建建筑的３０％，建
筑的能源、资源消耗水平接近现阶段发达国家水平。目前我

国农村人口数量占全国人口数量的８０％，农村住宅建设量大
面广。因此，在农村推广建设绿色住宅将有效改善居民的居

住质量，降低能源消耗，保护环境。绿色住宅是以与周围生态

环境相容共生为原则，以可持续发展为战略方向，重在节约能

源、减少污染，创造健康、舒适的人居环境为特点的住宅。本

研究结合陕西省农村实际情况，运用问卷调查、专家访谈等方

法对农村绿色住宅的影响因素进行分析，提出农村绿色住宅

评价指标体系，旨在为农村建设绿色住宅提供科学依据。

１　农村住宅建设现状

１．１　农村住宅建设管理不到位
很多农村建筑质量管理机构不健全，缺少必要的、提高农

村住宅质量的激励政策，缺乏农村规划建筑设计院、建筑公司

及材料检测等部门。由此造成农村建筑市场秩序混乱，很多

农村建筑队不仅缺乏必要的技术知识，更无安全质量意识，无

证施工现象随处可见，而且农村住宅建造基本处于自发建设

状态，住宅建筑科技含量低，资源浪费严重，这是目前农村住

宅建设存在安全隐患和能耗大的主要原因［１］。

１．２　农村水资源短缺
经联合国认定，我国是世界上１３个水资源最为贫乏的国

家之一。我国近８０００万农民饮水困难，６０％耕地无水灌溉。
农村居民用水分散，用水效率低，很多村民还是自己挖井取

水。即使有供水设施的村庄，仍存在安全饮用水源不足，管网

漏损现象比较严重的问题。

１．３　农村建材质量低劣
农村建材以黏土砖为主，能耗大，产生大量二氧化碳，并

且毁坏大量耕地。农村装修建材市场缺乏监管，农民对装修

的环保意识淡薄，由于收入有限，大多数家庭选择价格便宜的

装修材料，致使室内空气质量极差。

１．４　农村住宅能耗大
目前农村住宅建造主要采用黏土砖、普通钢窗等传统材

料，在建造中受技术条件、施工方法、知识欠缺的约束，农民多

选用过去的建筑材料，建造时未考虑自然环境、朝向、通风等

环境因素，导致住宅外墙、屋面、门窗保温效果不理想，外墙和

屋面传热系数超出建筑节能设计的标准限值，采暖能耗浪费

严重。另外，由于沿用传统的取暖方式，农村住宅仍然使用分

散式采暖途径，热效率很低。处于经济发展中等及欠发达地

区的农村，生活用能仍然以生物能源为主，做饭、取暖用燃料

主要是柴草和农作物秸秆，热效率低，耗能巨大。

２　农村绿色住宅评价指标构成

２．１　农村绿色住宅评价指标的构建
农村绿色住宅评价指标是指能用于评价农村住宅是否绿

色或环保的一套科学有效的多层指标要素。本研究在借鉴文

献中有关住宅节能评价指标内容的基础上，根据调研结果，参

考国际先进绿色住宅评估体系，初步确定了农村绿色住宅评

价指标。组织４０位不同气候区建筑规划、设计、施工、管理、
节能、节水、环境等方面的专家进行评审，根据他们的建议进

一步修改，确定了农村绿色住宅评价指标（表１）。
表１　农村绿色住宅评价指标统计描述

节能因素 影响指标 均值 标准差

建筑物理性能设计Ｌ１ 朝向设计Ｌ１１ ２．７８ ０．２６７
采光设计Ｌ１２ ２．７６ ０．２７３
通风设计Ｌ１３ ２．５４ ０．２６６
遮阳设计Ｌ１４ ２．１４ ０．２９４

建筑保温隔热设计Ｌ２ 外墙节能设计Ｌ２１ ３．１１ ０．２５１
屋顶节能设计Ｌ２２ ２．５６ ０．２４６
门窗节能设计Ｌ２３ ３．４６ ０．２４４
地面节能设计Ｌ２４ ２．０２ ０．２５６

配套适宜技术应用Ｌ３ 用水、用电节约Ｌ３１ ２．８５ ０．２６２
用煤（气）节约Ｌ３２ ２．９３ ０．２７１
太阳能利用Ｌ３３ ２．８１ ０．２５７
秸秆利用Ｌ３４ ２．１３ ０．２５３

发展环境支持水平Ｌ４ 节能意识Ｌ４１ ２．１９ ０．２５８
资金投入Ｌ４２ ２．８３ ０．２６５
地理区位Ｌ４３ ２．９４ ０．２５７
政策支持Ｌ４４ ２．８７ ０．２６１
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　　该体系从４个方面设计农村绿色住宅评价指标，即建筑
物理性能设计、建筑保温隔热设计、配套适宜技术应用、发展

环境支持水平，根据专家打分法在每个评价层下又有４个二
级指标，共１６个指标［２－３］。通过两两比较构造判断矩阵Ａ。
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式中：αｉｊ＞０，αｉｊ＝１／αｊｉ，αｉｊ＝１（ｉ，ｊ＝１，２，…，ｎ）。
２．２　构建评语集

将评语集设为Ｍ＝｛Ｍｐ｝，ｐ＝１、２、３、４、５，分别表示非常

不满意、不满意、一般、满意、非常满意。

２．３　用层次分析法建立权重集
Ｗ＝［ｗ１，ｗ２，…，ｗｎ］。运用近似计算方根法计算Ｗ值。

由ＡＷ＝λｍａｘＷ可得特征向量Ｗ，归一化后得到特征向量
Ｗ，Ｗ即是评价指标的权重向量。

３　数据分析

３．１　问卷调查结果统计分析
调研人员安排：以专任教师带队，采取自愿报名的方式，

从环境、资源与环境、热能、建筑环境与设备工程等相关专业

选取来自农村地区的在校大学生参加。对学生进行为期７ｄ
的培训，利用假期对当地村镇建筑情况进行实地调研。

调研内容：到陕西省不同气候区的农村，与农民住户进行

非结构化（非正式）访谈；对建设管理机构进行结构化访谈

（问卷）；观察村镇住宅的各方面情况。本次调研选取了陕西

省的１０个村庄，共发出问卷近４００份，收回３６１份，回收率为
９０．３％，有效问卷３５０份，有效率为９０．１％。利用 ＳＰＳＳ软件
对调查数据进行描述性统计分析，从表１中可见，３６０份调查
问卷中，每个指标的影响因素得分均值在２．１３～３．４６，每个
指标平均标准差数值在０．２～０．３，相差不大，说明问卷各项
指标因素距离平均数程度这个“中心”值比较集中，问卷设置

的指标符合研究主题，能反映绿色住宅节能水平。

３．２　获取评价数据
根据评价等级，依据陕西省农村发展现状，聘请专家进行

打分，得到指标相对重要性判别矩阵，并计算出各级指标的权

重向量。权重计算方法如下。

Ｗ＝Ｗｉｋ／∑Ｗｉｋ
首先计算影响节能环保因素一级指标的４个权重值Ｌ＝

（Ｌ１，Ｌ２，Ｌ３，Ｌ４）。采用１～９标度法确定指标的相对重要性
（表２）。

表２　１～９评分标度

分数（分） 含义

１ ２个目标同等重要
３ 一个目标比另一个目标重要

５ 一个目标比另一个目标明显重要

７ 一个目标比另一个目标重要得多

９ 一个目标比另一个目标极端重要

　　如果比较结果位于２个标度之间，则分别取２、４、６、８分。
应用ＡＨＰ－Ｄｅｌｐｈｉ法评价 ４个一级指标的权重。第 １

步：构造指标重要性判断矩阵Ａ。专家根据１～９标度对４个
指标进行两两比较，结果见表３。第２步：计算指标权重，结
果见表４。Ｗ＝（０．３０２８，０．０８１１，０．４７９２，０．１３６９）。第３
步：专家运用评价集Ｖ＝｛Ｖｐ｝，ｐ＝１，２，３，４，５，对每个二级指
标进行评价打分，Ｌ１＝（３．８，４．８，３．０，２．０）；Ｌ２＝（４．８，４．１，
３５，２．０）；Ｌ３＝（３．７，３．３，２．０，２．６）；Ｌ４＝（３．０，３．６，２．０，
２５）。得到打分均值：Ｍ＝（３．４，３．６，２．９，２．８），总分 ＝Ｗ×
Ｍ＝３０９，即陕西省农村绿色住宅水平总分为３．０９，说明被访
问者对陕西省农村绿色住宅评价为一般。４个指标中专家对
环境支持水平打分最低，说明节能意识、资金投入、地理区位

及政策支持还存在差距，因此必须采取一定措施来提升农村

绿色住宅水平。

表３　重要性判断矩阵

指标 Ｌ１ Ｌ２ Ｌ３ Ｌ４
Ｌ１ １．００００ ５．００００ ０．３３３３ ３．００００
Ｌ２ ０．２０００ １．００００ ０．２５００ ０．５０００
Ｌ３ ３．００００ ４．００００ １．００００ ３．００００
Ｌ４ ０．３３３３ ２．００００ ０．３３３３ １．００００
∑ ４．５３３３ １２．００００ １．９１６６ ７．５０００

表４　指标权重

指标 Ｌ１ Ｌ２ Ｌ３ Ｌ４ 权重

Ｌ１ ０．２２０６ ０．４１６７ ０．１７３９ ０．４０００ ０．３０２８
Ｌ２ ０．０４４１ ０．０８３３ ０．１３０４ ０．０６６７ ０．０８１１
Ｌ３ ０．６６１８ ０．３３３３ ０．５２１８ ０．４０００ ０．４７９２
Ｌ４ ０．０７３５ ０．１６６７ ０．１７３９ ０．１３３３ ０．１３６９
合计 １．００００

４　提升农村绿色住宅建设水平的途径

４．１　加强节能设计，提高居住舒适度
节能设计必须因时、因地、因人而宜，科学分析当地气候

特点及村民生活习惯，并考虑农民家庭收入情况。因此，农村

绿色住宅的建筑节能设计应首先考虑建筑的隔热、通风、保温

等被动式节能技术，再选择适宜当地村宅特点的提高居住舒

适度的主动式节能技术［４］。

４．１．１　物理性能设计　在朝向设计方面，不同地区气候差异
很大，单纯选择正南或正北并不科学。应考虑各墙壁的日照

时数、直达辐射量、冬夏盛行风向等。夏天室内要避免阳光直

射，注意通风。冬天要避免冷空气大量涌入房间，让阳光更多

地进入室内，以保持室内暖和舒适。

住宅通风必须实现人对空气流动的基本要求。门窗开启

时使室内外空气流通顺畅，特别是在夏天应该有穿堂风。采

光不好的住宅使人长期居住在昏暗环境中，以人工照明为主，

影响居民身心健康。合理的通风和采光不仅能够有效降低住

宅能耗，更能改善室内舒适度，提供健康舒适的环境。

４．１．２　保温隔热设计　墙体可以选用新型墙体材料，以粉煤
灰、煤矸石、石粉、炉渣等废料为主要原料。材料来源广，可根

据当地条件就地取材，而且新型墙体材料具有质轻、隔热、隔

音、保温等特点，有些材料具有防火功能。

夏季太阳辐射最强烈的部位是屋顶。目前农村住宅屋面

耗热量约占整个围护结构总能耗的１５％左右。因此可以采
用坡屋顶，设置架空层，也可做吊顶。同时可以选用导热系数

—４０４— 江苏农业科学　２０１３年第４１卷第９期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
小、吸水率低的保温材料，在屋面进行无土绿化。

控制好窗墙比例，安排好门窗之间位置及开合方式，使穿

堂风通过。设计窗户时主要从减少渗透量、传热量、太阳辐射

能等３方面进行建造，应首先考虑采用平开门窗。
４．１．３　外遮阳　为有效兼顾夏季遮阳和冬季采暖要求，外窗
最好采用活动外遮阳。

４．２　配套技术应用
绿色住宅的室内设施最好优先考虑节能要求，选择节能

型设施，如ＬＥＤ节能灯、太阳能热水器、节水型卫生器具等。
选择节能型家用空调，将空调安装在不受太阳直射的位

置，在空调使用时不将室温设定过低，经常清洗。

在农村加大建筑节能宣传，提高农民节能意识。在文化

培训活动中加入住宅节能的知识教育，下发宣传手册，安排专

业人员入户宣传。在家电“三下乡”活动中选择的产品应多

考虑节能型产品。

在农村村宅设计中，就地取材地使用材料。加大可再生

能源的利用，如太阳能、沼气、生物质能等。

采用生态垃圾箱，生态垃圾箱是利用太阳能与生物集成

技术将农村食物性生活垃圾进行无害化处理。处理后的食物

性生活垃圾体积能减少８０％以上，可作为土壤改良剂施于农

田，剩余部分还可用作生物肥腐熟性有机物。

４．３　加强政府支持引导
国内外建筑节能的发展和人居环境的提高都离不开政府

的综合策划和主导推动。由于农村居民文化水平低、收入少，

自发建造绿色住宅有一定难度。因此，当地政府应该首先从

思想上教育引导农户的节能意识；其次，政府应以多种渠道筹

集资金，加大对农村人居环境整治的财政支持力度；最后，政

府应出台相关节能制度，制定激励措施，带动村民进行建筑节

能减排的改造以及提高室内外人居环境。
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粮食主产区农户种粮意愿影响因素分析

顾莉丽
（吉林农业大学经济管理学院／中国粮食主产区农村经济研究中心，吉林长春１３０１１８）

　　摘要：对吉林省７市２８０户农户进行调查，运用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型对吉林省农户种粮意愿的影响因素进行实证分析。
结果表明，吉林省农户种粮意愿受多种因素影响，种粮收入占总收入比重、粮农对粮补增收作用的评价、粮食价格、户

主年龄与粮农种粮意愿呈正相关关系，农资价格、户主受教育程度与粮农种粮意愿呈负相关关系。在此基础上，提出

了提高吉林省农户种粮意愿的对策。
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　　吉林省是我国商品粮生产大省，是“六五”期间我国第一
批建设商品粮基地的省份，是全国１３个粮食主产省之一，是
国家粮食安全的战略基地［１］。粮食播种面积占吉林省耕地

面积的８５％以上，常年粮食产量１６００万～３１００万ｔ，占全国
粮食总产量的４％～５％。２０１１年吉林省粮食总产量达３１７１
万ｔ，人均粮食占有量达１１５４ｋｇ。改革开放以来，吉林省为
国家提供了１０％的商品粮，最高年份为国家储存了５０％的专
储粮，为保障国家粮食安全作出了巨大贡献［２］。目前，吉林

省已经进入了工业化中期阶段，虽然尚未发生较严重的弃耕

抛荒现象，但是随着工业化和城市化进程加快以及农业结构

调整，农户非粮收入占家庭收入比例正逐渐提高，农户非粮化

趋势已经非常明显，粮食种植面积逐年缩小，采取掠夺性经营

的隐性弃耕问题已经显现。笔者对吉林省农户种粮意愿的影

响因素进行了系统研究，旨在为提高农户种粮积极性提供

依据。

１　理论框架与研究假说

农户种粮行为是在其最大化自身利益条件下，根据自身

条件以及自然、经济、社会环境条件进行的生产性投资选择活

动。通过借鉴国内外相关研究成果，针对农户种粮意愿的影

响因素，本研究提出以下６个假设。
假设１：粮农的基本特征对其种粮意愿有影响。决策者

的年龄越高，其生产经营方式相对保守，受传统种植习惯和经

验约束，从事粮食种植的可能性越大。决策者受教育程度对

种粮意愿的影响方向不确定。一方面，决策者受教育程度越
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