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　　摘要：以８个马铃薯亲本为材料，比较了目测法、弹粉法、染色法鉴定马铃薯花粉孕性的效果。结果表明，目测法、
弹粉法鉴定马铃薯花粉孕性的结果与染色法基本一致，花药黄绿色、花药饱满度差、花粉数量少的亲本孕性低；花药黄

色或橙黄色、花药发育饱满、花粉数量多的亲本孕性高；花粉数量中等的亲本孕性也中等。３种染色液均可作为马铃
薯花粉染色鉴定法的染色药剂。
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　　随着科学技术发展，出现了在二倍体水平和遗传工程上
进行的马铃薯育种工作，但目前为止该技术只能作为一种辅

助手段应用在马铃薯育种上［１］。常规育种方法即亲本间杂

交，在今后很长时间内还将是马铃薯育种工作的主要手段。

从事作物育种工作，在明确育种目标的前提下，首先要准确选

择亲本材料，这在很大程度上决定了育种效果。然后根据选

择的亲本材料，制定杂交组合，再在亲本圃中播种亲本材料，

待开花期进行亲本间杂交，此时会发现有些原始材料开花少

且易落蕾落花，还有些原始材料的花粉少或极少，甚至没有花

粉。对花粉少或极少的亲本进行花粉收集费时又费事，即便

收集大量花粉，杂交后往往也会出现结实率低的现象，原因是

亲本材料花粉的孕性低［２－５］。怎样才能准确快速判断一个新

引进或新选育的品种能否在育种中被直接利用，对育种工作

者至关重要。本研究比较了马铃薯花粉孕性鉴定方法，旨在

为马铃薯育种提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
供试马铃薯亲本包括东农３０３、克新４号、大西洋、延薯４

号、费乌瑞它、克新２号、早大白、延薯５号等８个品种。
１．２　试验设计

供试亲本材料采用健康的脱毒种薯，整薯播种在吉林省

延边农业科学研究院试验网棚亲本圃中，每个品种种２行，行
长６ｍ，行距７５ｃｍ，株距３０ｃｍ，每行种２０株。
１．３　试验方法
１．３．１　目测法　亲本材料开花后，每天上午用肉眼直接观察
马铃薯花药颜色、花药饱满度及落蕾落花程度。

１．３．２　弹粉法　亲本材料开花后，选择晴天０８：００—０９：００
摘取刚开的花，将花瓣向后折，再抽去雌蕾，用拇指和中指掐

住花药与花萼连接处，用食指轻弹花药，用另一只手的拇指指

甲接住弹落的花粉，观察拇指指甲上弹落的花粉数量，花粉数

量可分为无、少、中等、多。

１．３．３　染色法
１．３．３．１　醋酸洋红　（１）配制方法：取４５ｍＬ冰醋酸加入
５５ｍＬ蒸馏水中，加热至沸腾，移去火源，徐徐加入２ｇ洋红粉
末，加热１～２ｍｉｎ，冷却后滴入几滴２％硫酸铁铵，过滤后藏
于正色瓶中。（２）染色、观察：将待测花粉尽量均匀弹于载玻
片上，滴加１～２滴醋酸洋红染色液，染色１～２ｍｉｎ，再滴加
１～２滴４５％冰醋酸进行褪色。凡是能孕花粉均着色（红
色），花粉粒呈圆形；相反，不孕花粉呈皱缩，形状不规则，不

着色或着色极浅。

１．３．３．２　１％ Ｉ２－ＫＩ　（１）配制方法：取２ｇＫＩ溶于５ｍＬ蒸
馏水中，加１ｇ金属碘，待其溶解后，再加入２９５ｍＬ蒸馏水，
保存在棕色瓶中。（２）染色、观察：将待测花粉尽量均匀弹于
载玻片上，滴加１～２滴Ｉ２－ＫＩ染色液，立即放在显微镜下观
察。凡是能孕花粉均着色（黄色），花粉粒呈圆形；相反，不孕

花粉呈皱缩，形状不规则，不着色、着色极浅或着黑色。

１．３．３．３　石炭酸品红（卡宝品红）　（１）配制方法。母液 Ａ：
３ｇ碱性品红溶于１００ｍＬ７０％乙醇溶液，可长期使用；母液
Ｂ：取母液Ａ１０ｍＬ，加入５％苯酚水溶液９０ｍＬ，限２周内使
用。母液Ｃ：取母液Ｂ５５ｍＬ加入冰乙酸和甲醛各６ｍＬ，可长
期使用。染色液：取母液 Ｃ１０～２０ｍＬ，加入４５％ 乙酸８０～
９０ｍＬ，再加入山梨醇１ｇ，配制１～２周后即可使用。（２）染
色、观察：将待测花粉尽量均匀弹于载玻片上，滴加 １～２滴
石炭酸品红染色液，再滴入１滴４５％冰醋酸褪色。凡是能孕
花粉均着色（紫色），花粉粒呈圆形；相反，不孕花粉呈皱缩，

形状不规则，不着色或着色极浅。

２　结果与分析

马铃薯花药颜色通常分为黄绿色、黄色、橙黄色，花呈黄

绿色的花粉多为无效花粉。观察结果发现，东农３０３、克新４
号落蕾、落花严重，花药黄绿色且花药发育不饱满，基本确定

其花粉为不孕花粉。其他亲本花药均为黄色或橙黄色，花药

饱满，须进一步进行花粉孕性鉴定。

用相同力度对８个参试品种进行弹粉，结果发现：东农
３０３、克新４号很难被弹出花粉，表明这２个亲本材料的花药
中花粉数量极少；延薯４号、大西洋弹出的花粉数量少；费乌
瑞它、克新２号弹出的花粉数量中等；早大白、延薯５号弹出
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的花粉数量多。用弹粉法弹出的花粉数量与花粉孕性的关系

是本研究确定弹粉法鉴定花粉孕性成败的关键。

对３种染色液进行比较发现，它们对马铃薯花粉孕性的
鉴定结果是一致的，说明此３种染色液均可用于马铃薯花粉
孕性的鉴定。但３种染色液使花粉细胞着色后颜色不同，染
色时间不同，观察效果略有不同。在操作方面，以 Ｉ２－ＫＩ染
色法最为简单，但花粉细胞着色较浅；醋酸洋红染色法须等待

１～２ｍｉｎ，但染色效果最为明显，便于准确观察；石炭酸品红
染色法效果略差。因此醋酸洋红可作为马铃薯花粉孕性鉴定

的首选染色药剂。３种染色剂染色效果分别见图 １、图 ２、
图３。

　　利用醋酸洋红染色法对８个参试亲本进行花粉孕性观
察，结果发现：东农３０３、克新４号的花粉绝大多数不着色，个
别着色极浅，说明其花粉无孕性；延薯４号花粉形状不规则，
花粉粒不分散，着色极浅，说明花粉无孕性；大西洋有少数花

粉着色，说明其孕性较低；费乌瑞它、克新２号花粉着色与不
着色花粉数量相近，说明其孕性中等；早大白、延薯５号花粉
粒分散，着色花粉细胞达到８０％～９０％，说明其孕性高。
３种花粉孕性鉴定方法中，目测法、弹粉法判断花粉孕性

结果与花粉染色鉴定法基本一致。花药颜色为黄绿色，花药

发育不饱满，易落蕾落花的亲本多为不孕；轻弹花药时无花粉

或花粉极少的亲本多为不孕；花粉少的亲本一般孕性低；花粉

数量中等的亲本孕性也中等；花粉极多的亲本孕性往往也高。

染色法是目前准确检测马铃薯花粉细胞孕性的最常用手

段之一。但在没有染色条件的情况下，目测法结合弹粉法也

可准确、快速地对马铃薯亲本材料的花粉进行孕性鉴定。

３　结论与讨论

本研究表明，使用染色法鉴定马铃薯花粉孕性时，花药呈

黄绿色、花药饱满度差、花粉数量少的亲本孕性低；花药呈黄

色或橙黄色、花药发育饱满、花粉数量多的亲本孕性高；花粉

数量中等的亲本孕性也中等。３种染色液均可作为马铃薯花
粉染色鉴定法的染色药剂。

本研究中目测法结合弹粉法检测马铃薯花粉细胞孕性结

果与花粉染色鉴定法基本一致，但马铃薯植株开花多少、花粉

孕性高低除了与遗传因素有关外，环境条件作用也很大。所

以，目测法结合弹粉法是否适用于所有马铃薯品种，还有待进

一步研究。
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