
书书书

陆成彬，范金平，印　娟，等．国审小麦新品种扬麦２０的选育与高产栽培技术［Ｊ］．江苏农业科学，２０１３，４１（１０）：９０－９１，１８７．

国审小麦新品种扬麦２０的选育与高产栽培技术
陆成彬１，２，范金平１，２，印　娟１，２，褚正虎２，王朝顺１，２，彭军成２，张伯桥１

（１．江苏里下河地区农业科学研究所，江苏扬州２２５００７；２．江苏金土地种业有限公司，江苏扬州 ２２５００７）

　　摘要：采用系谱法和综合育种技术路线，育成了国审小麦新品种扬麦２０。该品种中抗白粉病与赤霉病，纹枯病
轻，较对照扬麦１５８等增产３．４％～１２．４％，大面积生产示范产量７５００．０ｋｇ／ｈｍ２以上，主要品质指标达到国家弱筋专
用小麦标准。在推广应用过程中应当做到良种良法配套、掌握适期播种、优化群体起点、合理运筹肥料、协调群体生

长、综合防治病虫害、及时收获等。
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　　２０世纪８０年代中期，扬麦５号、扬麦１５８等高产广适性
品种先后成为长江中下游地区的主要品种［１］。中筋小麦扬

麦１１号、扬麦１６、扬辐麦４号等，仅适宜在江苏省、安徽省淮
河以南地区种植［２－３］。弱筋小麦扬麦 １３号、扬麦 １５、扬麦
１８、宁麦１３号等在长江中下游地区的种植规模不及扬麦
１５８［４－５］，在一定程度上满足了长江中下游地区对优质小麦品
种的需求。弱筋小麦品种在抗病性、成熟期、抗倒伏能力等方

面还存在不足［６－７］。长江中下游地区的小麦高产广适性育种

尚未取得突破性进展［８］。扬麦２０是江苏里下河地区农业科
学研究所采用综合育种技术路线育成的高产广适性小麦新品

种，２０１０年经国家农作物品种审定委员会审定定名，适宜在
长江中下游冬麦区的江苏省、安徽省淮河以南地区、湖北省中

北部、河南省信阳市、浙江省中北部地区种植，已被列为长江

中下游冬麦区试验对照品种。

１　选育经过

１９９９年，以大穗、高产、抗白粉病品种扬麦１０号与超高
产、矮秆、抗赤霉病、早熟品种扬麦９号进行杂交，采用系谱选
育法，连续选株选系，同时进行抗病性、品质鉴定筛选。２００５
年秋播选择该组合的高产抗病小麦新品系扬０６－１６４等进入
品种产量试验鉴定圃。２００６年夏收综合性状表现突出，同年
秋播进入品种比较试验圃。２００７年秋播进入长江中下游地
区的多点适应性试验。２００８—２０１０年参加长江中下游冬麦
组品种区域试验、生产试验。２００８—２０１２年参加江苏省淮南
麦区预备试验、区域试验、生产试验（图１）。

２　主要特征特性

扬麦２０为春性小麦，成熟期比对照扬麦１５８早１ｄ，熟相
好。幼苗半直立，分蘖力较强。株高８５ｃｍ左右。穗层整齐，

长芒，白壳，红粒，籽粒半角质、较饱满。从表１可知，扬麦２０
穗数为４２９．０万～４６６．５万穗／ｈｍ２，每穗粒数为４１．０～４４．０
粒，千粒重为４０．０～４１．９ｇ，穗、粒、重产量构成要素协调性
较好。

表１　不同年份扬麦２０产量构成要素

年份 试验
穗数

（穗／ｈｍ２）
每穗粒数

（粒）

千粒重

（ｇ）

２００７—２００８小麦品种适应性试验 ４６６．５ ４４．０ ４０．０
２００８—２００９长江中下游区域试验 ４２９．０ ４２．８ ４１．９
２００９—２０１０长江中下游区域试验 ４３２．０ ４１．０ ４１．０

３　产量表现

３．１　预备试验结果
２００５—２００６年产量试验鉴定圃中，扬麦２０平均产量为

８５８０．６ｋｇ／ｈｍ２，比对照扬麦１１号增产２．５４％。２００６—２００７
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年品比试验中，扬麦２０平均产量为８８７２．５ｋｇ／ｈｍ２，比扬麦
１１号增产１０．７７％。２００７—２００８年长江中下游地区多点适
应性试验中，扬麦２０平均产量为７２１８．０ｋｇ／ｈｍ２，比对照扬
麦１１增产４．９％。
３．２　区域试验结果

２００８—２００９年长江中下游冬麦组品种区域试验中，扬麦
２０平均产量为６３４９．５ｋｇ／ｈｍ２，比对照扬麦１５８增产６．３％，
稳产性好，居第２位。２００９—２０１０年续试，扬麦２０平均产量
为６２９５．５ｋｇ／ｈｍ２，比对照扬麦１５８增产３．４％；同时参加生
产试验，扬麦２０平均产量为５８４１．０ｋｇ／ｈｍ２，比对照扬麦１５８
增产４．６％。２００９—２０１０年江苏省淮南片区试，扬麦２０平均
产量为 ７０６１．４ｋｇ／ｈｍ２，比对照扬麦 １１号增产 ５．２３％。
２０１０—２０１１年度区试，扬麦２０平均产量为７２８８．５ｋｇ／ｈｍ２，
比对照扬麦１１号增产６．６４％。２０１１—２０１２年江苏省淮南片
生产试验中，扬麦２０平均产量为５８２７．８ｋｇ／ｈｍ２，比对照扬
麦１１号增产２．６％。
３．３　生产试验示范结果

２０１０—２０１１年，在全国农业技术推广服务中心小麦新品
种江苏里下河地区农业科学研究所展示点，扬麦２０平均产量
为８６８９．５ｋｇ／ｈｍ２。江苏省大丰市川东农场示范种植
１１２ｈｍ２扬麦２０，平均产量为７８５５．５ｋｇ／ｈｍ２。２０１１—２０１２
年江苏省扬州市邗江区新坝农户种植５６ｈｍ２扬麦２０，平均产

量为 ７６８６．０ｋｇ／ｈｍ２。江苏省高邮市司徒农户种植４５ｈｍ２

扬麦２０，平均产量为７８３４．５ｋｇ／ｈｍ２。

４　综合抗性

中国农业科学院植物保护研究所对扬麦２０进行抗病性
鉴定，结果表明：２００８—２００９年，中抗白粉病和赤霉病，中感
条锈病和纹枯病，高感叶锈病；２００９—２０１０年，中感白粉病、
赤霉病、叶锈病，高感条锈病、纹枯病。江苏省农业科学院植

物保护研究所对扬麦２０进行抗病性鉴定，结果表明：２０１０—
２０１１年，抗白粉病，中抗赤霉病，中感纹枯病及感梭条花叶
病；２０１１—２０１２年，抗白粉病，中抗赤霉病，中感纹枯病，感梭
条花叶病。

５　品质表现

由表２可知，扬麦２０容重变幅为７８２～８０７ｇ／Ｌ，籽粒饱
满；硬度指数为５０．３～５４．２，属于软质小麦；蛋白质含量为
１１．２４％～１２．９７％；湿面筋含量为２１．６％ ～２５．５％；沉降值
为２５．２～２９．５ｍＬ。理化品质指标均符合ＧＢ／Ｔ１７８９３—１９９９
《优质小麦　弱筋小麦》标准，吸水率、稳定时间等面团揉合
性能指标达到ＧＢ／Ｔ１７８９３—１９９９《优质小麦　弱筋小麦》标
准，最大抗延阻力、拉伸面积等面团拉伸性能指标尚未完全达

到ＧＢ／Ｔ１７３２０—１９９８《专用小麦品种品质》标准。

表２　不同年份扬麦２０主要品质指标检测结果

年份

理化品质指标 面团流变学特性指标

籽粒容重

（ｇ／Ｌ） 硬度指数
蛋白质含量

（％）
湿面筋含量

（％）
沉降值

（ｍＬ）
吸水率

（％）
稳定时间

（ｍｉｎ）
最大抗延阻力

（Ｅ．Ｕ）
拉伸面积

（ｃｍ２）
２００９ ７９４ ５４．２ １２．１０ ２２．７ ２６．８ ５３．４ １．２ ３００ ４８．５
２０１０ ７８２ ５２．６ １２．９７ ２５．５ ２９．５ ５５．５ １．０ ２６２ ５９．０
２０１１ ８０７ ５０．３ １１．２４ ２１．６ ２５．２ ５３．６ １．２ ２５４ ５６．０

６　高产栽培技术要点

６．１　适期播种，优化群体起点
扬麦２０适宜播种期为１０月下旬至１１月上旬，最佳播期

为１０月２４—３１日，适宜基本苗为２１０万～２４０万苗／ｈｍ２，一般
耕翻机条播用种量为１５０ｋｇ／ｈｍ２左右。稻板茬免（少）耕机械
或人工撒播，视墒情适当增加用种量，并做好田间盖籽，提高成

苗率。若播种期推迟，应适当增加用种量，促主茎成穗。

６．２　合理运筹肥料，协调群体生长
依据弱筋小麦生产管理模式，适期播种田块一般施纯氮

量控制在１８０～２１０ｋｇ／ｈｍ２，以基肥 ∶平衡肥（主茎３叶至５
叶期施用）∶拔节孕穗肥（倒３叶期施用）为７∶１∶２的氮肥
运筹方式为宜。高产攻关田可适当增加氮肥用量。根据土壤

肥力水平，可配以磷肥、钾肥施用，一般用量为 ９０～
１２０ｋｇ／ｈｍ２，施用比例以基肥 ∶追肥（倒３叶期）为５∶５。对
生产水平较低的早播黄瘦苗、晚播小弱苗，为促春发弥补冬长

不足，应增用腊肥或早施返青肥。追肥可采用多元复合肥，省

工省时。发生土传小麦黄花叶病毒病的田块，应及时施用氮

肥或复合肥，可减缓病症。

６．３　综合防治病虫害
在秋播及早春阶段搞好化除，控制杂草发生危害。麦田

中后期根据病虫测报，及时防治条锈病、叶锈病、白粉病、赤霉

病及蚜虫等病虫害。

６．４　及时收获
小麦成熟后根据天气状况和籽粒水分，及时收获，晾晒或

烘干入仓，确保丰产丰收。

７　结语

在小麦高产广适性育种过程中，要注重亲本材料的选配，

增强品种鉴定筛选压力，品种鉴定时要求产量、熟期、抗性、品

质等主要性状综合协调性好，不允许存在限制因子［９］。扬麦

２０稳产性好，产量潜力突出，综合抗性强，没有生产上的限制
性缺陷性状，较适宜作为高产广适性品种推广种植。其主要

理化品质指标和面团流变学特性指标基本达到弱筋专用小麦

要求，能够满足长江中下游弱筋小麦产区品种和生产需求。

品种育成初期存在种性再加工的可能性与必要性。应继续做

好弱筋小麦品种提纯复壮与种性再加工工作，筛选高抗梭条

花叶病的优系，充分发挥品种增产增效能力。在适宜种植区

域设置品种展示点、示范片以及高产增效创建示范方，完善良

种良法配套与良种售后服务，推动规模化、集中化种植扬麦

２０，做好产销衔接，促进优质专用小麦生产持续稳定发展。
（下转第１８７页）
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表１　红霉素纳米乳急性毒性试验结果

组别
２０ｇ体重的剂量

（ｍＬ）
折算后的剂量

（ｇ／ｋｇ）
小白鼠死亡数（只）／总数（只）

１ｄ ２ｄ ３ｄ ４ｄ ５ｄ ６ｄ ７ｄ
正常组 — — ０／２４ ０／２４ ０／２４ ０／２４ ０／２４ ０／２４ ０／２４

生理盐水组 ０．４ — ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８
０．５ — ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８
０．６ — ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８

空白纳米乳组 ０．４ ２０．００ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８
０．５ ２５．００ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８
０．６ ３０．００ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８

红霉素纳米乳组 ０．４ ０．２０ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ ０／８ １／８
０．５ ０．２５ １／８ １／８ １／８ １／８ １／８ １／８ ２／８
０．６ ０．３０ ２／８ ２／８ ２／８ ２／８ ２／８ ２／８ ４／８

红霉素的毒性。这与文献［９－１１］中报道的纳米乳剂型能降
低药物毒性的观点一致。本试验发现，小白鼠 ＬＤ５０达到
４５６７ｍｇ／ｋｇ时死亡，对其进行解剖，结果发现小白鼠胃肠鼓
胀，除此之外并未发现内脏病变或其他病理特征，说明小白鼠

的死亡可能是由药物某方面的因素引起胃肠鼓胀造成的。

急性毒性试验是在一次染毒条件下研究化学物质的毒害

作用，是卫生毒理学试验研究的第一步，其主要任务是在短时

间内阐明该物质的急性毒性作用特点，例如：进入肌体的途

径，中毒作用的表现和中毒症状、局部刺激的有无、中毒剂量

和致死剂量（剂量和生物反应的关系）等。急性毒性试验也

是亚急性毒性和慢性试验必不可少的准备工作，是进一步深

入研究的重要依据。同时，急性毒性试验是毒理学中最基础

的工作，它是阐明新药或新制剂毒性所必需的步骤。它还阐

明对人和动物的急性危害性质和危害强度，也为亚急性毒性

试验和慢性毒性试验提供接触剂量依据［１２］。急性毒性试验

中，选用半数致死剂量为药物的最主要指标，在于该方法简

单、重复性及稳定性良好；同时，该指标是一个统计量，受多种

因素（如试验动物种属、品系、性别、年龄、受试化合物的浓

度、稀释溶剂的性质、试验者操作的熟练程度和饲喂条件等）

的影响［６］。本研究中选用１月龄１８～２２ｇ昆明系小白鼠（雌
雄各半），尽量保持试验条件一致。在对化学物质进行哺乳

动物急性毒性研究时，由于所用动物数量较多，常用小动物

（如大鼠、小鼠），这些动物具有成本低、易得和操作较简便的

特点。在毒性研究中常用的染毒方法是经消化道染毒，包括

灌胃法和吞咽法。与吞咽法相比，灌胃法更方便、更常用［１２］。

本研究制备的红霉素纳米乳具有较低的口服毒性，适合用于

口服给药。
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